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DERNIER RAFFINEMENT DU SON

Q uatre modeles d'enceintes haute
ficélité pour les mélomanes exigeant
de nouvelles technologies et de
design.

B Twester et medium & dome en titane:
le son est restitué dans toute sa
pureté et son authenticité,

B Comecieurs plaqué or, pour une
meilleure liaison ampli/ enceintes.

B Cibiage inteme MONSTER CABLE,
un cable audiophile pour ne rien
perdre du signal.

B Une forme trapézoidale, pour eviter
les reflexions internes nuisibles a la
qualité sonore.

JBL

Distribué par : harman france s. a.

33, avenue du Maréchal de Lattre de tassigny,
94127 Fontenay sous Bois Cedex

Télephone : (1) 4B 76 11 44 - Télex : 264 637
Télefax : 43 94 34 02
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NOTRE COUVERTURE

Nous avons choisi de vous proposer ce
mois-ci dix amplis tuners au banc d'es-
sais. Ces combinés font, en fait, un re-
tour sur le marché francais aprés avoir
quasiment disparu. Le choix est encore
limité aussi bien en nombre de marques
qu'en nombre d'appareils mais on en
trouve a tous les échelons de la gamme.
Photo et conception : Lemery-Dumas.

EN VEDETTE

19 TELEVISION PAR SATELLITE : ASTRA,
TELECOM 1C ET LES AUTRES...

Bien que I'échec récent de la fusée Ariane risque
de retarder de quelques semaines le lancement du
satellite TDF 2 (prévu initialement début avril), il est
toujours possible de capter de
nombreuses émissions de télévi-
sion relayées par plusieurs satel-
lites. Pour ce faire, nous avons es-
sayé pour vous un ensemble
Donatec disponible en kit.

29  FACE AFACE : LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
CABASSE GALION VI ET JM LAB 715 ORIANE

Deux enceintes acoustiques de fabrication
entierement francaises et utilisant la techni-
que quatre voies. Elles sont destinées a des
chaines HiFi de trés haut de gamme.
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LE DOSSIER DU MOIS : LES AMPLIS TUNERS

35 10 AMPLIS TUNERS AU BANC D'ESSAIS

41 FICHES TESTS
AKAI AA-V25 @ DENON DRA-325 R @ DUAL CR 5950 RC @ HARMAN-KARDON HK 440 Vi
© JVCRX-701 VL @ KENWOOD KR-A 4010 @ ONKYO TX-820 @ PIONEER SX-225
@ SONY STR-AV 310 @ YAMAHA RX-930

58 PANORAMA : LES AMPLIS TUNERS
60 COMMENT CHOISIR SON TUNER

AUBANC D’ESSAIS

19 TELEVISION PAR SATELLITE : ASTRA, TELECOM 1C ET LES AUTRES.... LE SYSTEME DONATEC
24  TELECOMMANDE PROGRAMMABLE MEMOREX F0 Gl e ohEban i nci
26 'ORDINATEUR DE BORD LEXTRONIC page 35

29  FACE AFACE : LES ENCEINTES ACOUSTIQUES CABASSE GALION VIIET JM LAB 715 ORIANE

INITIATION

70  PERSPECTIVES D'AVENIR DE LA BANDE MAGNETIQUE
78  PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE : UN BOBINAGE SANS BOBINE — LE GYRATEUR (6¢ partie)

REALISATIONS

116  UN CLAVIER TELEPHONIQUE DTMF A MEMOIRE

122 HORLOGE FRANCE INTER AUTONOME (3¢ partie)

128 JOURNAL DES O.M. : L'ANTENNE DOUBLE WINDOW (8 BANDES)
130  UNE TELEALARME A TRANSMISSION PAR LE SECTEUR
REALISATIONS « FLASH »

103  INTERPHONE POUR MOTO

105  ALARME ANTIFUITE ECONOMIQUE

107 COMMUTATEUR D'ENTREES A COMMANDE ELECTRIQUE
109 36 WATTS DANS UNE BOITE D'ALLUMETTES

111  FREQUENCEMETRE ANALOGIQUE

113 UNE ALARME POUR CONGELATEUR

DOCUMENTATION - DIVERS

6  LE PETIT JOURNAL DU HAUT-PARLEUR
8  NOUVELLES DU JAPON : ‘

Telecommande
programmable
Mémorex, page 24

Interphone pour moto, page 103

10  QUOIDE NEUF?
17 BLOC-NOTES (suite pages 86, 93, 126, 150)
87  JBLDE PLUS EN PLUS GRAND
101  COMMANDEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES
138  LIBRES PROPOS D'UN ELECTRONICIEN
140 MEDIAVEC 90
141  NOTRE COURRIER TECHNIQUE
166 PETITES ANNONCES
172  BOURSE AUX OCCASIONS

En visite chez JBL, page 87
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LE PETIT JOURNAL

LES JOURNEES DE LA

Toutes les grandes marques
frangaises et étrangéres de la
haute fidélité se sont donné
rendez-vous a Paris du 24 au
26 mars 1990 aux Journées de
la haute fidélité, seul salon
cette année, dans sa spécia-
lité, ouvert au grand public,
aux initiés, ainsi qu'aux ama-
teurs de musique.

Sur 4000m? d'exposition, on
pourra voir plus de 200 gran-
des marques comme Yamaha,
Kenwood, Sansui, Quad, Re-
vox, Luxman, Denon, Marantz,
Nakamichi, Technics, etc.
Dans un marché largement do-
miné par les marques japonai-
ses, les entreprises frangaises
de haute fidélité sont désor-
mais trés bien représentées
sur le marché international,
notamment dans le domaine
de l'enceinte acoustique avec :
Cabasse, Elipson, Focal,
Triangle.

Cette exposition se tiendra du
samedi 24 au lundi 26 mars
1990 inclus, de 10 a 19 heures,
a I'Hotel Sofitel, 8, rue Louis-
Armand, 75017 Paris, tél.: (1)
40.60.30.30, et a I'Hotel Nikko,
61, quai de Grenelle, 75015 Pa-
ris, tél. : (1) 45.75.62.62.

Des navettes gratuites assure-
ront la liaison toutes les dix
minutes entre ces deux hotels.
Prixd'entrée: 35 F

Pour tout renseignement supplémentaire : Société pour la
Promotion des Arts et des Techniques (5.P.A.T.), 34, rue de
'Eglise, 75015 Paris. Tél. : (1) 45.57.30.48.

ANTIDUMPING
SUR LES CD
ETLESTV

Conformément a un avis pu-
blié dans le Journal officiel du
26 janvier 1990, la France ap-
plique un droit antidumping
sur les lecteurs de disque
compact japonais et coréens
depuis le 17 janvier 1990. Ce
droit, conforme a une disposi-
tion de la CEE, touche les ap-

pareils importés directement
ou par l'intermédiaire d'un au-
tre membre de la CEE. Sauf
exceptions, il est fixé a 32%
(du prix franco net, frontiére
communautaire, non dé-
douané) pour les matériels ja-
ponais et a 26,1 % pour les ma-
tériels sud-coréens.

Dans le détail pour les Japo-
nais: Sharp 32 %, Toshiba
31 %, Sanyo 26,5 %, Technics et
Pioneer 26,3 %, Kenwood

23,3%, JVC 17,9 %, Teac 12,1 %,
Sony 10,1 %, Funai 89 %, On-
kyo, 8,5 %, Alpine, Luxman et
Marantz 0 % (!).

Pour les Coréens: Samsung
10,7 %, Inkel 14,4 %, Haital
19,4 % et Goldstar 26,1 %.
Quant aux téléviseurs couleur
en provenance d'Extréme-
Orient, leur importation via un
autre pays de la CEE est inter-
dite. On revient aux quotas:
80 000 téléviseurs japonais,
50 000 coréens.

LA TVHD
EUROPEENNE
COMMENCE

A ALBERVILLE

Une chaine de télévision haute
définition suivant le procédé
HD MAC va fonctionner durant
les jeux Olympiques d'hiver
d'Alberville, du 8 au 23 janvier
1992. Les Européens vont donc
se servir de la XVI® olympiade
pour faire le lancement publi-
citaire de la TVHD comme les
Japonais l'ont fait pour leur
procédé a Séoul en 1988, Les
tests vont étre effectués durant
le Mondial de football en Italie
puis pendant les jeux Méditer-
ranéens d'Athénes en 1991. Le
colt de l'investissement en
matériel est estimé a 300 mil-
lions de francs, celui de la re-
transmission a 50 millions de
francs. La CEE devrait partici-
per pour 100 millions de
francs, le reste étant a la
charge des industriels (les
membres d'Eureka 95: Thom-
son, Philips, Bosch, Nokia,
etc,) et de I'Etat frangais. Les
images seront retransmises
via TDF-1 (sur le canal Sport
213) et Télécom 2. Mille récep-
teurs seront répartis dans des
lieux publics de toute la
France.

MORT DU CD-V

Les disques compacts vidéo,
CD-V, porteront desormais le
nom de Laserdisc. C'est ce
qu'ont décidé Philips et Sony
en accord avec Matsushita et
Pioneer. Une solution qui per-
met une plus grande clarté: le
disque compact vidéo aura
ainsi le méme nom dans tous
les pays... Les appareils seront
rebaptisés prochainement aux
Etats-Unis et I'an prochain en
Europe.

Page 6 - Mars 1990 - N° 1774




007-SERIES

SATISFACTION, DE D'OREILLE d’abord et
avant tout, parce que le concept L. COMPO est
signé LUXMAN, et qu’il bénéficie, en plus de la
légendaire musicalité de la marque, de toutes les
innovations de la technologie digitale.

De la VISION, parce que sa forme son design en
font un ensemble destiné a s’intégrer harmonieuse-
ment dans tous les environnements, du plus clas-
sique au plus moderne.

Du TOUCHER, parce que cet ensemble de trés

YMPHONIE POUR LES SENS

haute fidélité répond au moindre de vos désirs par
une simple pression du bout du doigt sur la télé-
commande intégrale qui asservit tous les appareils
de la gamme.

Et surtout de ’TESPRIT, car la L. COMPO, dont la
mensuration est de 36 cms de large, est un ensemble
Proposé par une marque connue et reconnue aussi
bien pour ses percées technologiques que par sa signa-

maenine . | JJ X MAN

indéniable.

ALPINE ELECTRONICS FRANCE - 98, rue de la Belle Etoile, Z.1. Paris Nord 11, B.P. 50016 - F-95945 Roissy Charles de Gaulle Cedex - Tél.: 01-48 63 89 89

EPICENTRE




NOUVELLES DU JAPON
SON NUMERIQUE POUR LE SVHS

JVC afixé le standard du SVHS PCM qui sera
compatible avec les formats VHS précédents
et enregistrera les signaux audio numéri-
ques suivant la méthode du multiplexage en
profondeur déja adoptée pour le VHS HiFi. En
attendant sa commercialisation, JVC nous of-
fre un VHS multiformat bien pratique qui
peut utiliser indifféremment les cassettes
VHS, VHS-C, SVHS ou SVHS-C et apporte des
petites améliorations visibles.

Présenté en 1986 et commer-
cialisé en 1987, le Super VHS
amenait une image de haute
qualité (plus de 400 lignes ho-
rizontales) mais gardait le son
HiFi stéréo du VHS. Cette per-
sistance du son analogique
était due a des problémes de
compatibilité avec le VHS
existant. Mais la fusion audio-
vidéo, le développement
énorme du son numérique
avec le CD et le CD-V ne pou-
vaient laisser le magnétos-
cope de salon & 'écart. D'au-
tant que les émissions
télévisées se dotaient elles
aussi du son numérique. C'est
le cas au Japon avec les émis-
sions diffusées par satellite.
Ce devrait étre le cas en Eu-
rope avec les émissions de
TDF1/TV-SAT2, s'il y avait des
décodeurs. Restait aux ingé-
nieurs de JVC @ trouver un
procédé permettant d'enre-
gistrer sur la bande SVHS les
signaux numeériques, tout en
préservant l'espace occupé
par la piste audio monophoni-
que des premiers VHS, et les
signaux Hifi enregistrés en
modulation de fréquence du
VHS HiFi et des premiers
SVHS.

LA SOLUTION
D-MPX

Le SVHS avec son numérique
utilise la méthode D-MPX
(Depth-Multiplex) d’enregis-
trement : les signaux vidéo et
audio numériques sont enre-

Page 8 - Mars 1990 - N® 1774

gistrés sur différentes couches
de la bande magnétique. Ce
multiplexage en profondeur
se fait autour d'une porteuse
& 3 MHz avec une modulation
du type Q-PSK (Quadrature
Phase Shift Keying). La numé-
risation se fait avec une quan-
tification & 16 bits et une fré-
quence d'échantillonnage de
48 kHz. Pour les émissions
multilangues, on dispose aussi
d'une quantification 12 bits
non linéaire avec une fré-
quence d'échantillonnage de
32 kHz mais avec quatre ca-
naux son au lieu de deux. Ces
signaux sont enregistrés sur
les cassettes SVHS et SVHS-C
en mode normal comme en vi-
tesse lente. Lo compatibilité
est maintenue car les signaux
audio VHS Hifi ou SVHS sont
toujours enregistrés en modu-
lation de fréquence autour
des porteuses a 1,3 et
1,7 MHz. Une compatibilité in-
contournable si I'on sait que
fin 1989 plus de 260 millions
de VHS avaient été vendus de
par le monde.

Ce SVHS PCM est une belle in-
vention. Reste & savoir quand
elle sera commercialisée. Si
I'on se base sur le développe-
ment du SVHS, il faudra deux
ans au SVHS PCM pour arriver
jusqu’'a nous. Le temps pour le
D2-MAC de se mettre en
place et de fixer I'environne-
ment vidéo européen. Si vous
ne voulez pas essuyer les prix
maximaux du début cela vous
donne le temps d'user un ma-
gnétoscope VHS ou méme
SVHS actuel...

COMPATIBLE
TOUS FORMATS

Le SVHS PCM n'en est méme
pas au stade de la commer-
cialisation au Japon. Pour
I'instant JVC lance son magné-
toscope VHS tous formats. Ce
HR-SC 1000 peut lire et enre-
gistrer les cassettes VHS,
VHS-C, SVHS, SVHS-C. Produit
a 10 000 exemplaires, il coite
quelque 175000 yens (soit
environ 8 750 F, au Japon).

Son tiroir de chargement ac-

cepte foutes les cassettes pré-
citées sans adaptateur. La
platine de lecture reconnait
automatiquement la cassette
chargée.
En plus, le HR-SC 1000 bénéfi-
cie de deux nouveaux disposi-
tifs améliorant I'image du
SVHS. Un stabilisateur élimine
la vibration verticale des ima-
ges en lecture. Un circuit ap-
pelé « Switching Noise Com-
Eensutm » fait disparaitre le
ruit de commutation qui ap-
paraissait au bas de l'image.
Pierre LABEY

Video signal

Down-converted chrominance signal

FM luminance signal

-

|
1
|
P

1
0829 54

FM, PCM audio signal
FM audho signal

PCM audio signal

2 3 4 5 L]

|
|
|
!

Fraguancy (MH2)

Bias signal

L'enregistrement des signaux audio numériques se fait
par multiplexage en profondeur sur le SVHS PCM.

7 L] 8 0 n
Fraquency (MHz)}

Chemin de
bande conventionnel

Sur le JVC HR-SC 1000, le

modifié pour éliminer les vibrations en lecture.

Nouveau chemin
de bande

trajet de la bande a été
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«Notre choix est celui de la Vérité, de la Transparence et de la Neutralité.»
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QUOI DE NEUF ?
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MICRO MAGIQUE (300 F)

Distributeur : Bandai, Z.I. Epluches, rue de I'Industrie
95310 Saint-Ouen-1'"Auméne. Tél : 34.40.33.33

MONOBLOC Brandt MID 2009 (2 490 F)

Distributeur : Cofadel-Brandt, 19, avenue-Dubonnet,
92 Courbeboie.
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INCRUSTATIONS MULTIPLES :

Philips VR 6391 (5 700 F)
Distributeur : SNC Philips, B.P. 306, 92156 Suresnes Cedex
Tél: (1) 47.28.68.00.

DEUX SOLUTIONS CD EN AUTO
Panasonic CX-DPI15 EN (4 990 F),
CY-RM15 (2 350 F), CQL40 (4 990 F)

Distributeur : Panasonic,
13-15, rue des
Freres-Lumiére, B.P. 63,

93151 Le Blanc-Mesnil Cedex.

MICRO
MAGIQUE

Un produit amusant proposé
par Bandai: d'un c6té un mi-
cro, de l'autre un haut-parleur,
entre les deux un codeur qui
rendra votre voix parfaitement
méconnaissable, avec ou sans
réverbération. Pour la CB, les
D-J, mystifier vos amis et aussi
pour jouer ?

MONOBLOC

Une chaine compacte qui réu-
nit un ampli 2 x 20 W (musi-
caux!) avec egaliseur, un tu-
ner trois gammes d'ondes PO-
GO-MF avec accés direct par
le clavier et 19 présélections,
un double magnetocassette
avec selection automatique du
type de bande et une platine
TD semi-automatique. Les en-
ceintes bass-reflex sont des
deux voies. Le lecteur CD télé-
commandable avec sortie nu-
mérique directe reste en op-
tion.

INCRUSTATIONS
MULTIPLES

Un magnetoscope VHS-HQ
équipe de circuits numériques
qui peut incruster une image
secondaire dans I'un des qua-
tre coins de l'image principale
avec possibilité d'arrét sur
image ou de zoom deux fois
sur l'image secondaire. Ce
Philips VR 6391 peut égale-
ment incruster trois images
sur le coté de l'écran avec
deux ou trois images en arrét.
C'est un SECAM, compatible
Canal Plus, programmable sur
31 jours (six émissions).

DEUX
SOLUTIONS
CD EN AUTO

Le CX-DPISEN est un lecteur
CD a changeur 12 disques
(compatible CD-8 cm), équipé
d'un circuit Mash 1 bit, que
I'on place dans le coffre de la
voiture. Il peut étre contrdlé
par l'unité CY-RMI5 reliée a
son amplificateur 4 x 25 W ou
par la platine autoradio-cas-
sette CQ-L40 (Dolby B et C, au-
toreverse, 18 présélections,
ampli 2 x 25 W),

N°1774 - Mars 1990 - Page 11



AM, FM ET TOUT NU. (240 F)
Distributeur : Switch France SARL,

Cité Descartes

1, rue Albert-Einstein, Champs/Marne
77436 Marne-la-Vallée Cedex 2. T€l. : 64.68.00.88
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1 BIT SEULEMENT

Philips CD 840 (3 490 F)
Distributeur : SNC Philips, B.P.306, 92156 Suresnes Cedex.
Tél. : (1) 47.28.68.00.

100 FOIS PLUS VITE :
Harmann Kardon 7500 (3 990 F)

Distributeur : Harmann, Péripole 243,
33 avenue De-Lattre-de-Tassigny,
94127 Fontenay-sous-Bois Cedex.
Tél: (1) 48.76.11.44.

EFFET DE MONTAGE : JVC JX-SV7Z (8 000 F)
Distributeur : JVC Vidéo, 102 boulevard Héloise,
95104 Argenteuil Cedex. Tél : (1) 39.47.39.00.

GRAVES
ASSURES

Pour compléter les enceintes
Pro III, |BL propose un sub-
woofer SB-1, équipé de quatre
haut-parleurs de 127 mm do-
tés d'un blindage magnétique.
Ce systéme compact, 18
X 56 x 30 cm, est accordé en
triple chambre et accepte
10 W pour un rendement de

90 dB.
AM,FM
ET TOUT NU

Radio Gadget Switch It. Une
boule transparente qui lais-
sera voir 1'électronique et sur
une version des lumiéres cli-
gnotantes. Se porte autour du
cou, s'écoute au casque ou par
haut-parleur ou se pose sur
une bague. Créé en 1985 par
un architecte concepteur fran-
cais.

1 BIT
SEULEMENT

Le Philips CD840 est le pre-
mier lecteur de la marque
équipé du systéme Bitstream
qui utilise une nouvelle tech-
nologie autorisant le débit de
plus de 11 millions d'informa-
tions binaires par seconde. Il
réalise une conversion A/N a
1 bit et suréchantillonne 256
fois ! Résultat: un rapport si-
gnal sur bruit de plus de
100dB!

100 FOIS
PLUS VITE

Avec sa technologie Bit
Stream, ce lecteur CD HD-7500
échantillonne le signal d'en-
tree 100 fois plus vite que les
méthodes traditionnelles. Le
convertisseur a modulation
d'amplitude fonctionne a
33,8688 MHz. La sortie analogi-
que discrete utilise 34 transi-
tors et une capacité de
8400 uF.

EFFET
DE MONTAGE

Ce processeur de montage vi-
déo JVC JX-SV1T au standard
PAL permet d'ajouter des ef-
fets vidéo a vos prises de vue.
Il dispose de 16 formes de
fondu-enchaine avec 8 cou-
leurs de fond. Son générateur
de caractéres peut créer des
pages de 41 lignes de 20 ca-
ractéres (avec déroulement).
N° 1774 - Mars 1990 - Page 13



LE SOLEIL POUR LA NUIT :
Philips Solar Garden

Distributeur : Compagnie Philips Eclairage,
Tour Vendéme, Rond-point du Pont-de-Sevres,
92516 Boulogne-Billancourt Cedex. Téel : (1) 46.20.77.77.

PORTABLE EN 4 096 COULEURS
(1500F)

Distributeur : Atari, 79, avenue Louis-Roche
92238 Gennevilliers Cedex. Tél : (1) 40.85.31.00

Page 14 - Mars 1990 - N° 1774




30 MEMOIRES : Alpine 7380L (3 490 F)

Distributeur : Alpine Electronics, B.P. 50016, 95945 Roissy-
Charles-de-Gaulle Cedex. Tél : (1) 48.63.89.89.

L’EUROPE EN HIFI

Grundig VS 665 Euro HiFi (8 000 F)
Distributeur : Grundig, B.P. 204,
78104 Saint-Germain-en-Laye Cedex. Tél. : (1) 30.61.30.00.

DES CONTACTS - T D

ECOLOGIQUES. Gamme Kontakt
Distributeur : Monacor France, groupe Sodel ; 32340 Miradoux. Tél. : 62.28.67.83.

LE SOLEIL
POUR LA NVIT

Le Solar Garden est équipé
d'un capteur solaire a haut
rendement et a position régla-
ble pour une réception opti-
male des rayons du soleil.
L'énergie ainsi stockée peut
alimenter la nuit une lampe
fluorescente dont l'allumage
reste programmable.

PORTABLE EN
4 096 COULEURS

Avec sa console Lynx, Atari
lance le concept du Walk-
game! Son écran matriciel
LCD (9 x 9 cm) est en couleurs,
le son a 4 canaug, les jeux sont
sur une carte de 8 M-octets (6
x 6 x 2mm!), un céble inter-
connecte jusqu'a B8 unités, et
méme les gauchers n'ont pas
été oubliés !

30 MEMOIRES

L'Alpine 7380L, monté en tiroir
antivol, se combine avec l'am-
pli 3540 de la marque. Sa sec-
tion cassette propose un
Dolby B et la recherche des
morceaux. La radio, qui fonc-
tionne durant les bobinages
rapides, peut présélectionner
12 FM, 6 GO, 6 PO plus 6 sta-
tions en DAP (indifféremment
FM, PO ou GO).

L’EUROPE
EN HIFI

PAL/SECAM BGH LL', compa-
tible Canal Plus (2 prises péri-
télévision) et tous réseaux ca-
blés, ce magnétoscope
VHS-HQ Grundig n'en pro-
pose pas moins un son HiFi
stéréo. En lecture, il permet
I'arrét sur image et un ralenti
variable séquentiel avant et
arriere.

DES CONTACTS
ECOLOGIQUES

Les produits Kontakt utilisent
un agent propulseur non nocif
pour la couche d’ozone (sans
CFC) et un récipient en fer
blanc aisément recyclable. Le
dernier-ne, Kontakt Gold 2000,
un lubrifiant protecteur congu
pour la maintenance des
contacts haute précision, pro-
pose une viscosité étudiée et
un fort pouvoir lubrifiant et an-
ticorrosif qui amoindrissent
I'usure mécanique.
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LIBRAIRIE

PARISIENNE DE LA RADIO
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UNE GRANDE LIBRAIRE
GENERALE Rive droite

spécialisée en
INFORMATIQUE «ELECTRONIQUE

a votre service !

La Librairie Parisienne de la Radio consacre une
grande partie de son activité aux ouvrages techniques,
et vous propose un rayon des plus complets ainsi que
les nouveautés les plus récentes : 1 000 volumes réfé-
rencés en électronique / 2 000 en informatique !

Des éditeurs techniques prestigieux en rayon : ETSF,
éd. RADIO, DUNOD, MASSON, EYROLLES, Publitronic,
Micro-Application, Sybex, P.S.l., Mc Graw-Hill, Bordas,
etc. « LE SERVICE PLUS DATA BOOK » TEXAS Instru-
ment, Thomson, INTEL, ECA.

&@®  POURTOUS RENSEIGNEMENTS
APPELEZ AU

16 (1) 4878 09 92

LIBRAIRIE PARISIENNE
DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque
75010 PARIS - Métro : Gare du Nord
Parking a proximité

Horaires d'ouverture :
Tous les jours de 10 h a 19 h, sauf Dimanche

Sur présentation de ce coupon, une remise de 5 % vous sera effectuée a la
caisse pour tout achat d'ouvrage. Offre non cumulable. Pour bénéficier de
cette remise veuillez inscrire lisiblement vos coordonnées ci-contre.
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| TRACKMATE CHANGEDELOOK | AcousTics

Les systemes de nettoyage et d'entretien Trackmate bénéfi- :

& cient d'une nouvelle présentation congue par un designer fran-

il cais. Ce look est I'aboutissement d'une étude, proposée par

Michel Metayer, directeur marketing France, afin de créer un : FABRICANT FRANQAIS

E modele mondial. La gamme Trackmate se compose ainsi : cas-

K sette de nettoyage audio, 45F ; cassette de nettoyage déma- : UNE TECHNOLOGIE DE POINTE

e gnétisante audio, 98 F; cassette de nettoyage vidéo VHS, | AU SERVICE DE MUSI

1 180 F; CDshield, film de protection CD, 50 F ; nettoyage CD, SER LA QUE

i 135 F ; nettoyage disques 33 et 45 tr/min, 120 F.

Distributeur : Bose France, 6, rue Saint-Vincent, 78100 Saint-

8 Germain-en-Laye. Té€l. : (1) 30.61.04.61,

2 ;

ih“" '.E;I

H ]

15y 5

il 3

5 .

;

i g

3

h g

g =

& &

< ]

b

5 g Haut-parleurs haute technologie -

b p Membranes en matériau composite -
L jlll | Fibres de Carbone, Keviar, Aramide Verre,
5 Cellulose Graphite -Circuit magnétique
Bl | surpuissant - Absence de coloration, faible
E distorsion, trés grande capacité
dynamique, haute tenue en puissance
:
:

: B

i 2

i STAGE DE L’A.LR. £ H

E L'ALR,, Association internationale des amateurs radio, en col- : A v,s

E laboration avec la mairie de Paris, organise un stage d'été de [

£ préparation aux licences radioamateurs du 2 au 13 juillet 1990. i

E Ce stage d'été aura lieu dans les locaux du CASAL, Centre | AcousTics

E d'animation Mathis, 15, rue Mathis, 75019 Paris (Métro Crimée). i

e Le prix du stage, 1 500 F par personne, ne comprend pas le

k trausport et 'nébergement, ceux-ci restant a la charge des |

3 stagi'AlR. Le nombre de places est limité a trente éléves. i

Renseignement complémentaire ou inscriptions : A.LR., BP 582, gh :
15027 Paris Cedex 01, tél. : (1) 42.60.47.74. B 14, RUE BERANGER 94100 SAINT-MAUR-DES-FOSSES

Al TEL. : 48.83.07.72
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PAR SATELLITES

ASTRA, TELECOM 1C

Bien siir, il y a TDF1, (bien-

tot TDFZ), TV SAT?, les sa- et les autr es

tellites qui n’émettent qu’en

D2-MAC et a forte puissance. Il y en a d’au-
tres, moins puissants, qui défraient moins la
chronique mais sont certainement aussi inté-
ressants, pour peu que vous vous intéressiez
au sport, ou encore a la musique, a moins que
votre souci soit celui de parfaire vos
connaissances linguistiques. Donatec s’est
spécialisé dans la réception des satel-
lites de télécommunication et
propose toute une gamme
de produits per-

R—

Le kit Astra, il ne reste qu'a
installer le tout & I'extérieur...
Sile temps s'y préte...

mettant de recevoir tous les
satellites actuellement en
service. Nous avons sélec-
tionné dans la gamme un systéme proposé en
kit permettant la réception d’Astra, nous lui
avons ajouté les éléments de réception de
Télécom 1C.

Astra, c’'est le satellite luxembourgeois qui
propose 16 canaux. Lors de nos derniers es- 5
sais de réception, tous les canaux n’étaient
pas occupés. La situation a évolué, et si pas
mal de canaux sont cryptés, il en reste suffi-
samment pour occuper vos journées. Zap-
peurs, a vos télécommandes...




ASTRA

Le systéme Astra utilise un sa-
tellite (en attendant le second)
de moyenne puissance qui ne
demande donc pas une trés
grande antenne de récep-
tion : les 16 programmes sont
diffusés en PAL ou en D2-
MAC, le systéme d'émis-
sion/réception est transpa-
rent, le satellite renvoie ce
qu'il recoit. Les 16 program-
mes sont répartis sur des ca-
naux de fréquences proches
les unes des autres. Et pour
éliminer les interférences en-
tre les canaux adjacents, la
moitié des canoux applique
une polarisation horizontale,
I'autre une verticale. La pola-
risation, c'est |'orientation du
plan de la composante électri-
que du champ électromagnéti-
que.

La présence d'une double po-
larisation impose une modifi-
cation géométrique du sys-
teme de réception ; pour
certains canaux, le brin de
I'antenne doit étre vertical,
pour les autres, horizontal, Le
systéme choisi par le construc-
teur est celui du « polarotor »,
un brin dont on modifie
I'orientation par I'intermé-
dicire d'un petit moteur en
fonction de la polarisation de
I'onde. L'antenne disposera
donc :

— d'un réflecteur parabolique
de 60 cm de diamétre, en ma-
tiere plastique moulée et mé-
tallisee ;

— d'une source dont I'entrée
est protégée par un dome de
matiére plastique étanche ;
cette source est montée sur le
convertisseur de polarisation,
lui-méme vissé sur la téte de
réception. Celle fournie avec
le kit @ un facteur de bruit de
1,4 dB, ce qui permet une ré-
cepfion con?onoble avec l'an-
tenne de 60 cm.

Gros avantage de cette taille
d'antenne : son ouverture est
assez grande pour permettre
un pointage sans accessoire,
d’autant plus que, sur le coté,
une échelle graduée donne
I'angle d'élévation (valable
avec un mét vertical). Dans le
mode d’emploi, une carte
vous indique |'orientation de
I'antenne, aussi bien pour
I'azimut que pour I'élévation.
Pour les réglages fins d'éléva-
tion, une vis micrométrique est
installée sur le coté.

L'antenne est livrée en kit,
c'est-a-dire qu'aucun élément
mécanique n'est monté. Les
schémas sont assez explicites
pour permettre cette opéra-
tion, clé a molette & la main.
Bien que non-spécialiste en la
matiére, & part une ancienne
expérience du « Meccano »,
nous n'avons pas eu de pro-

EREVISION

PAR SATELLITES

Les deux ensembles installés au foyer de parabole, I'vn pour
Astra avec polarisation variable, I'autre pour Télécom 1C, polari-
sation fixe.

bléme particulier, et il nous est
resté, en fin de montage, un
boulon et une plaque isolante,
cette derniére étant réservée
a d'autres usages et faisant
partie des accessoires ordi-
naires du convertisseur...
Mieux vaut cela que le
contraire | Connaissant déja
I'orientation approximative
de I'antenne, nous n'avons

pas eu de difficulté de poin-
tage. Le principe pour Astra :
vous orientez |'antenne au
sud, puis vous tournez un peu
vers |'est. Si le récepteur est
sur le bon canal, pas de pro-
bléme, vous tombez directe-
ment sur le satellite.

LE MATERIEL

Deux versions du kit Astra sont
disponibles, une avec un ré-
cepteur mono, |'autre avec ré-
cepteur stéréo. 24 canaux
sont mémorisables pour le
mono, et 999 pour le stéréo,
ce dernier pouvant étre cou-
plé @ un positionneur d'an-
tenne pour une réception mul-
tisatellite. Les canaux seront
appelés, dans les deux cas,
par le boitier de télécom-
mande, indispensable compte

le tuner et son tableau de
bord, il permet une program-
mation de tous les paramétres
de réception. La télécom-
mande ne sert qu'd zapper,
c’est indispensable compte
tenu du nombre de stations
susceptibles d'étre recues par
satellite.




GREVISION

tenu du nombre de canaux
ainsi disponible. Les deux ré-
cepteurs commandent la polo-
risation de I'antenne, une po-
larisation programmable. Elle
est commandée par un cré-
neau de largeur réglable, les
amateurs de radiocommande
reconnaitront le standard
0,65 a 2,2 ms, le carter ren-
ferme en fait un servoméca-
nisme destiné initialement aux
modeéles réduits et qui remplit
ici parfaitement son réle. En
plus de ce matériel de base, il
vous faudra un céble coaxial,
plus un autre @ trois conduc-
teurs pour la commande de
olarisation et, si vous étes
achés avec la géométrie,
vous pourrez acheter un kit de
pointage pour une cinquan-
taine de francs... Le tout vous
coltera aux environs de
4 500 F TTC avec le récepteur
@ 24 canaux.

TELECOM 1C

Moins connu qu'Astra ou
TDF1, le satellite Télécom 1C
ne manque pas d'intérét. I
diffuse en effet des program-
mes de télévision @ un niveau
proche de celui d'Astra. Le
matériel de réception est dif-
férent car le satellite émet
dans une bande de fréquen-
ces plus haute. Astra émet
dans la bande B, de 10,95 @
11,70 GHz, TDF1 dans la
bande B2, de 11,7 @&

PAR SATELLITES

L'intérieur du tuner satellite Donatec, a droite, la section son multilingue ou stéréo, au centre, le
tuner, le microprocesseur de gestion avec la pile de mémorisation, G gauche, I'alimentation avec
son transformateur pseudo-toroidal.

12,50 GHz, tandis que les sa-
tellites Télécom exploitent la
bande B3, de 12,50 a
12,75 GHz, mais avec une
olarisation fixe, croisée pour
ﬁes futures générations de sa-
tellites.
La polarisation de |'émission
est verticale : pas besoin donc
de commander |'orientation
du brin de réception. Pour les
futures générations de satelli-

tes Télécom 2, la double pola-
risation demandera un
convertisseur de polarisation
commandé en méme temps
que le changement des ca-
Naux.

L'antenne de réception pro-
posée par Donatec mesure
0,95 métre de diamétre. Ce
diamétre, un peu plus impor-
tant que le minimum néces-
saire en France, permet une

La foce arriére : deux prises Scart pour téléviseur et magnétoscope, les trois bornes commandent

la polarisation de I'antenne.

bonne et durable réception,
compte tenu de la perte de
rendement @ long terme des
tubes d'émission. Cette an-
tenne, comme celle d'Astra,
est une parabole offset, elle
est livrée avec une monture
nettement plus imposante que
celle de I'antenne de 60 cm.
Sa taille interdit en effet son
montage sur un mét, les forces
exercees par le vent étant
beaucoup plus importantes.
L'ensemble source/convertis-
seur se compose de trois par-
ties :

— un cornet, fermé par un
déme en matiére plastique ;

— une transition pour |'adap-
tation géométrique du cylin-
dre de la source au rectangle
du convertisseur ;

- et le convertisseur propre-
ment dit.

Le tout se visse sur la bride
moulée de |'antenne, avec in-
terposition de joints d'étan-
chéité toriques.

Le récepteur sera un 24 ou un
999 canaux. Comme Télécom
ne propose qu'un nombre ré-
duit de programmes, le récep-
;eur & 24 canaux devrait suf-
ire.
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L'intérét du systéme de récep-
tion Télécom 1? Pas besoin
d'un long discours, la couver-
ture du réseau francais n'est
pas totale, notamment en ce
qui concerne les derniéres
chaines venues habiter notre
P.AF.:la 5 et la 6. Ces chai-
nes sont transmises sur Télé-
com 1C. Si votre région n'est
pas encore couverte par les
émetteurs existants ou s'ils ne
sont pas assez puissants, si
vous étes dans une zone
d'ombre et si bien sir vous
avez envie de recevoir la 5 et
la 6, la solution satellite de-
vrait vous donner satisfaction.
En prime, vous aurez la 2, en
clair, avec son télétexte An-
tiope/Ceefax, Canal+ tantét
crypté tantét en clair, canal J,
avec un cryptage de la famille
C+ et méme TF1. Mais, curieu-
sement, cette derniére est
transmise cryptée car elle
n'est pas destinée a une utili-
sation publique, sans doute
s'agit-il d'une mesure prise
pour les zones cdblées. Ce
satellite émet également des
programmes musicaux sur des
canaux son, en modulation de
fréquence. Cette station peut
également étre utilisée a
I'etranger pour la réception
de ces stations, une antenne
de 90 cm de diamétre permet-
tant de capter A2 au nord de
I'Allemagne, av Danemark ou
méme en Norvége. Donc un
intérét incontestable de ce so-
tellite, aussi bien pour une ré-

- K

ception privée qu'une récep-
tion professionnelle. Si vous
avez opté pour le kit Astra,
vous ajouterez une antenne et
une source pour la bande B3
avec un commutateur d'an-
tenne. Vous pouvez aussi utili-
ser une antenne de 95 cm
pour recevoir Astra, et adap-
ter alors une monture équato-
riale et un positionneur. La, il
vous faudra un boitier de
commande et de mémorisa-
tion de position...

LE RECEPTEUR
999 CANAUX

Nous nous étendrons bien siir
sur le récepteur stéréo qui

Une échelle graduée permet de se repérer facilement en utili-
sant la carte figurant dans le mode d'installation du kit. De I'au-

tre coté de la monture : une vis micrométrique de réglage.

EVISION

SATELLITES

permet de recevoir toutes les
stations et de les mémoriser
sur ses 999 mémoires, c'est
celui que I'on a mis & notre
disposition. Ce récepteur est
référencé XRS 200 chez Do-
natec, il est fabriqué par un
spécialiste des télécommuni-
cations : Uniden sous la réfé-
rence UST 7007,

Donatec propose par ailleurs
une version spéciale de
I'UST 7007. Il s'agit d'un ré-
cepteur destiné a étre associé
@ un convertisseur ultra-large
bande XCV 316, qui couvre
les trois bandes B1, B2 et B3,
avec deux fréquences commu-
tables pour I'oscillateur local.
Le récepteur standard a une
largeur de bande de
950 MHz, le récepteur large
bande monte plus haut et
commande le changement de
fréquence de I'oscillateur lo-
cal par commutation de ten-
sion d’alimentation.
Revenons au récepteur
XRS 200, il permet la récep-
tion de tous les satellites o
partir de trois sources diffé-
rentes. Ces sources délivrent
un signal dont la fréquence
sera ge 950 a 1 750 MHz. La
fréquence d'accord est indi-
quée par les trois chiffres de
la facade ; connaissant la fré-
quence de |'oscillateur et cel-
les du satellite, on calculera la
fréquence d'accord du récep-
teur. Donc, dés que vous au-
rez envie de trouver le satel-

la rechnijue du « polarotor » : une antenne rotative entrainée par un servomécanisme de radio-
commande pour modéles réduits, enfermé dans une cage moulée.

lite, vous pourrez vous
accorder Fuis balayer la ligne
équatoriale pour découvrir le
satellite. Une seule prise
coaxiale (dommage) permet
le branchement et I'alimenta-
tion du convertisseur. Dans le
cas d'une installation a deux
antennes, on ajoutera un com-
mutateur externe ou on adap-
tera un positionneur com-
mandé en méme temps que le
récepteur. le téléviseur sera
relié au récepteur par la prise
péritélévision. Le récepteur
comporte également un mo-
dulateur interne travaillant
suivant les normes G ou | (vi-
déo négative par rapport au
standard L). Il ne sera utilisa-
ble en PAL ou en SECAM que
si le téléviseur dispose d'un
tuner répondant @ ces nor-
mes ; par ailleurs, le son est
transmis en mono. Une autre
prise permet de sortir un si-
gnal composite destiné & un
décodeur D2-MAC (bientét
disponible chez Donatec).
Deux prises de péritélévision
relient le récepteur au télévi-
seur et @ un magnétoscope,
les enregistrements de ce der-
nier seront transmis, une fois
le récepteur éteint, vers le té-
léviseur. Autre connexion,
celle du convertisseur de po-
larisation avec trois bornes.

De multiples possibilités audio
sont offertes par les divers sa-
tellites, sans parler du numéri-
que qui demande un démodu-
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lateur spécial, cas des
émissions en D2-MAC. Le son
est le plus souvent transmis en
modulation de fréquence,
avec un choix théorique entre
plusieurs porteuses. Par
exemple, sur Astra, il est pos-
sible d'écouter « Sky Radio »
sur I'une des bandes son du
réseau Sky, sur Télécom 1C,
des porteuses FM sont utili-
sées pour la transmission de
signaux radio. le récepteur
dispose donc d'une collection
de touches :

- sélection de largeur de
bande audio ;

- choix de la norme de dé-
saccentuation ;

~ mode mono ou stéréo ;

- réglage indépendant du
canal de droite et de celui de
gauche : tous les satellites
n'ont pos la méme répartition
des fréquences audio ;

— et enfin réglage de la fré-
quence de la sous-porteuse
audio. La fréquence est alors
indiquée par les trois affi-
cheurs de la facade.

Toutes ces données sont mé-
morisables sur I'un des
999 canaux. Une programma-
tion d'usine (80 programmes)
est faite pour les récepteurs et
le réglage fin de fréquence ou
de polarisation peut étre mé-
morisé par |'utilisateur, par
exemple, pour réduire le bruit
de fond ou pour sélectionner
une autre langue dans le cas
ou une telle émission existe
(elles sont encore rares).

EXPLOITATION

Nous avons commencé par
assembler le kit sans difficulté,
le plus dur, si I'on peut dire,
étant sans doute de rassem-
bler tous les composants ré-
partis dans diverses boites.
Examinez attentivement la no-
tice avant de commencer. Une
fois le tout assemblé, nous
avons ufilisé un téléviseur mo-
derne multistandard Toshiba,
qui a la particularité de pré-
senter un fond bleu en I'ab-
sence de signal vidéo. C'est
un peu génant au départ mais
on se rend vite compte que,
méme avec un signal de trés

mauvaise qualité, le fond bleu
est remplacé par le signal.
Nous avons donc monté notre
antenne sur un support léger.
Ayant déja eu entre les mains
une telle installation, nous
connaissions la direction de la
visée. Le satellite Astra a donc
été trés rapidement obtenu en
se placant sur le canal indiqué
dans la notice. Les 15 autres
canaux sont immédiatement
recus. Nous avons particulié-

I",’/,.-
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mande toutefois une antenne
de 95 cm de diamétre qui, par
son gain plus important, ga-
rantira les performances dans
toutes les conditions et pen-
dant longtemps. Une source
de plus faible bruit (nous
avons eu une source de
1,7 dB) devrait permettre une
réception encore meilleure.
l'orientation est différente,
nous avons donc orienté notre
antenne « au pif », c'est-a-

Pour recevoir Télécom 1C dans les meilleures conditions pos-
sibles, une parabole de 95 cm s'impose, celle proposée par
Donatec est du type offset, le plan de I'antenne est pratique-
ment vertical lors de la réception. Le récepteur donne la taille
relative de I'antenne par rapport a celle de 65 cm.

rement apprécié le convertis-
seur de polarisation : obliga-
toire sur Astra, il donne accés
sans intervention manuelle, ce
qui était le cas avec le dernier
systéme testé, aux 16 canoux
du satellite.

S'agissant de Télécom 1C,
nous avons effectué des es-
sais en utilisant I'antenne de
60 c¢m, antenne qui nous @
permis, en région parisienne,
une réception parfaite avec
des conditions météorologi-
ques normales (nuages pas
trop épais). Donatec recom-

dire un peu plus au sud. Sur-
prise ! En commutant le tuner,
nous sommes immédiatement
tombés sur Télécom 1C. Un
petit réglage conduisait alors
@ une réception meilleure ;
elle demande un support de
terrasse rigide : plus grande,
son angle d'ouverture est plus
petit, et donc son réglage est
plus délicat.

Nous nous sommes amuseés,
avec I'antenne de 60 cm, a
chercher d'autres satellites.
Nous avons ainsi trouvé Eutel-
sat 1F4 et Kopernicus, mais

avec une réception entachée

de bruit de fond.

CONCLUSIONS

Pas de TDF1 dans ce test, il
demande des moyens diffé-
rents ([démodulateur D2-MAC)
et une téte spéciale. Astra
propose davantage de pro-
grammes que lors de notre
précédent essai. Des pro-
grammes en langue alle-
mande sont venus s'ajouter @
ceux en anglais. Le cryptage
est présent sur quelques chai-
nes, mais beaucoup d'émis-
sions restent en clair, notam-
ment lorsqu'il s'agit d'attirer
la clientéle. Il reste un pro-
bleme a régler, celui de la dis-
ponibilité d'un décodeur en
France. Les techniques de
cryptage utilisées ici ne sont
pas particulierement simples.
Les habitants des régions dé-
laissées par TDF trouveront
dans la réception de Télé-
com 1C la possibilité de rece-
voir la 5 et la 6 avec en prime
la 2, trois stations en clair,
deux embrouillées par le sys-
teme Discret 12 : Canal+ et
Canal J, un cryptage connu
avec décalage des lignes ho-
rizontales, laissant juste per-
cevoir I'image, le son étant
transposé. Le dernier canal
est réservé a TFl, qui pour
I'instant ne transmet qu'un
message d'avertissement...
Les speécialistes qui commer-
cialisent ce matériel ont recu
une formation qui leur permet
de vous aider, notamment
dans linstallation de votre
station. Osez la solution satel-
lite, elle vous offre une autre
vision, plus européenne, de la
télévision, en attendant les fu-
turs satellites. Les systéemes
proposés par Donatec per-
mettent des extensions, @
moins que vous ne préfériez
capter les moins puissants des
satellites avec la station « tous
satellites », @ convertisseur
large bande, multipolarisation
et son antenne de 140 cm a
positionneur. Une formule in-
téressante @ tous points de
vue pour les fans de vidéo et
les zappeurs incorrigibles...
E.LEMERY
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MEMOREX CP38

TELECOMMANDE
PROGRAMMABLE
MEMOREX CP38

Les télécomman-
des programma-
bles ne sont plus des
produits vraiment
nouveaux, certains
constructeurs ont d'ail-
leurs intégré a leurs télé-
commandes la fonction de
meémorisation d'ordres
destinés a la commande
d’'appareils autres, de la
méme marque (télévision
et magnétoscopes). Pour-
tant, celle de Memorex a
retenu notre attention:
elle ne ressemble pas tout
a fait a ses consceurs, son
constructeur I'a dotée de
fonctions trés spéciales et,
de plus, y a intégré une
horloge...

INCONVENIENT

Bien sir, avoir a sa disposition
une quantité de télécomman-
des, ce n'est pas vraiment
pratique. Souvent, on en
égare une et, si plusieurs ap-
pareils doivent étre manipu-
lés, il faut passer d'une teélé-

commande a |'autre. C'est ce
qu'ont pensé des concepteurs
spécialisés dans |'électroni-
que de loisirs : une seule télé-
commande, c'est mieux.

Seulement voila, ces télécom-
mandes @ apprentissage, si
pratiques soient-elles, possé-
dent maintenant une collection
de fonctions aussi importante
que la totalité des touches
dont disposaient les télécom-
mandes élémentaires. Une
touche a maintenant plusieurs

fonctions qu'il faut sélection-
ner au moment de |'emploi, ce
qui crée d'autres problémes. Il
faut se souvenir de la position
du sélecteur et de la fonction
de chacune des touches. Si
nous considérons un magné-
toscope et un magnétophone,
on se rend vite compte que
certaines fonctions, sont iden-
tiques, par exemple : touches
d’enregistrement, de rebobi-
nage, de lecture, etc. En re-
vanche, pour d'autres appa-
reils, on rencontrera des
fonctions différentes, cas
d'une chaine HiFi, avec d'au-
tres points communs comme la
recherche des stations ren-
conirée sur les magnétosco-
pes, les tuners satellites, TV et
autres...
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La télécommande de Memo-
rex a été équipée d'un affi-
cheur a cristaux liquides. Sur
cet afficheur, on choisira I'un
des huit appareils comman-
dés : téléviseur, récepteur sa-
tellite, sélecteur cable, ma-
gnétoscope, lecteur de CD,
tuner ou deux autres auxiliai-
res.

Un afficheur @ huit caractéres
alphanumériques donne
I'heure, des messages d'er-
reur, par exemple si aucun or-
dre n'a été pro?rommé. ou
encore, des informations
concernant la programmation.

L'apprentissage s'effectue
d'une facon classique : I'émet-
teur IR vise une diode de ré-
ception de la télécommande
universelle, et lorsque la mé-
morisation est possible, la
mention « stored » apparait.

Une diode LED rouge signale
la réception et facilite le ré-
glage de la position relative
des deux boitiers. Vingt-cing
touches sont aqinsi program-
mables. Comme il y a huit ap-
pareils, cela nous fait deux
cents commandes... Des car-
tes amovibles permettent d'in-
diquer les nouvelles fonctions
des touches. Les touches des
accés de commande sont ca-
chées par un couvercle, on ne
laisse voir que |'essentiel.

Les ordres ne sont pas les seu-
les données programmables,
il est possible de commander,
& partir de deux touches, des
séquences d'ordres comme
par exemple un « zapping »
automatique, un balayage de
toutes les stations. Et comme
vous disposez d'un généra-
teur d'intervalles, vous pour-
rez, par exemple, attendre

GRAND MECHANT LOOK

Proposé par Naf-Naf ce bala-
deur FM est évidemment coor-
donné a la ligne de vétements
du méme nom. Il existe en
transparent (280 F) ou en cou-
leur (225 F) comme la ligne de
vétements Girls and Boys. En

prime, un commutateur mono-
stéréo et un indicateur lumi-
neux vert et rouge.
Distributeur : Naf-Naf Elec-
tronique, 5, rue de Turbigo,
75001 Paris. Tél.: (1)
42.36.21.41.

MEMOREX CP38

que les circuits aient atteint
leur point de fonctionnement
pour commander la lecture ou
le départ de I'enregistrement.
Ce n'est pas tout, Memorex
nous réserve encore une autre
fonction, il s'agit de la pro-
grammation du fonctionne-
ment. Cinq cases mémorisent
cing programmes avec, bien
sOr, une autonomie impor-
tante, pas de probléme ici en
cas de panne secteur. En re-
vanche, nous émetirons une
réserve concernant les possi-
bilités du systeme. En effet, la
programmation est hebdoma-
daire : on progromme |'heure
et le jour de I'exécution de la
séquence, un programme qui
se répétera toutes les semai-
nes si vous n'intervenez pas.
Pas de calendrier dans le mi-
croprocesseur, c'est un peu
dommage, mais comme vOus

le savez par expérience, on
ne connait pas la programma-
tion des chaines tres long-
temps & I'avance.

La technologie : Les compo-
sants sont des CMS & quel-
ques exceptions preés, le coeur
est un gros circuit @ quarante-
quatre pattes de Motorola, un
circuit sans doute fabriqué sur
mesure. Pas de circuit a dou-
ble face malgré la relative
complexité, on a préféré un
stratifié genre XXXP avec ré-
sistances CMS de 0 ©, autre-
ment dit des straps @ qui on
confie les croisements. L'en-
semble est fabriqué en Corée
avec une belle finition, il s'ali-
mente par quatre piles de
1,5 V. A signaler : nous avons
vu une télécommande de ce
type interfacée avec le Mas-
tervox, aprés modification
bien entendu...

ter un lecteur CD, un baladeur
cassette ou un mini-téléviseur.
Le YST-7 se commande a dis-
tance par infrarouge: la télé-
commande sert aussi a régler
I'heure sur I'horloge intégrée
(2 700 F environ).

Un radio-réveil signé Yamaha,
c'est le YST-T qui bénéficie
bien sir de la technologie
maison. Cet ampli tuner minia-
ture (21 x 5 x 18 cm) est accou-
plé a deux mini-enceintes
(100 cm de diametre). Le tuner
numérique peut présélection-
ner dix-huit stations et trois
entrées permettent de connec-

Yamaha

Distributeur:
France.

e e I R TR R U T
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I’ORDINATEUR DE BORD
LEXTRONIC

Le banc d’essai que nous vous présentons au-
jourd’hui est un peu particulier car, contrai-
rement a I'habitude, c’est celui d’un kit, mais
pas de n'importe quel kit. En effet ce montage
a pour vocation de doter votre véhicule de la
parole en lui permettant d’annoncer, par
exemple, a haute et intelligible voix : « Vous
n'avez presque plus d’essence ». L’origina-
lité d’un tel produit et le fait qu'il soit dispo-
nible sous forme de kit nous ont incités tout
naturellement a le tester pour vous.

PRESENTATION

Cet ordinateur de bord, puis-
que tel est son nom de bap-
téme, a été concu et est distri-
bué par lo société Lextronic
(33-39, avenue des Pinsons,
93370 Montfermeil) bien
connue des amateurs de télé-
commande de modéles ré-
duits car elle s'est taillée une
solide réputation de spécia-
liste en ce domaine. A ce titre,
Lextronic commercialise d'ail-

leurs, déja depuis plusieurs
années, des kits orientés vers
la télécommande.

L'ordinateur de bord est dis-
ponible sous deux formes :
une comprenant le circuit im-
primé et tous ses composants
mais sans boitier ni acces-
soire ; |'autre, identique, mais
incluant en plus un boitier et
les accessoires de cablage. En
outre chaque version peut
étre fournie en kit ou montée.

-

- s‘\
s;“\

=

Le kit complet avant montage.
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Nous avons opté pour la ver-
sion compléte sous forme de
kit, qui est celle susceptible de
vous intéresser au premier
chef méme si vous étes débu-
tant en électronique ; en effet,
la réalisation ne présente au-
cune difficulté.

Ce montage peut étre installé
trés facilement sur tout véhi-
cule alimenté en 12 V. |l utilise
des techniques de synthése
vocale pour diffuser un certain
nombre de messages d'alerte
relatifs aux organes suivants :
ceintures de sécurité, niveau
d'huile, température d'eau,
fermeture du coffre, fermeture
des portes, frein @ main, ni-
veau d'essence. Cette diffu-
sion peut se faire soit par un
haut-parleur spécifique de
I'ordinateur de Eord, soit par
le ou les haut-parleurs de vo-
tre autoradio. Dans ce dernier
cas, le son de |'autoradio est
automatiquement coupé, le
temps de la diffusion du ou
des messages, puis est rétabli.

Afin de ne pas sombrer dans
le défaut de certains ordina-
teurs de bord qui s’obstinent a

de tous 5€%

composaﬂrs-

diffuser sans arrét les messa-

es d'alerte pour tout pro-
Eléme se produit, au point que
leurs utilisateurs excédés finis-
sent par les débrancher, I'or-

dinateur Lextronic posséde
une commande d'inhibition qui
permet d'arréter, lorsqu'on le
désire, la diffusion d'un mes-
sage.

La facilité d'installation de
I'appareil est assurée par le

fait qu'il se connecte directe-
ment sur les voyants du ta-
bleau de bord, signalant les
anomalies évoquées ci-
avant ; voyants qui existent
sur la majorité des véhicules.
De ce fait aucune mise en
place de capteur ou dispositif
similaire n’est nécessaire. En
outre, un systéme astucieux
est utilisé au niveau des en-
trées du montage, ce qui lui
permet de s'accommoder
sans modification des voyants
avec retour au + 12V, ou des
voyants, avec retour & la
masse. Tous les cas sont ainsi
prévus.

Pour ce qui est de I'utilisation
des haut-parleurs de |'autora-
dio, aucune intervention n'est
a prévoir sur ce dernier. En ef-
fet, les fils reliant I'autoradio a
son ou & ses haut-parleurs
sont reliés au montage ainsi
que les haut-parleurs. Deux
relais se chargent alors de la
commutation automatique des
haut-parleurs lorsque c'est
nécessaire.

REALISATION

Le kit contient absolument tous
les composants nécessaires

La face arriére du boitier laisse voir les cosses de raccordement au véhicule.
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au montage et une notice de
deux pages recto verso for-
mat A4 les accompagne.

Les composants sont de
bonne qualité et leur identifi-
cation ne pose aucun pro-
bléme particulier. Le circuit im-
primé est un modéle a trous
métallisés avec vernis épar-
gne, ce qui facilite énormé-
ment le travail de soudure,
d'autant que les pastilles sont
de taille raisonnable.

Aucune sérigraphie n'est réa-
lisée sur ce circuit mais le plan
d'implantation imprimé sur la
nofice est trés lisible. Il n'y a
donc aucun risque d'erreur de
montage.

En suivant, sans se presser, la
procédure décrite dans la no-
tice, le montage est terminé en
deux heures environ et peut
étre immédiatement essayé
sur table, ce qui est d'ailleurs
conseillé pour ne pas dire im-
posé (mais avec juste raison)
par la notice. Une alimenta-
tion 12V et un haut-parleur
quelconque suffisent & ces
tests, qui sont immédiatement
positifs si aucune erreur de
cablage n'a été commise. Au-

cun réglage n'est a prévoir et,
donc, aucun appareil de me-
sure n'est nécessaire pour me-
ner & bien la réalisation. Un
multimétre quelconque est
néanmoins presque indispen-
sable pour identifier les points
de connexion sous le tableau
de bord du véhicule.

La mise en place sur ce der-
nier est certainement la phase
la plus longue de toute la réa-
lisation, mais elle ne présente
aucune difficulté car elle est
trés bien explicitée dans la
notice. Nous ajouterons seule-
ment que, pour faciliter le tra-
vail, lextronic pourrait
conseiller d'utiliser des cosses
« Scotchlock » pour se
connecter sur les fils existants
sans les couper plutét que des
épissures. C'est un peu plus
cher (environ 3 F la cosse chez
les bons accessoiristes auto)
mais tellement plus élégant et
rapide !

Si le fonctionnement sur table
a eu liev sans probléme, il en
est de méme sur le véhicule. Le
choix de la polarité des
voyants (retourau + 12 Vou &
la masse) se fait une fois cette
installation réalisée, gréace &

Bt 1 O N

des mini-interrupteurs montés
a demeure sur le circuit im-
primé. L'opération ne prend
que quelques secondes.

UNPEUDE
TECHNIQUE

Compte tenu de I'originalité
du produit et de sa commer-
cialisation sous forme de kit,
Lextronic a pris quelques pré-
cautions propres a éviter les
plagiats, qui sont malheureu-
sement de plus en plus fré-

quents dans la profession. Les

trois circuits intégrés princi-
paux ont donc leurs référen-
ces effacées, ce qui limitera
notre analyse technique.

On peut néanmoins affirmer
que le montage repose sur un
microcontrdleur qui scrute les
diverses entrées de détection
d’anomalies (aprés adapta-
tion de niveau de ces dernieé-
res) et qu'il commande, en
fonction de leur état, un syn-
thétiseur vocal intégré dont
les différents messages ont
préalablement été codés en
mémoire morte.

Une LED et le poussoir d'inhibition des messages ; c'est tout ce qu'il faut sur la face avant.
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L'examen de diverses parties
du schéma permet d'affirmer
que la conception a été faite
trés sérieusement et qu'un
maximum de précautions ont
été prises pour s'affranchir
des parasites violents dont le
circuit électrique d'une auto-
mobile est le siége.

Si les soudures ont été bien
faites, ce qui ne dépend que
de vous, la qudlité des com-
posants utilisés incite & penser
que la durée de vie du mon-
tage sera fort longue et
pourra méme s’étaler sur plu-
sieurs véhicules (& moins que
VOUsS ne conserviez ceux-ci
fort longtemps 1).

NOTRE AVIS

Si le marché du kit est floris-
sant a en juger par les étala-
es proposés chez de nom-
graux distributeurs, il faut bien
reconnaitre que & de trés ra-
res exceptions prés, les mon-
tages proposés ne brillent pas
par leur originalité, L'ordina-
teur de bord Lextronic sort
trés nettement des sentiers
battus en proposant une réali-
sation tout a la fois originale,
intéressante et trés moderne.
Bien qu'il fasse appel & des
composants tels que micro-
contréleur, mémoire, etc., sa
réalisation est & la portée du
premier venu gréce a I'utilisa-
tion d'un circuit imprimé fort
bien fait et & I'emploi judicieux
de vernis épargne. En outre,
tous les composants utiles sont
réellement présents dans le
kit.
Malgré sa taille qui peut pa-
raitre relativement limitée, la
notice est compléte tant pour
ce qui est de la réalisation du
montage proprement dit que
pour ce qui est de l'installation
sur le véhicule.
Enfin, et cela ne géte rien, le
fonctionnement est irrépro-
chable avec une qualité de
synthése vocale excellente.
Si I'envie de réaliser un mon-
tage qui parle vous démange,
voici I'occasion d'essayer en
joignant I'vtile & I'agréable
pour un colt trés raisonnable.

C. TAVERNIER
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A de rares exceptions prés, ce

type d'enceinte reste |'affaire
de grands spécialistes, ceux
qui fabriquent eux-mémes
leurs haut-parleurs, car le ma-
riage & quatre est, du point de
vue acoustique, difficile a réa-
liser. C'est une spécialité fran-

aise, si on reste dans des
Eudgets encore raisonnables.
D'autres s'y sont essayés,
dont certains Américains ;
mais, dollar oblige, le fruit de
ces belles recherches n'est
pas souvent abordable ; les
Allemands aussi, avec plus ou
moins de bonheur et un prix
de revient encore élevé. Non,
décidément, il n'y a pas a
chercher loin pour trouver
dans ce genre, qui par ailleurs
s'exporte trés bien.

CABASSE
GALION VII

Comme nous |'avions signalé
dans notre numéro de janvier

ENCEINTES ACOUSTIQUES

CABANSSE
GALION VII

JM LAB
715 ORIANE

C’est notre second face a face traitant d’élec-
tro-acoustique. Ce mois, nous avons retenu
deux enceintes francaises a quatre voies. Ce
sont des modéles destinés a des systémes de
reproduction de haut niveau, tout comme les
modeéles a trois voies d’origine anglaise étu-
diés précédemment (H.-P. 1770 de novembre
1989). La technique quatre voies permet des
puissances admissibles considérables, mais
elle est délicate dans sa mise au point. Deux
fabricants frangais en témoignent.

dernier, les gommes Cabasse
sont en évolution. Le Galion
n'échappe pos a la régle,
méme s'il conserve un aspect
extérieur sensiblement identi-
que @ celui du modéle anté-
rieur. En cherchant bien, on
trouve quand méme quelques
différences : une masse de
1 kg de plus pour le Ga-
lion VI, et une fréquence de
coupure plus élevée pour le
grave (300 Hz contre
150 Hz). Voilé donc les der-
niers avatars de ce beau bati-
ment de la flotte Cabasse,
dont les précurseurs avaient
déja marqué leur temps: le
Galion IV avait obtenu le prix
« Design and Engineering » &
Chicago en 1980 ; le Ga-
lion lll?ut en 1983 la premiére
enceinte Cabasse équipée
d'un haut-parleur de grave a
structure nid d'abeille.

Trés belle finition pour cette
enceinte ; on se tue a le répe-
ter, les placages de Cabasse
n'ont pas d’égaux. On ira
méme jusqu'a dire que l'es-

sence choisie est plus fine de
veinage que celle utilisée sur
le Galion VI. En face avant, les
chants ne sont plus plaqués in-
dividuellement, mais en bloc
avec le reste de la facade
(plus de décrochement a ce ni-
veau).

L'équipement n'a pas
changé : le grave est confié
au 30M20, un 30 cm d'une
puissance nominale de
150 W. Il est chargé par une
enceinte close de 125 litres.
Les caractéristiques dynami-
ques de ce haut-parleur ainsi
monté donnent une fréquence
de coupure théoriquement si-
tuée a 51 Hz, en champ libre.
Son niveau d'efficacité se si-
tue a 94 dB en bruit rose filtré.
Cela est di) & la légéreté de la
membrane en mousse alvéo-
laire (32 g pour un 30 cm,
c'est peu) et a la puissance du
moteur (850 g d'aimant...).

Le médium est du type 17 ND,
il est utilisé ici en bas médium,
entre 300 et 1 200 Hz, soit
sur deux octaves ou, en ter-

mes d'amplitude, se trouvent
le plus d'informations musica-
les. L'ancienne version du Ga-
lion faisait travailler ce trans-
ducteur sur trois octaves (la
zone 150 a 1 200 Hz) dont la
partie basse contient beau-
coup de puissance. Ainsi
concu, le Galion VIl s'affran-
chit de problémes d'intermo-
dulation dans le bas médium.
Le 17 ND se distingue par un
diaphragme en nid d'abeille,
en forme de déme négatif. On
sait que ce type de géométrie
favorise le couplage mécani-
que avec la bobine mobile.
C'est, @ nofre connaissance,
le seul haut-parleur utilisant
cette forme de membrane
our la restitution du grave
(sur le 17 NDB) ou du bas mé-
dium (modéle 17 ND).
Le haut médium est transcrit
par un déme positif de 5,5 cm,
chargé par une amorce de
puvil?on, jusqu'a 3 500 Hz. La
encore, un compromis entre
puissance admissible, directi-
vité (liée au diamétre du dia-
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A le filtre High Slo

Lab. Il comporte rer;r:’vamenr
peu d'éléments pour un mo-
déle ¢ quatre voies et & pen-
tes raides. Les résistances (en
noir) ne servent pas & égaliser
les niveaux mais & fixer le
coefficient d'amortissement
des cellules LC, donc la pente
des filtres.

le filtre du Galion. Tous les
condensateurs sont & diélec-
trique plastique, gage de fia-
bilité et de précision.

phragme) et fréquences de
coupures s'est imposé. Finale-
ment, un tweeter a déme posi-
tif type DOM 4 de 25 mm
prencr le relais au-dessus de
3 500 Hz. Comme on pourrait
le visualiser sur un graphe, on
voit que les concepteurs de
cette enceinte ont essentielle-
ment travaillé la répartition de
puissance sur la partie mé-
dium, avec des transducteurs
travaillant sur des registres
bien spécialisés et assez peu
larges. En revanche, le
30M20 et le DOM 4 traitent
des bandes de fréquences as-
sez larges. En conséquence
de quoi, la puissance admissi-
ble par le Galion VIl est un
peu plus élevée que celle de

e de M

son prédécesseur, et ce avec
un risque d'intermodulation
réduit.

Ne demeure alors que la
question du filtre de réparti-
tion : quatre voies, avec une
des frequences de coupures
située assez bas (300 Hz), et
une puissance admissible éle-
vée, tels sont les impératifs &
retenir @ sa conception. Ca-

CABASSE / JM LAB

basse a retenu un filtrage pa-
ralléle constitué de cellules &
18 dB/octave (grave et aigu)
eta 12 dB par octave pour les
sections haut médium et bas
médium. L'égalisation des ni-
veaux est obtenue sans perte
sur ces deux derniéres sec-
tions par I'adoption de bobi-
nages montés en autotrans-
formateurs et participant
également au filtrage. C'est
une bonne idée, que I'on re-

trouve assez souvent dans le
domaine professionnel. Tou-
tes les capacités sont & diélec-
trique plastique, ce qui assure
leur longévité et I'autocicatri-
sation en cas de surcharge.
Les bobinages sont effectués
sur circuit magnétique, ce qui,
a inductance équivalente, en
réduit la résistance. Précisons
qu'il s’agit de circuits magnéti-
ques métalliques et non de
noyaux ferrites, ces derniers
étant assez facilement satura-
bles, et réservés par la méme
aux puissances moindres.

JMLABT15
ORIANE K2

Apparve au printemps 1989,
la 715 constitue le sommet de

la gamme JM Lab. C'est éga-
lement une quatre voies, plus
congue dans le but d’homogé-
néiser sa réponse en fré-
ﬂuence que dans |'optique

'une augmentation de la
puissance admissible, par
rapport @ un modéle a trois
voies. C'était aussi |"occasion
de démontrer que la formule
K2 - le double sandwich de
kevliar et de microsphéres de
silice — possédait une bonne
faculté d'adaptation & la
conception de haut-parleurs
travaillant sur des registres
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CABASSE / JM LAB

Le Woofer 30M20 L'équipement est constitué de
de Cabasse. quatre haut-parleurs Focal :
Une conception sans un 10K 617 dans le grave,
compromis. spécialement étudié pour la

715, un 8K 415 pour le bas
médium, un 5K 413S pour le

hout médium et un T-120K
pour l'aigu. Le 26 cm est une
spécialité de Focal, qui a su
produire d'excellents haut-
séparation s'effectue entre le  parleurs de ce diamétre : on
grave de 26 cm et les trois au-  se souvient des 10 COl,
tres transducteurs. Le raccor- 10 CO2 qui ont participé & la
spécialisés. Enfin, compte tenu  Les quatre voies ‘;‘:euveni bé- dement s'effectue par six bor-  composition d'enceintes finies
de la nécessité de réaliser néficier d'un acheminement nes en laiton massif pouvant ou de kits Focal particuliére-
quatre voies de filtrage, c'est des si?nuux séparés depuis accepter des fils de section ment réussis. le 10K 617
le moment idéal pour démon-  I'amplificateur (bicablage). la  jusqu'a 28 mm?. n'échappe pas a la régle : bo-
trer I'efficacité de la technique
« High Slope » sur des regis-
tres plus serrés ainsi que
|'économie de composants
qu'elle induit.
Elle se présente sous la forme
d'une colonne de 115 cm de
hauteur (un centimétre de plus
et la confusion s'installait...),
avec pans coupés, beau pla-
cage noyer. Il existe une trés
belle version laquée anthra-
cite. L'enceinte est en fait
constituée de deux caissons :
I'un de &0 litres sert de charge
au grave, accordé en double
bass-reflex, I'autre de 40 li-
tres sert de charge au bas mé-
dium. La finition interne de ce
dernier est particuliére : un
placage de bitume et d'alumi-
nium vient amortir les réso-
nances des parois, celles qui
s'exercent entre 100 et
400 Hz, typiquement, donc
dans la zone de fréquence
traitée par ce transducteur de
21 cm. Le Woofer 10K 617 de Focal : belle finition des piéces polaires et du saladier.
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BAGE A GAGE

Réponse en fréquence (globale) de la JM Lab.
La remontée est réguliére : 3 dB en moyenne
entre 20 Hz et 20 000 Hz.

Réponse grave de la JM Lab (20 & 200 Hz).

Diagramme 3D d'amortissement de la JM Lab.

Diagramme 3D de directivité de la JM Lab.

CABASSE M LAB

Réponse en fréquence de la Cabasse Ga-
lion VIl (20 Hz & 20 000 Hz).

Réponse grave (20 Hz-200 Hz) dv Galion V.

Diagramme 3D d'amortissement dv Galion VII.

Diagramme 3D de directivité du Galion ViI.

binage en fil plat sur deux
couches (technique empruntée
a celle de la double bobine,
maitrisée depuis longtemps
par Focal), puissance admissi-
ble en continu voisine de
250 W, résonance trés
basse : 22 Hz, rendement en-
core élevé : 93 dB. Monté
dans soixante litres, ce qui
correspond & un facteur d'ali-
gnement égal a 11, le
10K 617 « descend » & 35 Hz
a - 3 dB, en tenant compte de
lo résistance série présentée
par la bobine du fiﬁre. C'est
une belle performance. Le bas
médium est traité par un haut-
parleur de huit pouces d'une
conception trés voisine, doté
lui aussi d'une capacité en
puissance assez considérable.
Il est a noter que le raccorde-
ment entre grave et haut mé-
dium s'effectue & raison de
6 dB/octave seulement,
compte tenu justement des
puissances admissibles éle-
vées. Les trois autres sections
du filtre sont de type « High
Slope » ou, en francais, &
pente raide. Ces pentes ne
sont pas obtenues par asso-
ciation d'éléments réactifs en
échelle, comme de coutume :
un filtre passe-bas ainsi congu
pour une pente de 30 dB/oc-
tave ne nécessite pas trois bo-
binages et deux condensa-
teurs, mais bien moins
d'éléments. L'astuce consiste
a utiliser un flanc raide d'un
circuit bouchon (un simple cir-
cuit RLC paralléle disposé en
série), ce qui permet par ail-
leurs d'utiliser des valeurs de
capacités et d'inductances
plus faibles, d'ob d'heureuses
répercussions sur les coits.

De par sa forme de colonne,
la 715 s'installe tout naturelle-
ment @ méme le sol. Cela dit, il
a été prévu sur la face infé-
rieure une visserie pour la
fixation de cénes de décou-
plage. JM Lab conseille les
cones de la marque, évidem-
ment, mais il faudra cepen-
dant mentionner que les cones
en question ne sont pas de
simpﬂes piéces d'acier tourné ;
ils comprennent deux plots en
matériau visco-élastique de
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CABASSE /JM LAB

de l'intérieur).

- L]

B

La possibilité de bi-cablage sur la JM Lab se matérialise par un jev de six bornes en laiton (vues

CABASSE GALION VI JMLAB 715 ORIANE
Réponse en fréquence
en champ libre (- 3 dB) 50 a 20 000 Hz 35a20 000 Hz
Dispersion horizontale (30°) ~-5dBa 17 000 Hz -3 dBa 17 000 Hz
Efficacité (1 W 1 m) 93,5dB 94 dB
Distorsion (& 94 dB SPL) inf.a0,5% inf. 0,5 %
Impédance minimale 80 60
Puissance admissible
avant compression (- 1 dB) 160 W 145 W
Equipement
Grave 30 cm mousse alv. 26 cm kevlar
Bas médium 17 c¢m nid d'abeille 21 cm kevlar
Hout médium 5,5 cm déme rigide 13 cm kevlar
Aigu 25 mm déme rigide 25 mm kevlar
Filtre 4 voies 18 dB/oct. 4 voies 24 dB/oct.
Finition noyer noyer ou laque
Dimensions 100 x 36 x 35 cm 115%x36x 37
Masse 34 kg 41 kg
Prix (paire) 26 000 F 20 000 F (noyer)

caractéristiques mécaniques
différentes. Ainsi les cénes ne
défoncent pas le sol, et on
peut choisir entre deux degrés
d'amortissement selon le sens
de montage des deux plots.
C'est une option d'un cout en-
core raisonnable (500 F les
quatre).

CONCLUSION

Les mesures montrent, il fallait
s'y attendre, un ensemble de
caractéristiques de haut ni-
veau. Ce qui différencie les
produits se trouve dans la ré-
ponse grave en champ libre et
dans la dispersion horizon-
tale. Cabasse a fait le choix
d'une enceinte coupant un
peu court de maniére & pou-
voir ajuster facilement sur sa
réponse dans le registre
grave en jouant sur son em-
placement. Si besoin est, on
eut acquérir avec le Ga-
ion VIl un compensateur actif
(facile & régler avec une
bonne méthode) ajustant le ni-
veau de |'extréme grave sur
celui du reste du spectre. La
directivité est contrdlée de
maniére @ éviter trop de ré-
flexions dans la partie haute,
lesquelles viennent déséquili-
brer la balance tonale de
I'ensemble. Chez JM Lab, le
choix inverse a été retenu. De
lus, la disposition d'évents a
Forri‘ere de |'enceinte suggeére
de placer ces derniéres a dis-
tance respectable des murs.
Tout est donc question, a ce
niveau de performance, de
mode d'utilisation : les puis-
sances admissibles pour ces
deux « quatre voies » laissent
supposer que leurs acqué-
reurs les utiliseront @ un ni-
veau acoustique plus que
confortable, la ou les risques
de saturation sonore du local
d'écoute peuvent survenir, du
fait de réflexions multiples.
Quoi qu'il en soit, utilisées
dans des espaces suffisam-
ment larges, ces enceintes ne
risquent pas de décevoir,
pourvu que |'on prenne garde
a leur disposition.
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LECTEURS LASER

Modeles haut de gamme équipés
du premier convertisseur 20 BITS
con¢cu par DENON. Au total,
9 lecteurs d'une musicalité excep-
tionnelle.

AMPLI-TUNERS

Classe A Optique DENON
5 modeles télécommandables aux
spécifications audiophiles.

AMPLIFICATEURS INTEGRES
Section préampli numérique
Nouvelle technologie classe A
Optique DENON : 9 amplifica-
teurs performants et musicaux.

PLATINES CASSETTES

d tétes, 3 moteurs double cabes-
tan. Tétes amorphes. Double cas-
sette reverse .Télécommandables.
Congues pour enregistrer les
sources numériques. 7 modeéles
d'une grande fiabilité.

CELLULES

11 modéles de référence.

PLATINES DISQUES

Bras servo-traceur dynamique,
systeme magnétique de détection.
Plateau entrainé par un cerveau-
moteur de haute précision.

6 platines a hautes performances.

CASSETTES AUDIO

Une gamme compléte de 20 réfé-
rences congues pour enregistrer
les sources numériques.

DISQUES COMPACTS
Plus de 400 titres : classique, jazz,
variétés, tests.

TELECOMMANDE UNIVERSELLE

L'INNOVATION : des 1982,
DENON est le premier fabricant a
proposer au grand public des lec-
teurs laser directement issus des
matériels professionnels DENON.,

L'INTELLIGENCE : la qualité
incontestée d'un ampli DENON et
les remarquables performances
d'un tuner DENON réunies dans
un méme appareil.

LA FIDELITE : une nouvelle
génération d'amplificateurs inté-
grés, acclamée par les profession-
nels pour leur fidélité absolue au
son originel.

L'EXPERIENCE : la gamme des
platines cassettes bénéficie de tout
le savoir-faire accumulé par
DENON dans le domaine profes-
sionnel. Une qualité d'enregistre-
ment et de reproduction inégalée,

LA LEGENDE : dans le domaine
des platines-disques, bras et cel-
lules, DENON est la référence
méme : les célebres cellules
a4 bobine mobile congues par
DENON voici plus de 25 ans, sont
toujours utilisées par les profes-
sionnels.

L'EXCEPTION : DENON est
unique. Le seul a concevoir aussi
bien le matériel que les supports
adaptés a ce matériel.

LA LIBERTE : une seule et méme
télécommande pour piloter chaine
Hi-fi, TV, CD vidéo... de toutes
marques.

DENON

MAXIMUM

DENON FRANCE - 7, rue Labie - 75017 Paris - Tél. (1) 45 74 44 44




10 AMPLIS TUNERS

L’ampli tuner se situe a mi-chemin entre la
chaine HiFi intégrée et celle en éléments sé-
parés. Il rassemble dans un méme coffret un
amplificateur et un tuner. Ce type d’appareil,
trés en vogue dans les années 1970, avait
presque disparu du marché a l'arrivée des
chaines en « racks » mais aussi pour d'obs-
cures raisons de contingentement; on as-

siste actuellement a sa réhabilitation, de plus
en plus de constructeurs en proposent, et a
tous les niveaux de la gamme. Une remar-
que : trés peu de ces appareils sont équipés
pour recevoir les grandes ondes ; un truc: si
la référence de I'ampli tuner se termine par L
c’est qu’il peut capter cette gamme d’ondes.

LE TABLEAU

Il réunit quelques caractéristi-
ques essentielles des amplis
tuners concernés.

Origine

Tous les amplis tuners que
nous avons testés ici avaient
pour origine le Japon et au-
tres pays du Sud-Est csiotictje.
On remarquera qu'Akai
construit @ Singapour, comme
Kenwood, alors que Sony a
choisi la Corée. Une inconnue
a laquelle nous sommes habi-
tués : Dual qui se contente
d’inscrire son adresse... le
produit semble venir d'Ex-
tréme-Orient, c'est tout ce que
nous pouvons vous dire.

Dimensions

Ces dimensions sont celles
mesurées, la profondeur étant
considérée depuis I'avant
jusqu'a l'arriére, prises et
boutons compris.

Entrées havt niveau

Ce sont les enirées destinées
a recevoir les signaux haut ni-
veau, comme ceux d'un lec-
teur de CD, d'un tuner mais,
comme ici ce dernier est inté-
gré, on remarquera que le
nombre de ces enirées est li-
mité. On notera aussi que cer-

tains constructeurs installent
des entrées a haut niveau
pour des sources vidéo sans
pour autant assurer la commu-
tation de ces signaux vidéo.

Magnéto

Vous avez bien lu. Vous ajou-
tez phone pour |'audio (A) et
score pour la vidéo. « A » si-
gnitie audio, « V » vidéo, il
s'agit a chaque fois d'entrées

et de sorties que |'on peut uti-
liser soit pour I'audio soit pour
les signaux audio d'un sys-
téme vidéo.

Sélecteur
d’enregistrement

Ce sélecteur permet de choisir
une source que |'on enregistre
pendant que l'on en écoute

une autre. Il faut donc deux
commutateurs, un pour la
source, |'autre pour |'enregis-
trement. On constatera leur
rareté...

Correcteur

physiologique

Le correcteur physiologique
est destiné a relever les bas-
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ses et les aigus par rapport au
médium lorsque le niveau so-
nore baisse. Cette correction
est destinée a compenser les
différences de sensibilité de
l'oreille aux deux extrémités
du spectre lorsque le niveau
sonore diminue. En I'absence
de ce type de correcteur, on
pourra toujours jouer sur la
position des commandes de
timbre. Une formule intéres-
sante, celle de la correction
variable dont on adapte I'effi-
cacité au rendement acousti-
que des enceintes.

Correcteur

Il se compose de deux bou-
tons, l'un pour le grave, I'au-
tre pour l'aigu, sauf dans un
cas, celui du JVC ou il est rem-
placé par un correcteur gra-
phique programmable, télé-
commandable, etc., avec des
programmes spécifiques & di-
vers types de musique.

Sources vidéo

Ici, nous n'avons comptabilisé
que les fonctions ou I'audio
est associée a la vidéo : ma-
gnétoscope, lecteur de vidéo-
disque, bien que certains am-
plificateurs utilisent le terme

En haut et G gauche, les commandes du systéme d'environnement simulé ou Dolby, en bas, le sélecteur
indépendant pour I'enregistrement, avec sur la gauche, la correction physiologique variable,

vidéo ou AV sans procurer ces
facilités.

Silence

Lo touche de silence permet
d'abaisser le niveau de ré-
ception de 20 dB ou de cou-
per totalement le son. Le réle
de cette commande : atténuer
momentanément le son sans

modifier le réglage du poten-
tiométre général. Cette com-
mande sera utilisée, par
exemple, pour répondre au
téléphone.

Sortie secteur

Elle sert & brancher le lecteur
de CD ou la table de lecture

LOOP

=
[
Yeal

s /. Y
COAXIAL 5 T

|

Audio et vidéo, des commutations nombreuses, les prises jaunes servent G une commutation vidéo.

sur I'ampli tuner qui utilise la
prise secteur murale. La puis-
sance disponible est en géné-
ral limitée. Certains fabricants
commutent le secteur et per-
mettent ainsi une commande
de 'appareil raccordé & I'am-
pli tuner,

Couplage enceintes

Une nouveauté que nous
avons tenu @ insérer. Les am-
plis tuners disposent tous de
deux paires de sorties H.P. de
facon a alimenter deux paires
d'enceintes que l'on dispo-
sera dans des piéces différen-
tes. Lorsque I'on désire instal-
ler deux enceintes en sortie
d'un amplificateur, deux mo-
des de liaison sont possibles :
série et paralléle.

Les commutateurs de sélection
des enceintes des amplis tu-
ners permettent ces deux
commutations. Si on cable
deux enceintes de 8  en pa-
ralléle, I'impédance résultante
sera de 4 Q, I'amplificateur
devra donc étre capable
d'alimenter cette charge sans
risque de surchauffe.
L'amplificateur de puissance
bénéficie d'une impédance in-
terne faible, les deux encein-
tes seront alimentées par une
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source de basse impédance,
on aura donc un bon amortis-
sement des haut-parleurs.

Si maintenant on opte pour le
cablage série, I'amplificateur
verra une impédance plus
haute, il ne risquera pas de
chauffer. C'est un point positif
mais, s'agissant du comporte-
ment des enceintes, chacune
verra |'impédance de sortie,
trés basse, de I'ampli & lo-
quelle s'ajoute celle de I'autre
enceinte. Pour peu que cette
derniére soit différente de la
premiére, ce qui sera certai-
nement le cas, les remontées
de la courbe d'impédance ne
se situeront pas au méme en-
droit, d'ou des perturbations
de la réponse en fréquence.

Trois constructeurs sur dix
proposent le raccordement
paralléle : Denon, Harman-
Kardon et Yamaha.

LE TUNER

Gammes

Elles seront deux ou trois, le
plus souvent deux, les appa-
reils sont construits en grande
série et destinés au monde
entier, on ne met donc pas les
grandes ondes, typiquement
européennes.

Nombre de stations
préréglées

Un nombre qui varie d'une
station a |'autre, sauf indica-
tion contraire, le Tuner mémo-
rise les stations quelle que soit
leur gamme d'ondes. L'excep-
tion, c'est Harman-Kardon qui
propose 12 stations en MF et
6 en MA. Chez les autres,
20 stations peuvent étre mé-
morisées en MF, en MA ou 15

en MF et 5 en MA, etc., toutes
les combinaisons sont possi-

bles.

Afficheur

Deux technologies sont utili-
sées par les constructeurs,
toutes deux donnent des chif-
fres éclairés sur fond noir.
Cristaux liquides ou fluores-
cence.

Indicateur de
niveau/accord

Fréquent sur les tuners, I'indi-
cateur d'accord est plutét
rare, économie oblige. On le
rencontre sur trois tuners, le
premier matérialisé par trois
diodes, les deux autres par
des indicateurs a dix seg-
ments. Mini chez Sony, moxi
chez Yamaha.

Local/distance

Une commutation qui existe
chez un seul, Onkyo, elle
améliore la qualité de récep-
tion lorsque le signal d'entrée
est éleve, cas d'une station
trés proche, d'un émetteur
voisin. Pas de probléme d'uti-
lisation, son entrée en service
est automatique et gérée par
le processeur interne.,

TELECOMMANDE

Ceeur de la chaine, I'ampli tu-
ner peut étre télécommandé,
une tendance fréquente dans
une chaine, exceptionnelle
pour des amplificateurs. Ici, la
télécommande agit sur le vo-
lume, souvent & l'aide d'un
potentiométre motorisé, on
sélectionne les entrées, sauf si
bien sir la commutation est
mécanique. La télécommande

Onkyo, un type d'ampli trés répandu : un module hybride plaqué contre un radiateur.
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choisit les stations et com-
mande le silence.
Certaines télécommandes res-
tent simples, d'avutres pas. Plus
il y a de touches, plus les fonc-
tions sont nombreuses et, re-
vers de la médaille, plus il est
difficile de s'y retrouver. Ici, le
minimum c’est 27, le maximum
67...
Le fin du fin, c'est de comman-
der non seulement I'ampli tu-
ner, mais aussi ses périphéri-
ves. La télécommande est
aonc prévue pour le lecteur
de CD, un ou méme deux ma-
nétophones, parfois une ta-
gle de lecture ou encore un
correcteur graphique externe
et programmable... JVC s'ou-
vre au magnétophone numéri-
que d'avenir et prévoit un
DAT.

Certains constructeurs utilisent
des bus d'intercommunication
entre leurs appareils, comme
le Ry de Onkyo. D'autres ins-
tallent sur leur face arriére
des prises destinées a la com-
mande d'autres appareils,
nous les avons cités parmi les
appareils a bus.

LES MESURES
Puissance sinus

C’est la puissance mesurée en
régime permanent sur I'impé-
dance minimale spécifiée a
coté des prises de sortie. La
tension secteur est de 220 V &
1 % prés, on sait que la puis-
sance maximale dépend de la
tension d'alimentation : les
étages de puissance n'ont pas
droit @ une alimentation stabi-
lisée.

Puissance

impulsionnelle

Ici, nous effectuons la mesure
sur une impédance moitié de
I'impédance nominale mais
avec un signal périodique a
décroissance exponentielle.
Cette puissance est celle que
I'amplificateur est capable de
délivrer un court instant, lors
d'une pointe précédée d'une
accalmie.

Amgﬂd;’pu'ssance wu par Pioneer, le radiateur n'a que 4 aileties, mais peut en recevoir d'autres pour
des is plus puissants. Les transistors en boitier plastique sont isolés par des intercalaires de mica

prégraisses.

charge complexe

Cette mesure se fait sur
charge d'impédance nominale
mais avec un déphasage ten-
sion/courant de 60°. Les dis-
positifs de sécurité sont sollici-
tés et limitent souvent la
vissance. La mesure est ef-
ectuée sur un seul canal a la
fois.

Distorsion harmonique

Une mesure archiclassique qui
traduit les performances de

"

le tuner d'Akai : il

I'amplificateur, elle est mesu-
rée a la puissance maximale,
les deux canaux en service, @
1 et 10 kHz. Les valeurs sont
bonnes dans I'ensemble, ex-
cellentes si on mesure moins
de 0,02% & | comme a
10 kHz.

hhr-od-mo-
Plus c'est faible, meilleur c'est,
bien sir, comme dans le cas

précédent. Valeurs correctes
dans I'ensemble.

ot il M o K o s ok

ral, un blindoge métallique sépare les divers étages.

Rapport $/B

Trois mesures ici, la premiére
est effectuée en injectant la
tension d'entrée nominale sur
une entrée a haut niveau, puis
en réduisant le niveau de sor-
tie on obtient ainsi une valeur
pratique correspondant @ une
écoute a faible volume so-
nore.

La seconde mesure est celle &
fort volume, le potentiométre
de volume étant poussé a
fond. Le niveau du bruit est su-
périeur au précédent, celui du
signal aussi.

La troisieme valeur est celle
mesurée sur une entrée pour
phonocapteur magnétodyna-
mique avec préamplificateur
RIAA. Nous injectons la méme
tension d’entrée pour tous les
appareils : 5 mV, tension no-
minale moyenne de la plupart
des phonocapteurs.

Les rapports S/B sont pondé-
rés, cette valeur rend compte
de la perception du bruit par
I'oreille ; lors de la mesure, on
ne tient pas, ou peu, compte
des sons que l'on n'entend
pos.

Facteur d’amortissement

Une valeur intéressante si on
la compare a celle relevée sur
des amplificateurs séparés :
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moyenne de 100 pour dix am-
plis mesurés dans le HP du 15
décembre dernier contre 36,8
pour nos amplis tuners. Bien
entendu, si vous disposez
deux paires d'enceintes en
série sur les sorties, ce facteur
d'amortissement sera forte-
ment réduit.

Temps de montée

Il traduit la rapidité de la ré-
ponse de |'amplificateur G une
sollicitation par un signal
carré & front raide. A fitre de
comparaison, un lecteur de
CD a un temps de montée de
17 us environ... |l était prati-
quement du double sur les
premiers lecteurs de CD. Si
votre ampli ne « grimpe »
qu'en 10 s, il peut étre excel-
lent...

SECTION TUNER

Trois sensibilités ici, deux en
MF et une en MA, on consta-
tera que tous les appareils
proposent des sensibilités trés
proches, ils utilisent pratique-
ment tous les mémes compo-

La télécommande : souvent celle
de toute la chaine audio.

> &

Des zones bien déﬁmife'espour chacune des fonctions. Un empla-

- 5t - .I rl\

cement libre pour les grandes ondes... Une téte RF directement
soudée ; G nofer : des bobinages accordés par écartement des

spires.

sants ou des composants, en
tout cas, trés proches. Une
sensibilité réduite : celle du tu-
ner MA de Yamaha qui
concentre ses efforts sur la
MF. Les sensibilités sont mesu-
rées avec une excursion de
fréquence de 40 kHz en MF
et, en MA, avec un taux de
modulation de 30 %.

Les données graphiques

La premiére est la courbe de
réponse en fréquence, elle est
relevée sur I'entrée phono qui
prouve, lorsque les comman-
des sont au centre, que la
neutralité est respectée. Un
bon point pour un construc-
teur, Sony qui se distingue en
installant un filtre anti-ex-
tréme-grave trés efficace :
12 dB par octave.

Autre particularité : le correc-
teur multifréquence de JVC

(que I'on ne peut dans ce cas
qualifier de graphique
puisqu'il n'y a ni boutons ni
méme d'afficheurs pour dessi-
ner la courbe de réponse...).
Nous vous donnons égale-
ment la réponse des appareils
avec une charge capacitive de
8Q,en porullégle sur 1 uF.

Les résultats

Deux %ros calibres dans la
foule : leur puissance frise la
centaine de watts. Ce sont les
Yamaha et JVC qui, par ail-
leurs, sont les amplis tuners les
plus complets ; un phénomeéne
classique : en méme temps
que l'on augmente la puis-
sance, on étend les possibili-
tés, les appareils les moins
puissants sont en fait les moins
pourvus ef, en général, une
petite puissance se traduit par
des performances moindres,
bien que restant dans les nor-
mes Hifi qui auvjourd'hui sont
largement dépassées.

Les performances annoncées
par les constructeurs sont res-
pectées dans I'ensemble, un
peu moins de puissance par
exemple chez Sony mais le
constructeur annonce, pour sa
puissance nominale, un taux
de distorsion supérieur a celui
que nous utilisons pour nos
mesures.




10 AMPLIS TUNERS

La puissance impulsionnelle
mesurée est le plus souvent du
double de celle annoncée en
régime sinusoidal, du triple
chez Harman-Kardon, tandis
que chez Kenwood le disposi-
tif de sécurité entre en service
au-dessus de la puissance an-
noncée. Ce doublement est
normal : nous divisons la va-
leur de la charge par deux et
nous effectuons la mesure sur
un seul canal.

S'agissant de la puissance sur
charge complexe, on observe
plusieurs comportements ; le
plus souvent, la puissance
maximale disponible est sen-
siblement la méme que celle
mesurée sur résistance pure,
le dispositif de limitation de
courant intervenant, @ moins
qu'il ne s'agisse d'une cou-
pure par le relais de sécurité.
Chez Pioneer, Sony et Ya-
maha, la valeur de la puis-
sance ou intervient la limita-
tion est faible, ces
amplificateurs peuvent pré-
senter des défauts dans le cas
d'une pédale d'orgue produi-
sant un son continu dans une

zone de basse (et complexe)
impédance. Attention par
conséquent, le comportement
ne sera pas le méme avec tou-
tes les enceintes. Nous
constatons ici que tous les am-
plificateurs supportent cette
charge. Coté distorsion, nous
décernerons notre pourcen-
tage d'or a JVC, Pioneer et
Yamaha, dont les amplis se
comportent aussi bien pour les
trois mesures. En queve de
peloton, c'est Sony mais tou-
tefois avec des performances
meilleures que celles annon-
cées. Cet ampli tuner se rat-
trape coté utilisation en go-
nant le clavier d'or, une
istinction pour la program-
mation directe des fréquences
par son clavier numérique...
En ce qui concerne le bruit de
fond, le rapport S/B @ 50 mW,
le meilleur est de 73 dB, c'est
Yamaha, le plus faible celui du
Sony avec 63,5 dB, une valeur
qui reste correcte : & faible ni-
veau d'écoute, le bruit am-
biant sera certainement situé
au-dessus du bruit de fond de
I'ampli tuner...

Japon Inconnue Japon
Dimensions (mm] | 425x123x319 | 434x118x300 | 440x123x340 | 443x104x360 | 435x125x374 | 440x136x280 | 435x115x318
Entrées hout niveou | 2 1 2 2 |
Maognelo 1A-1V 1 TA-1V 2A 2A-2V 1A 2A
Sélecteur enregistr. non non non oui non non
Corr. physiol. non variable commut, commut. commut. commt.
Correcteur G-A G-A G-A G-A 7 bondes G-A séparé GID GA
Sources vidéo 2 0 2 non non non
Silence non non non non non non
Sortie secteur non non non non Oul, commut. oui non
Couploge enceint série paraliéle séne porollsle séne série série
i
2%
a
occord
non

Une distinction pour Yamaha
avec ses 106 dB I'entrée
auxiliaire et 82 dB pour I'en-
trée phono ; Onkyo nous pro-
pose 75dB pour cette der-
niéir':mentréel,eune valeur
meilleure que le rapport S/B
de la meilleure des tables de
lecture, donc aucun probléme
quel que soit I'ampli tuner.

s études menées dans les
années 1970 ont démontré
que le facteur d'amortisse-
ment minimal nécessaire & une
écoute de qualité était de 16,
toutes les valeurs mesurées ici
sont supérieures. Coté temps
de montée, JVC détient le re-
cord avec 1,75 us, Kenwood,
qui privilégiait il y a quelques
années la « haute vitesse », a
levé le pied ; son ampli tuner
ne propose que 8 us, avec un
lecteur de CD & 17,5 us de
temps de montée ; on sera en-
core meilleur que ce que les

lecteurs proposaient...

Manifestement, Sony privilé-
gie son tuner par rapport @
son amplificateur et lui donne
une sensibilité utile de 2 uV,
ce qui fait du tuner Sony I'un

des meilleurs, sinon le meilleur
du groupe, surfout avec son
clavier de programmation di-
recte. Dommage que son am-
pli ne soit pas d'une classe su-
périeure. Votre choix ? Tout
d'abord, vous vous fixez un
prix, en fonction de votre bud-
get. Pour 2 000 F environ,
vous pouvez déja acheter un
ampli et un tuner de qualité. Si
votre budget n'est pas limité,
VOUS pOUrrez passer aux mo-
déles de luxe comme le Ya-
maha ou |'impressionnant
JVC. Entre les deux, un choix
qui devrait satisfaire vos exi-
gences. L'ampli tuner n'est
pas mort et reste une formule
intéressante lorsque I'encom-
brement est en jeu, si vous
avez besoin de fonctions vi-
déo ou encore d'une télécom-
mande. l'intermédiaire en
quelque sorte entre les élé-
ments séparés et la chaine in-
tégrée, aussi bien pour les
performances et les fonctions
que pour la souplesse d'évo-
lution de la chaine.

E.LEMERY

Japon

420x118x335 | 430x103x290 | 435x¢140x372

2 | 1

2A TA-1V 2A-2V
non non oul
non dynamique vorioble
G-A G-A G-A
non non oui, 3
non oui oul
non oui, commyt oui, commut.
série sénie
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La facade de cet ampli tuner a subi un traitement qui
imite I'anodisation. En bas, & droite, sous |'imposant
bouton de commande de volume figure la mention :
« AV-surround ». Au centre, une large fenétre divisée
en deux parties d'inégales grandeurs laisse apparai-
tre, d'une part, les informations relatives au synthéti-
seur, d'autre part, la fonction en service, le tout as-
suré par cristaux liquides — une rangée de touches et
en dessous quelques boutons complétent les com-
mandes de la facade. L'ensemble de I'appareil est
recouvert par un capot métallique peint en noir mé-
tallisé et ajouré qui blinde et rigidifie le tout.

Trois gammes d'ondes pour le tuner, PO, GO et MF.
La recherche s'effectue manuellement, en maintenant
le doigt sur les touches, les fréquences défilent et la
mention « tuned » (accordé) apparait fugitivement.
Huit touches donnent accés @ 16 mémoires. Une prise
coaxiale et deux bornes permettent de brancher les
antennes, une antenne MF intérieure est fournie avec
son connecteur.

Phono et CD constituent les deux entrées principales,
vous pourrez aussi connecter un mognétophone, et
encore, les initiales AV obligent : un lecteur de dis-
ques vidéo et un magnétoscope. L'image n'est donc
pas oubliée, vous avez méme droit & une sortie pour
moniteur vidéo. Le systéme d'effet d’ambiance « sur-
round » est commutable, I'intensité de I'effet est do-
sée par un mini-potentiométre.

Un coup d'ceil a l'intérieur de I'appareil : au centre
un radiateur a recu le module hybride d'amplifica-
tion, quelques composants |'entourent. Un autre cir-
cuit imprimé accueille le tuner, la téte RF est garnie de
blindages formant trois compartiments. Matsushita,
Sanyo et Toshiba ont fourni les différents circuits inté-
grés. Les commutations des entrées sont électroni-
ques.

Le Haut-Parleur a aimé :
e les grandes ondes
e le cran central des potentiométres de timbre
et de balance
e les commutations vidéo

Le Haut-Parleur a regretté :
e la fragilité relative de la facade

Facade en profilé anodisé en noir, sérigraphie trés
claire qui signale parfaitement toutes les fonctions,
des microdiodes électroluminescentes qui s'illuminent
au centre des touches du sélecteur d'entrée dés
qu'elles sont actionnées, un afficheur bleu pale, trés
brillant, apparait & travers une fenétre située sur la
gauche de I'appareil en faisant pendant au gros et
confortable bouton de volume & index blanc, entre
les deux, trois rangées de touches superposées et en
dessous quatre boutons de commande de |'amplifi-
cateur. Voila toutes les commandes que |'on trouve
sur la facade de cet appareil.

Le tuner recoit les petites ondes et la modulation de
fréquence. Accord automatique ou manuel avec mé-
morisation de 24 stations dans les deux gammes.
Deux bornes pour I'antenne ou le cadre & air de la
MA, une prise coaxiale pour les antennes MF, avec
ou sans adaptateur (fourni).

Une entrée reste disponible pour une source auxi-
licire baptisée, en prime, « vidéo ». La touche ma-
gnétophone est séparée du clavier par sa fonction
moniteur. Le correcteur de timbre classique est asso-
cié a un potentiométre de correction physiologique
qui adapte les variations de la courbe au rendement
des enceintes. Les sorties se font sur des bornes a vis
accueillant I'extrémité dénudée des cables.

Potentiométre motorisé pour le volume, commuta-
teurs analogiques genre 4066 mais haute tension
pour les entrées. Les transistors sont refroidis par un
conducteur de chaleur qui simplifie la conception mé-
canique. Beaucoup des circuits intégrés utilisés ici
sont de marque Sanyo.

La télécommande centralise les commandes de la
chaine et pourra servir aussi pour un lecteur de CD et
un magnétophone double cassette.

Le Haut-Parleur a aimé :
e la télécommande multi-usages mais simple
@ la technologie du refroidissement
e les bornes de sortie

Le Haut-Parleur a regretté :
e I'absence des grandes ondes
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DENON DRA-325 R = AKAI AA-V25 S
(=1 L=
Puissance sinus sur Z mini 50w o2 Puissance sinus sur Z mini, § 41 4W "%
Puissance impulsionnelle sur 1/2Z, mini 4 2 1C 114W Puissance impulsionnelle sur 1/2Z mini 115W
Puissance sur charge complexe, 8 2 1C 60 VA Puissance sur charge complexe 56 VA
Distorsion harmonique o 1 kHz, Pmax 0,03% Distorsion harmonique @ 1 kHz, Pmax 0,35%
Distorsion harmonique @ 10 kHz, Pmax 0,06% Distorsion hormonique a 10 kHz, Pmox 0,05%
| Distorsion par infermodulation SMPTE, Pmax 0,06% Distorsion par intermodulation SMPTE, Pmax 0,056 %
Rapport 5/B, auxiliaire, 50 mW, pondérée 69dB Rapport /B, auxiliaire, 50 mW, pondérée 09d8
Rapport S/B, auxiliaire, Pmax, pondérée 98 d8 Rapport S/B, auxiliaire, Pmax, pondérée 86,5 db
Rapport /B, phono, pondérée, Ue = 5 mV 79d8 Rapport S/B, phono, pondérée, Ue = 5 mV 79d8
Facteur d'omortissement 8 £ 34,8 Facteur d'amortissement 8 38
Temps de montée, entrée auxiliaire 3,2 us Temps de montée, entrée ouxilioire [ S
TUNER TUNER
Sensibilité MF pour SB=26dB 1V ~ Sensibilité MF pour /B = 26 dB I uV
 Sensibilité utle, S/B=-50d8 3uV | 1 | Senshilté utile, S/8=-50dB 3V
Sensibilité GO (ou PO) S/8 = 26 dB 35V | Sensibilité GO (o POJ S/B = 26 dB + SuV R

ERE A
10 i ' } |

1 |
| Do L

15 l} |

1
[ ] 2
1000
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20 mit 1100 miz tad 10k 20m
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Courbe de réponse en lrécgueme du correcteur de timbre de I'omplificateur de
I'ompli tuner Denon DRA-325R. Nous utilisons ici I'entrée phono. Une douzaine de
dB maxi de correction dans le grave mais I'extréme grave n'est pas frop remonté.

Y —

Réponse aux signaux carrés, a 10 kHz, de I'ampli tuner Denon DRA-325R. En haut,
sur charge résistive pure de 8 €2, en bas, sur charge complexe : 8 2 en paralléle
sur un condensateur de 1 wF. Echelle verticale : 5 Vidivision, horizontale : 20 us

r division. Bon comportement : ['oscillation présente une amplitude réduite et
FSmcrﬁssemem est rapide.

R
1|8

i O l{ I';a{ _Ll l 2 4 6 15 |

I
20 mil 100 mi2 Ha 10k 20k

Courbe de réponse en fréquence du correcteur de fimbre de I'omplificateur de
I'ampli tuner Akai AA-V25. Nous utilisons ici I'entrée phono. Une efficacité modeé-
rée et une offénuation légére de |'extréme grove.

T —

AKAI AR-V25

Réponse aux signaux carrés a 10 kHz de I'ompli tuner Akai AA-V25. En haut, sur
charge résistive pure de 8 ©2, en bas, sur charge complexe : 8 2 en paralléle sur
un condensateur de 1 uF. Echelle veriicale : 5 Vidivision, horizontale : 20 us par
division. Une oscillation de faible amplitude rapidement omortie.
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Cet ampli tuner fait partie de la série « Audiophile
Concept ». Une vitre biseautée protége I'afficheur
fluorescent et vert, trois diodes électroluminescentes
indiquent le niveau RF et une rouge sert de voyant
stéréo en modulation de fréquence. Dual a choisi un
bouton imposant pour la commande du potentiomé-
tre de niveau, il est doté d'un index rouge brillant.
Clavier surmonté de voyants, facade anodisée, pe-
tits boutons cylindriques et sérigraphie dorée, voila
pour ce qui concerne la présentation.

Le tuner recoit les ondes moyennes et la modulation
de fréquence sur une prise coaxiale et deux bornes a
vis. Deux groupes de huit touches commandent
I'écoute des 16 stations programmées, PO et FM.
Deux touches d'accord, une pour sélectionner le
mode automatique ou manuel. Les touches du tuner
sont réparties sur toute la surface de la facade.

L'amplificateur propose les entrées classiques pour
un magnétophone, un lecteur de CD, une table de
lecture, & ces sources s'ajoutent deux entrées pour
magnétoscope dont une avec sortie permettant la
copie. On dispose aussi des prises vidéo. Eventuelle-
ment, les entrées audio de la vidéo pourront étre uti-
lisées pour un second magnétophone. A noter : la
touche CD direct.

Aucune place perdue dans I'appareil qui adopte une
configuration a deux étages. Tuner au-dessus, ampli
dessous. C'est Sanyo qui a fourni I'essentiel des cir-
cuits intégrés RF, la téte a été cablée sur le circuit im-
primé puis blindée. Le réglage a distance de volume
est permis grace a un potentiométre motorisé.

La télécommande ajoute, aux vingt et une touches
consacrées a |'ampli tuner, six touches pour un ma-
gnétophone relié par cable au 5950 RC.

Le Haut-Parleur a aimé :
e les commutations audio et vidéo
e la télécommande
e la sortie moniteur vidéo
e la touche CD Direct

Le Haut-Parleur a regretté :
e des touches éparses pour le tuner
e pas de grandes ondes

AMPLI
TUNER [

La facade est divisée en deux par une rainure, tuner
en haut, ampli en bas (ou presque). Une fenétre
laisse apparaitre |'afficheur vert et & cristaux liqui-
des, éclairés par l'arriére. Profilé anodisé en noir,
boutons aplatis au centre pour une manipulation plus
facile. Sérigraphie claire et mention « high cur-
rent/high voltage » que |'on retrouve a c6té de dio-
des électroluminescentes rouges.

Deux gammes d’ondes peuvent étre captées, les pe-
tites ondes et la modulation de fréquence. Deux bor-
nes accueillent le cadre & air ou la terminaison d'une
antenne filaire. 75 2 et 300  pour la MF. Deux tou-
ches commandent |'accord pas & pas ou la recherche
automatique. 12 stations préréglées en MF, 6 en MA.

Amplificateur intéressant optimisable par I'utilisateur
sur 4 2 ou 8 Q. En position 8 2, on augmente la ten-
sion d'alimentation. Dans les deux cas, le principe de
la haute capacité en courant, chére @ Harman Kar-
don, est assurée. La sélection des entrées se fait par
commutateur rotatif, méme principe pour le choix des
magnétophones avec présélection de copie.

Construction en deux étages, en bas, I'amplificateur,
en haut, le tuner. Harman Kardon adopte ici un
préamplificateur phono & transistors discrets ;
concept utilisé également pour la section puissance.
Le tuner & synthése de fréquence utilise une téte RF,
fabriquée par Alps, associée a des circuits intégrés
de marque Sanyo. Des filtres céramiques sont utili-
sés, difficile avjourd'hui de s'en passer. Cablage re-
lativement complexe : les signaux audio transitent le
long de la facade, par des cables plats.

Le Haut-Parleur a aimé :
e la commutation 4/8 Ohms
e la correction physiologique commutable
e le sélecteur de magnétophone avec copie
e le rapport S/B

Le Haut-Parleur a regretté :
e pas de grandes ondes
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HARMAN KARDON HK 440 Vxi 5 DUALCR 5950 RC g
Puissance sinus sur Z mini, 4 435W P Puissance sinus sur Z mini 73W i
Puissance impulsionnelle sur 1/2 Z mini, 2 1C 126W Puissance impulsionnelle sur 1/2 Z mini, 4 Q2 1C 216W
Puissance sur charge complexe, 42 1 C 81VA Puissance sur charge complexe, 8 21 C 98 VA
Distorsion harmonique a 1 kHz, Pmox 0,05% Distorsion harmonique @ 1 kHz, Pmox 0,030%
| Distorsion harmonique & 10 kHz, Pmox 0,08% Distorsion harmonique @ 10 kHz, Pmax 0,045%
Distorsion par infermodulation SMPTE, Pmax 05% Distorsion par intermodulation SMPTE, Pmax 0,09%
Rapport $/B, auxiliaire, 50 mW, pondérée 70 dB Rapport S/B, auxiliaire, 50 mW, pondérée 66.dB
“Ropport S/B, auxiliaire, Pmax, pondérée 101d8 Rapport S/B, auxiliaire, Pmax, pondérée 97 dB
Rapport S/B, phono, pondérée, Ue = 5 mV 82d8 Rapport S/B, phono, pondérée, Ue = 5 mV 81dB

Facteur d'amortissement 8 €2 ; 53

Facteur d’omortissement 8 44

Temps de montée, entrée auxiliaire 2,7 ps Temps de montée, entrée ouxilioire 4 us
Mn e m 1 T

Sensibilité MF pour S/B = 26 dB 09uV Sensibilité MF pour S/8 = 26 dB T uV
Sensibilité ufile, SB=-50d8 4uV Sensibilite utile, $/8 = - 50 dB IuV
Sensibilité GO [ou PO) S/B = 26 dB 15uV Sensibilité GO (ou PO) /B = 26 dB IV

6 o 2
20 mit 1100 mi2 lad 1000

Courbe de réponse en fréquence du correcteur de fimbre de I'amplificateur de
I'ampli tuner Harman Kardon HK 440 Vxi. Nous ufilisons ici I'entrée phono. Une
trés faible remontée de la courbe de réponse au neutre ef dans le grave.

10k 208

R ]

HARMAN KARDON HK 440 VUxi

b :" A . '"-w..-..-—

Réponse aux signaux carrés & 10 kHz de I'ompli tuner Harman Kardon HK 440 Vxi.
En haut, sur charge résistive pure de 8 2, en bas, sur charge complexe : 8 2 en
paralléle sur un condensateur de 1 yF. Echelle verticale : 5 Vidivision, horizon-
fale : 20 us par division. Une oscillation classique d'omplitude vite amortie aprés
les fronts.

5 | R

] - L PN L
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" e 2 == [ I I

-
4 8 0 2 4] & 8 2 4 8 8 i
20 mi1 1100 mi2 nd 1000 10k 20k

Courbe de réponse en fréquence du correcteur de fimbre de i‘amplificaraur de
I'ampli tuner DUAL CR 5950 RC. Nous utilisons ici I'entrée phono. 12 dB de correc-
tion dans |'aigu et le grave.

| —

DUAL CR 5350 RC

1\/-.——_-‘

Réponse aux signoux carrés a 10 kHz de I'ampli tuner DUAL CR 5950 CR. En haut,
sur charge résistive pure de 8 €2, en bas, sur charge complexe : 8 2 en paralléle
sur un condensateur de 1 wF. Echelle verticole : 5 Vidivision, horizontale : 20 us
por division. La suroscillation s'amortit trés rapidement.
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Une facade dépouillée : fenétre largement ouverte
sur un afficheur jaune installé au-dessus d’une porte.
Cinqg touches visibles seulement, dix fois plus derriére
la porte. Sans parler de la télécommande de ce
« tout électronique ». Anodisation noire pour cette
facade, avec la mention AV (audio/vidéo).

Tuner & synthése de fréquence avec GO, PO et MF.
Vous pouvez aussi inscrire le nom de chaque station,
résumé en cinq lettres. Quarante émetteurs sont mé-
morisables automatiquement ou manuellement et ba-
layables.

L'amplificateur est encore plus complet ; toutes ses
commandes sont électroniques et elles sont nom-
breuses ! Jugez plutét : correcteur graphique @ sept
bandes de fréquences avec programmation et préré-
glages, préréglages encore et multiples, associés
aux sources, un processeur numérique ajoute le son
« Dolby » & la vidéo, crée un effet de salle ou de
stade avec réglage du temps de réverbération. Un
amplificateur supplémentaire alimente les enceintes
arriére. « Audio vidéo », 'ampli commute les entrées
vidéo en méme temps que les audio correspondan-
tes. Il peut étre associé a deux magnétophones,
deux magnétoscopes, un lecteur de CD et un tourne-
disque analogique.

Beaucoup de « monde » a l'intérieur : cinq circuits im-
primés ont di étre installés sur une carte mére. L'am-
pli principal utilise des composants discrets ; les com-
mutations, comme le réglage de volume, sont
électroniques.

Une télécommande accompagne ou remplace le cla-
vier de la facade avec ses soixante-sept touches !
Elle commande aussi les autres appareils JVC reliés
au RX-701 VL par son bus spécialisé.

Le Haut-Parleur a aimé :
e les grandes ondes
e les fonctions nombreuses
e la présentation sobre
e les canaux arriére, etc.
e les performances

Le Haut-Parleur a regretté :
e pas de recherche des stations a distance

Kenwood a choisi une facade en alliage d'aluminium
extrudé, anodisé en noir. Une large glace cache I'af-
ficheur du tuner ; @ sa gauche, l'indicateur d’entrée ;
a sa droite un clavier a dix touches de présélection
des stations. Gros bouton & point rouge pour le ré-
glage du niveau sonore. Le capot comporte de trés
nombreuses ouvertures pour |'évacuation des calo-
ries.

Le tuner permet de capter deux gammes : P.O. en
MA et la modulation de fréquences. L'accord sera
automatique ou manuel, vingt stations en tout, peu-
vent étre mises en mémoire. Un large cadre & air, une
antenne 300 et un adaptateur sont joints a I'appa-
reil. Les touches de sélection de gamme et d'entrées
sont rassemblées sur un bandeau situé a la base de
I'appareil, juste au-dessus des potentiométres et tou-
ches de commande de I'ampliticateur et du syntoni-
seur.

Un peu trompeuse, la touche « vidéo » n'est en fait
qu’'une entrée audio haut niveau qui s'ajoute a I'en-
trée CD. l'entrée phono met en service un préamplifi-
cateur RIAA, I'entrée magnétophone joue le réle de
moniteur. Quatre boutons pour le correcteur de tim-
bre, Kenwood sépare les deux canaux, une subtilité
qui permet de corriger le timbre lorsque les deux en-
ceintes ne sont pas symétriques dans la salle, ce qui
est presque toujours le cas. Un commutateur sélec-
tionne les enceintes.

Kenwood fabrique lui-méme la téte RF et I'enferme
dans un blindage. Nous avons noté des origines trés
diverses pour les circuits intégrés : JRC, Matsushita,
Sanyo, Sony. L'amplificateur de puissance est consti-
tué d'un module hybride, STK 4171, plaqué sur un
dissipateur anodisé en noir ; rendement :Llige.n Ca-
blage simplifié au maximum : le tuner est construit sur
le méme circuit imprimé que 'ampli de puissance, les
commutations ont été confiées & un circuit intégré
soudé a proximité immédiate des entrées.

Le Haut-Parleur a aimé :
e la prise secteur
e la sélection d'impédance de charge

Le Haut-Parleur a regretté :
e le mélange des commandes de I'ampli et du
tuner
® pas de grandes ondes
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20 Ha
Courbe de réponse en fréquence du correcteur de fimbre de lo partie omplifica-
teur de |'ompli tuner Kenwood KR-A4010. Nous utilisons ici I'entrée phono. Effico-
cité normale mais extension dans le bas médium. Bonne linéarité au nevtre.

Réponse oux signoux carrés 6 10 kHz de |'ampli tuner Kenwood KR-A4010. En
haut, sur chorge résistive pure de 8 2, en bas, sur charge complexe : 8 €2 en po-
ralléle sur un condersateur de 1 uF. Echelle verticale : 5 Vidivision, horizontale :
20 s par division. Faible amplitude de la suroscillation. Pas de probleme.

& &
KENWOOD KR-A4010 5 JVC-RX-701 VL 5
Puissance sinus sur Z mini, 4 Q2 HW = Puissance sinus sur Zmini 91,8W i
| Puissance impulsionnelle sur 1/2 Z mini 100W Puissance impulsionnelle sur 112 Z mini, 42 1C 201W
Puissance sur charge complexe < 56VA Puissance sur charge complexe, 82 1C 121 VA [relais|
Distorsion harmonique a 1 kHz, P max 0,04% Distorsion harmonique @ | kHz, Pmax <0,02%
Distorsion harmonique a 10 kHz, P max 0,11% Distorsion harmonique & 10 kHz, Pmax <0,02%
Distorsion par intermodulation SMPTE, P max 0,06% Distorsion por intermodulation SMPTE, Pmax 0,03%
Rapport S/B, auxiliaire, 50 mW, pondérée 67 dB Rapport S/8, auxiliaire, 50 mW, pondérée 698
Rapport /B, auxiliaire, P max, pondérée 97d8 ~ Rapport /B, auxilicire, Pmax, pondérée 102d8
Rapport S/B, phono, pondérée, Ue =5 mV 79.5d8 Rapport /B, phono, pondérée, Ue = 5 mV 8048
~ Facteur d'amorfissement 8 2 286 Focteur d'amorfissement 8 Q R
| Temps de montée, entrée ouxiliaire 8 s Temps de montée, entrée ouxilioire 1,75 s
T TUNER
Sensibilite MF pour S/B = 26 dB 1 uV Sensibilité MF pour $/B = 26 dB 1V
" Sensibilité utile, $/8 = 50 dB iV Sensibilité ufile, /8=~ 50 dB BuV
Sensibilité GO lou PO] S/8 = 26 dB 18V ~ Sensibilite GO (ou PO] S/B = 26 dB 8uV
s i pram—
! = e | S8 t
A 1
|
4 | —
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{4 | -
! " |
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Courbe de réponse en fréquence du correcteur de timbre de I'amplificateur de
I'ampli tuner JVC RX-701VL. Nous utilisons ici I'entrée phono. Paysage monto-
gneux di aux 7 filtres du correcteur graphique.

Réponse oux signoux carrés @ 10 kHz de I'ompli tuner JVC RX-701VL. En haut, sur
chorge résistive pure de 8 2, en bas, sur charge complexe : 8 €2 en paralléle sur
un condensateur de 1 uF. Echelle verticale : 5 Vidivision, horizontale : 20 s par
division. Une suroscillation d'amplitude relativement importante.
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AMPLI
TUNER |=

Des boutons originaux antidérapants pour cet ampli
tuner simple et c?'une ergonomie rationnelle. Un pro-
filé en U anodisé en noir forme la facade, il o été dé-
coupé pour permettre 'installation des touches et de
I'afficheur (vert clair et fluo).

Combien de gammes pour le tuner ? Deux. Pas de
grandes ondes, dommage ! Restent les petites ondes
et la modulation de fréquence. Pour cette derniére,
le constructeur a prévu une automatisation des
conditions de travail : mono-stéréo, local et distance.
Vingt stations pourront étre mises en mémoire avec
mélange des deux gammes. La recherche est ma-
nuelle par pressions fugitives, automatique par pres-
sion prolongée. Les antennes, cadre ou filaire, dis-
posent de 3eux bornes pour la MA et d'une prise
coaxiale pour la MF.

L'ampli peut recevoir les signaux provenant d'une ta-
ble de lecture, d'un lecteur de CD ou de deux ma-
gnétophones, dont un avec fonction moniteur. Onkyo
a repéré par « vidéo » les prises pour le premier ma-
gnétophone. Seul, bien sir, le son est concerné ici. Le
nom de l'entrée choisie s'inscrit en clair dans |'affi-
cheur, c'est utile et trés visible pour I'utilisation & dis-
tance par la télécommande.

L'amplificateur de puissance est constitué d'un mo-
dule hybride plaqué contre un dissipateur interne. Le
tuner utilise une téte RF de marque ALPS associée a
des circuits intégrés de chez Sanyo ; Matsushita a
fourni le décodeur stéréo. Les commutations des en-
trées sont électroniques. Le potentiomeétre de volume
est motorisé.

Universelle, la télécommande bénéficie d'une touche
de silence, absente du tableau de bord, elle com-
mande deux magnétophones, et un lecteur de CD
par son bus série R;.

Le Haut-Parleur a aimé :
o lo télécommande universelle et simple
e la sélection automatique des paramétres de
réception

Le Haut-Parleur a regretié :
e pas de grandes ondes

Classique, la facade est en aluminium anodisé noir et
brossé, les textes, sérigraphiés en beige, se distin-
guent trés bien. Encapsulage métallique et noir mat
pour le gros bouton de volume. Une fenétre abrite un
écran ou apparaissent sur deux lignes la fonction en
service et la fréquence de I'émetteur écouté. Les
commandes du tuner et de I'ampli sont réparties en
deux groupes.

Le tuner propose deux gammes d'ondes. Les petites
ondes en AM et la modulation de fréquence. 24 sta-
tions, avec mélange des deux gammes, peuvent étre
mémorisées, avec recherche manuelle ou automati-
que. Une touche commande de balayage des sta-
tions mémorisées. La MA est recue sur cadre a air ou
sur antenne. L'appel d'une station commute automa-
tiquement I'appareil sur tuner.

Trois entrées principales sur I'ampli : phono, CD et
magnétoscopel/ligne, I'accent est mis sur une utilisa-
tion en audiovisuel. Deux entrées magnétophone
sont prévues, I'une d'elles pourra étre utilisée pour
I'insertion dans la chaine Hi-Fi d'un simulateur d'es-
pace ou d'un correcteur graphique, I'autre est sous-
titrée DAT. La sélection s'effectue a I'aide de touches
électroniques. Deux paires d'enceintes peuvent étre
reliées a I'appareil et commutées en facade. Correc-
teur classique, @ deux commandes, et bouton de ba-
lance accompagnent la commande de volume.

La fabrication a été rationalisée au maximum. Les in-
terconnexions sont assurées par des cables plats soi-
gneusement ligaturés. Le radiateur a été optimisé
pour la puissance : une plaque de base, épaisse,
garnie des seules ailettes nécessaires, I'ampli est
construit a partir de transistors discrets, préamplis et
commutateurs font appel a des circuits intégrés. La
téte RF n'est pas un module rapporté mais un élément
cablé sur place.

Le Haut-Parleur a aimeé :
o |'afficheur
e les 24 stations préréglées
e le balayage des mémoires

Le Haut-Parleur a regretté :
e pas de grandes ondes
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20 mi1 1100 mi2 lad
Courbe de réponse en Iréguenca du correcteur de timbre de |'omplificateur de
I'ompli tuner Pioneer SX-225. Nous utilisons ici I'entrée phono. Le parfait exemple
du correcteur de type Baxandall version 90, celui d'origine proposait une effica-
citede + 20 d8.

L]
1000

PIONEER SX-—225

Réponse aux signaux carrés a 10 kHz de I'ampli tuner Pioneer SX-225. En haut, sur
charge résistive pure de 8 €2, en bas, sur charge complexe : 8 €2 en paralléle sur
un condensateur de 1 uf. Echelle verticale : 5 Vidivision, horizontale : 20 us par
division. Le parfait exemple d'une réponse classique...

-m Iubm

| |18

b= 3
PIONEER SX-225 S ONKYO TX-820 5
Puissance sinus sur Z mini 414W = Puissance sinus sur Zmini 5.5W B
Puissance impulsionnelle dur 1/2 Z mini 122W Puissance impulsionnelle sur 1/2 Z mini, 22 1C LT
Puissance sur charge complexe 16,5VA ~ Puissance sur charge complexe, 4Q1C 100VA =
Distorsion harmonique @ 1 kHz, P mox 0,03% ~ Distorsion harmonique | kHz, Pmax 0,02%
Distorsion harmonique a 10 kHz, P max 0,03% Distorsion harmonique & 10 kHz, Pmox 0,04 %
Distorsion par intermodulation SMPTE, P mox 0,03% Distorsion par intermodulation SMPTE, Pmax 0,04%
Rapport S/B, auxiliaire, 50 mW, pondérée 69,3dB Ropport S/B, auxiliaire, 50 mW, pondérée 67 dB
Rapport S/B, auxiliaire, P max, pondérée 86,5d8 Rapport S/B, auxiliaire, Pmax, pondérée 945d8
| Rapport $/B, phono, pondérée, Ue =5 mV 785d8 Rapport S/B, phono, pondérée, Ue = 5 mV 75,5d8
Facteur d'amorfissement 8§ 2 7 Facteur d'omortissement 8 b 46,5
| Temps de montée, entrée auxiliaire 37 us Temps de montée, entrée auxilioire 4us
TUNER 3 TUNER
~ Sensibilité MF pour S/B = 26 dB = hi Sensibilité MF pour 5/8 = 26 dB 11V
Sensibilité ufile, SB=50dB 7uV Sensibilité utile, S/B = - 50 dB 10V
Sensibilité GO [ou PO) S/B = 26 dB TV Sensibilité GO (ou PO) S/8 = 26 dB 3. S
e

l

=TT

i

"n

2 ﬁ [nnm

w000 ™ 10k

Courbe de réponse en fréquence du correcteur de fimbre de I'amplificateur de
I'ampli mnermgﬁkyo TX-&% utiisons ici I'entrée phono. Remontée faible
dans le grave ou neutre, filfre de correction qui joue moins sur I'extréme grave, on
évite lo remontée des infrasons inufiles.

yo
|
e e
| 2 6 8 4 L]
0 mit 1100 mi2 ad

Réponse oux signaux carrés a 10 kz de I'ampli tuner Onkyo TX-820. En haut, sur
charge résistive pure de 8 €2, en bas, sur charge complexe : 8 2 en paralléle sur
un condensateur de 1 uF. Echelle verficale : 5 Vidivision, horizontale : 20 ps par
division. Pefite suroscillation.
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BONY

Le coffret de cet amplificateur est en matiére synthé-
tique de couleur noir anodisé, parfaite imitation du
métal bien sir. Le bouton de volume a recu un index
lumineux vert. Installée au-dessus de deux rangées
de touches, une fenétre indique la fréquence ou I'en-
trée en service. Trois potentiométres ont recu un bou-
ton & zone centrale aplatie, une forme idéale pour la
manipulation.

Le tuner propose deux gammes d'ondes PO et modu-
lation de fréquence, |'afficheur dispose d'un indica-
teur de champ et d'un affichage numérique de la fré-

vence, une fréquence que |'on pourra composer
3irectement sur le clavier numérique ; si on ne
connait que les premiers chiffres de la fréquence de
la station recherchée, on utilisera ensuite les touches
de progression. 30 stations pourront étre mémori-
sées.

L'amplificateur dispose d'une entrée phono RIAA
(le standard), une entrée pour lecteur de CD, deux
entrées : magnétophone et magnétoscope ; pour
cette derniére, le concept vidéo s’arréte bien sir au
son, stéréophonique tout de méme. La section son
est dotée d'un correcteur dynamique de basses qui
s'ajoute au classique correcteur de timbre grave-
aigu.

La télécommande joue, entre autres, sur le volume
sonore, Sony utilise pour cette fonction un potentio-
métre motorisé. Les commutations analogiques sont
confiées @ un circuit spécialisé installé tout prés des
prises. Alps a signé la réalisation de la téte RF et Sa-
nyo, plusieurs circuits intégrés. L'amplificateur de
puissance est constitué d'un module hybride plaqué
contre un radiateur aux ailettes fines et rapportées.

Le boitier de télécommande agit sur vingt-deux fonc-
tions & condition d'associer |'ampli tuner a d'autres
éléments reliés par cébles : magnétophones (2), ta-
ble de lecture, lecteur de CD.

Le Haut-Parleur a aimeé :
e I'appel direct de la fréquence
e la télécommande
e la sortie secteur
e le filtre coupe-sous grave

Le Haut-Parleur a regretté :
e pas de grandes ondes

Facade noire chez Yamaha, en profilé d'aluminium
anodisé, associé a de multiples reliefs, deux rangées
de touches, une de boutons. A I'extréme gauche : le
panneau lumineux brille en rouge et jaune derriére
une épaisse vitre. L'appareil est lourd, massif et sa
face supérieure s'orne d'une grille moulée.

Ici encore deux gammes d’ondes, seulement : petites
ondes et modulation de fréquence. Deux bornes
pour I'antenne MA, une prise coaxiale pour la MF. 16
stations seront mémorisées avec un accord manuel
ou automatique. Un indicateur de « qualité » a dix
segments facilitera I'orientation de I'antenne. Toutes
les commandes ont été regroupées.

Sélecteur d'entrée original pour I'ampli : deux tou-
ches incré ou décrémentale, on balaye les huit en-
trées. En prime, le CD direct prioritaire. Deux magné-
tophones, deux magnétoscopes se raccordent &
I'appareil, audio et vidéo sont concernés. Un bouton
sélectionne directement la source a enregistrer. Fa-
natiques de TV et vidéo stéréo, vous aurez droit & un
processeur « Dolby surround » complété d'un simula-
teur (analogique), pour les sources monaurales, &
deux effets. La correction physiologique s'adapte,
par potentiométre, au rendement des enceintes.

Téte RF fabriquée par Alps, circuits intégrés Sanyo,
circuit spécifique de gestion Yamaha, processeur
Dolby, lignes a retard Matsushita. Potentiométre mo-
torise pour le réglage & distance du volume. Radia-
teur aux ailettes rabotées pour la dissipation des ca-
lories, un module hybride pour le son arriére, des
transistors discrets pour le circuit général. Un coffret
bien rempli...

La télécommande est celle d'une chaine HiFi com-
pléte avec égaliseur graphique compris. En plus, une
touche de silence (— 20 dB).

Le Haut-Parleur a aimé :
e les commutations audio/vidéo
e le processeur Dolby Surround
e le sélecteur d'enregistrement séparé
e les performances

Le Haut-Parleur a regretté :
e pas de grandes ondes
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10 dB d'efficacité dons I'aigu comme dans le grave.

| ]

YAMAHA RX-230

Réponse aux signaux carrés & 10 kHz de I'ompli tuner Yomaha RX-930. En haut,
sur charge résistive pure de 8 €2, en bas, sur charge complexe : 8 2 en poraliéle
sur un condensateur de | uF. Echelle verticale : 5 Vidivision, horizontale : 20 s
par division. Suroscillation que nous oserons qualifier de normale.

g &
YAMAHA RX-930 2 SONY STR-AV310 =
Puissance sinus sur Z mini, 8 %W T Puissance sinus sur Z mini, 4 Q 47,6W Es
Puissance impulsionnelle sur 1/2 Z mini, 4 2 1C 214W Puissance impulsionnelle sur 1/2 Z mini, 2 Q) 82w
Puissance sur charge complexe 28VA Puissance sur chorge complexe, 4 () 28 VA [relais)
Distorsion harmonique a 1 kHz, Pmax <002% Distorsion harmonique & 1 kHz, Pmax 0,10%
Distorsion hormonique 6 10kHz, Pmox <003% Distorsion harmonique a 10 kHz, Pmox 025%
__Distorsion par intermodulation SMPTE, Pmax <0,03% Distorsion par intermodulation SMPTE, Pmax 0,6%
Rapport S/B, auxiliaire, 50 mW, pondérée 73d8 Rapport S/B, auxiliaire, 50 W, pondérée 63,5d8
Rapport S/B, auxiliaire, Pmax, pondérée 106,5d8 Ropport S/B, auxilicire, Pmax, pondérée 85d8
Rapport S/B, phono, pondérée, Ue =5 mV 82,548 Rapport S/B, phono, pondérée, Ue = 5 mV 81d8
Facteur d'amortissement 8 ly 37 Facteur d'amortissement 8 Q ' 276
Temps de montée, entrée auxiligire 3,5 us Temps de montée, entrée auxiliaire 8.4 us
TUNER _ TUNER
Sensibilité MF pour /B = 26 dB 07 uV Sensibilité MF pour S/B = 26 dB 0,8 uV
Sensibilité utile, S/B = - 50 B i SuV ~ Sensbilité utile, S/B=- 50 dB 2uV
Sensibilité GO [ou PO) S/B=26d8 200 uV Sensibilité GO (ou PO) S/B = 26 dB 12V
J .
S b
l 1 A |
| N:
. | b1
o N
| | | J
. , L
J l — 1 1 ll - r [] 18
20 .mn" 100 -mla 3 :.[J % 1000 . : He = N—'J 2 mi1 1100 mi2 Lk} . 'loon He 10k 20K
Courbe de réponse en fréquence du correcteur de timbre de I'omplificateur de Courbe de réponse en fréquence du correcteur de timbre de la portie amplifica-
I'ampli tuner Yamaha RX-930. Nous ufilisons ici I'entrée phono. Un maximum de teur de I'ompli tuner o?ﬁﬂ-kw 10. Nous utilisons ici I'entrée phono, Enfin un

ampli tuner original, un filtre @ 12 dB/octave élimine les fréquences trop basses
indésirables.

Réponse aux signaux carrés @ 10 kHz de I'ampli tuner Sony STR-AV310. En haut,
sur charge résistive pure de 8 2, en bas, sur charge complexe : 8 ©2 en paraliéle
sur un condensateur de 1 uF. Echelle verticale : 5 V/division, horizontale : 20 us
por division. Une suroscillation que ['on voit @ peine...
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MARQUES

FIRST ELECTRONIQUE
L'ENTREPOT CHIC
DES GRANDES

) AKAI

BRANDT
FISHER

THOMSON 7

En langage économique :
"Posséder la Carte Acheteur FIRST"se traduit
"Acheter moins cher des appareils de grande
qualité".

C'est la certitude de profiter toute I'année de
remises allant jusqua 40 % sur les matériels
neufs et parfois jusqu'a plus de 50 % sur certains
matériels de fin de série ou de deuxiéme choix
tout en bénéficiant de la garantie constructeur
d'un an ou de la garantie optionnelle FIRST de
2,3.40u 5 ans. C'est aussi la garantie d'obtenir
des conditions de paiement toujours a votre
avantage avec laCarte Bleue oula Carte Aurore,
mais aussi avec le crédit total CETELEM et les

conditions FIRST
avantages valent a

/Pdsch}‘- :;Tasnrpliizs PARIS
1990

PAS CHER,

PANASONIC
PHILIPS
) PIONEER

RADIOLA

T o R S

Techni&®

TELEFUNKEN

SABA
SONY

T = == = -

Encore une preuve de la qualité et des prix
pratiques dans les entrepdts chic.
Dailleurs jugez vous-méme :

MAGNETOSCOPE VHS-HQ
GRANDE MARQUE JAPONAISE

VHS HQ Secam 4 tétes Vidéo DX4. 2 vitesses -
Recherche visuelle Av. Ar. DOUBLAGE SON
vous permet de remplacer le son original, sans
modifier limage, tres utile avec un camescope
VHS-C bi-vitesses Systeme d'affichage
interactif en 4 langues (Frangais, anglais, italien,
espagnol) - Compatible 100 % Canal + - Réseaux
cablés - 2 prises péritel - 50 chaines
mémorisables - Compteur en temps réel - Arrét
sur image, ralenti variable - 8 programmes sur 1
an programmable par la Télécommande a
cristaux  liquides Systeme "QUICK
RESPONSE" - Recherche diindex - Systéme
OTR Programmation rapide sur 24 heures -
Soutien memoire 1 heure - Entrées Audio Vidéo

LE PETIT MALIN et PARIS COMBINE.

séparées - Double alignement DIGITAL -
Fontion lecture en sens inverse - 8 heures d'en-
registrement, permet d'économiser 'achat d'une
cassette sur deux. Telecommande Infra-Rouge

Prix FIRST 4690 F
Avec Carte d'Acheteur 4 290 F

Nous vous accueillons :
A Courbevoie : 124 Bd de Verdun
47 89 15 11
A Paris 11*™ : 113 Av. Parmentier
43 57 09 46
A Paris 15°™ : 332 rue Lecourbe
45546214




FIRST ELECTRONIQUE

Pioneer Concorde

Chaine a éléments monobloc
- Ampli 2 x 65 Watts/Voie (40 W
DIN), 5 entrées, égaliseur 2 x 7
bandes, analyseur de spectre.
- Double cassette Dolby B Auto re-
verse copie rapide
- Tuner numérique quartz FM/PO/
GO, 24 présélections, Timer, Mono/
Steréo
- Platine toume disque, servomo-
teur CC, bras de lecture droit
-1 paire d'enceintes
L'ensemble
5290F
Avec Carte d'Acheteur
N.C.

Sansui system
B106 W
Chaine en élément séparés
- Ampli 2 x 105 W DIN/Voie, Asservis-
sement CC, Affichage niveau puls-
sance
- Préampli avec télecde
2 entrées vidéo pour copie
- Tuner FM PO GO 16 présélections
- Double cassette Dolby B et C Copie
ragde. lecture en relais,
- Platine tourne disque télécomman-
dable, entiérement automatique.
L'ensemble sans enceintes
7760 F

Avec Carte d'Acheteur

Alliance 39 CD
avec Laser

- Chaine HiFi avec Ampli 2 x 30 W
avec égaliseur 2 x 5 fréquences

- Tuner PO/GO/FM Affichage digital
30 mémoires

- Platine double cassette Dolby B
copie 2 vitesses

- Platine laser quadruple echantil
Program. 20 plages - 1 paire den-
ceintes

Avec télécde |.R.
489 F

Avec Carte d'Acheteur

N.C.

Radio Cassette

Portable
B8O0 Radio Bi-K7
Timer 2 x 20 W 1290 F
5795 Radio Bi-K7 Timer
2x 20 W Egal 1490 F

1471 Radio Cassette Laser 1 650 F

5880 Radio Bi-K7 Egalis 690 F
PJW 17 Radio Bi-K7
4HP Egal 4GOndes  790F

Et bien d'autres en magasin...

Lecteurs Laser Trés
Grande Marque

DAC 197 Chargeur 5 CD Telécde
2290 F

CDPMA47 Prog. 20 plages. Télécde
Prix Carte Acheteur
COM 670 Prog. 32 plages. 3 faisc
1490 F

SABA Prog. 20 plages. Telec
1390 F

THOMSON Prog. 20 plag Télecde
1290 F

SABA Prog. 20 plages. Télecde
1200 F

SABA Prog. 20 plages Focus
Memory 1090 F

CD 32 Prog. 20 plages. 3 faisc. Télc
1990 F

CDPC500 Chargeur 5 CD. Télecde
Prix Carte Acheteur

Amplis Trés Grande
Marque
A 225 Amph 2 x I5W

Entrée direct. CD 1290 F
AX 440 Ampli 2 x 65 W

Entree direct. CD-DAT 23%F
AX 540 Amph 2 x 100 W

Entrée drect. CD-DAT 289F
CA223 Amphi2x 33 W

Egaliseur 790 F

Baladeur Stéréo

MC 8701 Baladeur stéréo 240 F
Le deuxiéme en Cadeau

RC 5791 Radio cassette ~ J90 F
Le deuxiéme en Cadeau

PH 14 Baladeur stéréo 159 F
WM 35 Carte
Walkman Acheteur
WM B 47 Prix Carte
Walkman Auto rev. Acheteur

WMBF 65 WalkmanPrix Carte
Radio 10 présélec. Acheteur
TK 80 Baladeur 360 F
TK 90 Radio K7

4 présélections 590 F

Sansui System
A4OW

Chaine en éléments séparés

- Ampli 2 x 40 W DIN/Voie, 6 entrées/

Sorties DAT/VCR et Processor
Tuner FM/PO/GO, 16 présélections

- Double cassette Dolby B, copie ra-

pide, lecture continue, aulo-reverse

- Platine tourne disque

Sansui System
B160W
Chaine en éléments separés.
Platine disque automatique
- Amplis 2 x 160 W DIN par voie
asservissement CC, affichage ni-
veau de puissance
- Préampli avec télécde 2entrées vi-
déo pour copie
- Tuner FM/POIGO, 16 présélec-
tions
- Double cassette Dolby B et C
L'ensemble sans enceintes
8160 F

Avec Carte d'Acheteur

7 290 F Paiement en 3 fois sans frais

Amplis

SANSUI A 1000 . Amplificateur 2 x 40
Watts DIN par canal-5 entrées
(phono, tuner, CD, tape, DAT ou
VCR)-Entrée/Sortie  vidéo-Réglage
rave, aigus, balance, loudness et
onction HIGH FILTER-Entrée
égaliseur graphique-Prise casque-
Dimension : L 430/H 127/P 236

Prix FIRST
1290F

SANSUI B 1000 - C 1000
B 1000 Amplificateur de puissance 75
W efficaces par canal-Circuit asser-
vissement CC-Affichage niveau de
puissance avec commutateur
d'échelle-Sortie 4 HP-Circuit de pro-
lection évitant tout dégat aux encein-
tes et aux circuits électroniques-Prise
casque-Dim. : L 430/ 127/P 224
C 1000 Préamplificateur avec Téléc.
multifonction-8 entrées (phono, tuner,
CD, tape, DAT vidéo 1, vidéo 2, éga-
liseur)-Sortie vidéo-Sélecteur d'en-
trées-Prise KEYBOARD (unique sur
ce genre de préampli : permet de
brancher un synthétiseur ou micro-
ordinateur ou autres appareils électro-
nqiues)- Fonction muting-Réglage
volume, graves, aigus, balance, efc..
Correcteur vidéo intégré- Dim. : L 430/
H 92/P 238.

Prix FIRST

3 490 F

SANSUI B 3000
Méme caractéristiques que le B 1000
mais puissance 120 Watts efficaces
par Canal

Prix FIRST

HEQUE -

Double Cassette
Trés Grande
Marque

RSTR 330 Platine Bi-K7

Dolby B&C et Auto-reverse 1 990 F
CRW 863 Platine Bi-K7 Dolby

B&C Niveau REC réglable 1 790 F
CTX 440 Platine Bi-K7 Dolby

B&C Minuterie Recherche 1490 F
DK 355 Copie rapide lecture

continue

CTW 310 Platine Bi-K7 Dolby

B&C Programmateur

D 550 WR SANSUI

Dolby Auto-reverse

D 1000 W SANSUI Doby

B et C Régl. niveau enregist.
Compteur-Copierapide 1990 F

Simple Cassette

1490 F

CT 670 PIONEER 79 F

GX 32 AKAI 1890 F

Tuner Trés Grande
Marque

F 445 L Tuner a Quartz N.C.

FX 440 L Présélection

numérique 1790F

F 656 Tuner FM/POIGO

24 présélections 179 F

AT 25 Tuner 4 Quartz 1090 F

F225 | Tuner & Quartz

24 présélections 1090 F

STG 460 L Tuner digtal 1 490 F

T 1000 L SANSUI Tuner FM

PO GO-16 présélect. Fonction

HI-BLEND-Rech. Auto... 1290 F
Enceintes Grande

Marque

Concert Il B0 Watts 2 Voies

La Paire

DUET B0 150 Walls 4 Voies ;

La Paire 279 F

D 160 C 100 Watts 3 Voies )

La Paire 1990 F

STEM 48 50 Watts 2 Voies

La Paire




Téléviseur Grand
Format Ecran Plat

Black Matrix de 85 cm mul-
tistandard Pal Secam
NTSC Vidéo + DOM TON
et K' compatible S-VHS -
Réseaux cablés CATV et
CETT - Clé électronique
veille auto - 39 program-
mes dont 3 Av. + 1 audiovi-
suel extérieur - Gestion in-
teractive a l'aide de Menus
visualises sur I'ecran (IMC)
systéme HCR - Amplifica-
teur 2 x 20 Watts stereo -

2 prises Péritel - Prise cas-
que - Sortie son 2 RCA -
Livré avec pied SPX85.

Avec Telecde L.R. 12490 F
Avec Carte d'Acheteur
11 490 F

Le 44 cm Au Prix
FIRST

Ecran 44 cm Coins carés - Black
Matrix - Pal/Secam - 39 Prog. Re-
seaux cablés - Puissance 5 Watts - 2
Hauts-Parleurs - Prise casque et Péri-
tel - Clé électronique avec code secret
- Veille automatique.

Avec Télécde L.R.
359 F
Avec Carte d'Acheteur
2990 F

Panasonic

Ecran plat & coins carrés de 84 cm
Look moniteur - Tube Quintrix 110
offrant un encombrement réduit -
Multistandard Pal/Secam - Réseaux
cablés - 50 chaines mémorisables -
Egallseur graphique 7 bandes -
Affichage numérique des fonctions a
l'écran - Veille automatique - Ampl
stereo 2 x 20 Watts - 4 Hauts-Parleurs
- Sortie H-Parleur - 2 prises et casque
- 2 prises Peritel.

Avec Télécde |.R.
15890 F

Avec Carte d'Acheteur
14 990 F

La Stéréo Au Prix
FIRST

Tube planar 63 ¢cm - Ecran
plat anti-reflet - Black matrix
- CQins carrés - Pal Secam
NTSC + DOMTOM- Comp.
S-VHS - Réseaux cables
CCETT - 39prog. dont 2 Av.
- Clé électronique - Veille
automatique - Stéréo 2 x 40
Watts - 6 Hauts-Parleurs 4 2
enceintes détachables

Sortie son 2 RCA - Prise
casque et 2 péritels - Effet

Pour Le Camping
Caravanning...
25 cm Portable Tube 72° - Mono - 1
Haut-Parleur - Pal/Secam - 40 Prog
mémornisables - Comp. Reseaux ca
blés - Poignée rétractable et bequille
encastrable - Antenne télescopique -
Flitre Anti-Reflet amovible - Alimenta-
tion 110/220 Volts ainsi que 12 et 24
Voits - Reglage des canaux par la te-

lecde
Avec Télecde I.R.
2990F
Avec Carte d'Acheteur
2690F

Le 55 chez FIRST
Trés Grande
Marque
Tube 55 cm Coins carrés Look Moni-
teur - Anti-reflet - Masgue Black Ma-
trix - 39 Prog. dont 3 Av. Pal/Secam -
Cle electronique avec code secret
Veille automatique - Puissance 10
Watts - 2 Hauts-Parleurs - Prise Haut-

Parleur el casque
Avec Télecde |.R.
3990 F
Avec Carte d'Acheteur
3490F

stéréophonique commuta-
ble lors d'une émission mo-
nophonique (Systéme
APD)
Avec Télécde LR.
6990 F
Avec Carte d'Acheteur
5690 F

40 cm Trés Grande
Marque

40 cm - Coins carmés - Black Matrix -

Standard Secam - 39 programmes -

Puissance 5 Watts - 1 Haul-Parleur

Prise casque et Péntel - Sécurité

enfant - Arrét automatique

Avec Télecde I.R. 2690 F
Avec Carte d'Acheteur
2490 F

Tube 72 cm - Ecran plat anti-reflet -

Pal'Secam NTSC 3,584 43 + DOM

TOM - Comp. S-VHS - Réseaux ca-

bles CCETT - 39 prog. dont 3 av. -

Systeme HCR - Cle électronique

avec code secret - Veille automat-

que - Stéreo 2 x 40 Watts - 6 Hauts-

Parleurs - Sortie son 2 RCA - 2

Peritels - Prise casque - Télecde | R
Option :

Socle ambiophonique
1390 F
Boitier video 520 F

Version de base
6990 F

|JAvec Carte d'Acheteur
6 590 F

FIRST ELECTRONIQUE

Le Portable chez
FIRST

36 cm style Moniteur - Pal/Secam -
Affichage a I'écran - Réseaux ciblés
- 1 Haut-Parleur - Prise Péritel -
Sécurité enfant - Veille automatique.

Avec Télécde I.R.
2490 F
Avec Carte d'Acheteur
1990 F

Trés Grande Mar-
que PAL/SECAM
Premier magnétoscope Européen
VHS HQ - Multistandard - Pal I-BG/
Secam L-BG - Comp. 100 % C+ - 2
Peéritels - 8 prog. 1 an - 4 vitesses de
recherche - Comp. réseaux cablés -
Réglage piqué dimage - Réembobi-
nage automatique - Enregistrement
instantané - Protection coupure sec-

teur 1 an, ete...

Avec Télécde LR. TV/V.
4290 F

Avec Carte d'Acheteur
3590F

Grande Marqu

Version IMC
7490 F
Avec Carte d'Acheteur
6990 F
Version PIP Incrustation
8590 F

Avec Carte d'Acheteur
7990 F

Grande e
Francaise

Magnétoscope VHS HQ Secam - 4
prog. 14 jours avec répétition
quotidienne ou hebdomadaire - 48
chai- nes mémorisables - Clé
electronique - Touche enregistrement
instantané - Arrét sur image -
Affichage du temps d'enregistrement
- Recherche visuelle Av. Ar. -
Entrainement direct par moteurs sans
balai et asservis par oscillateur a
quartz - Chargement cassette par 2
Moteurs permet une grande fiabilité et
stabilité - Index de repérage -
Reembobinage automatique - Comp.
C+ - Téléc. & cristaux liquides.
Avec Télécde L.R. TV.V
J19F

Avec Carte d'Acheteur
2790 F

Trés Grande
Marque Francaise
Magnétoscope VHS HQ Secam DIGI-
TAL - Multiprogrammation 8 prog. 1
an + Quotidienne ou Hebdomadaire -
48 chaines mémorisables - Clé élec-
tronique - Mémorisation Cde - Enre-
gistrement instantané - Compteur en
temps réel - Comp. 100% C+ - 2
péritels - Télcde a cristaux liquides -
Fonctions digitales : Arrét sur image,
effet stroboscopique, solarisation,
mosaique, PIP Incrustation Image
dans I''mage, Multimage, ralenti vana-

ble.
Avec Télécde LR. TV/V.
499%0F
Avec Carte d'Acheteur
4 390 F

VHS 2637 HQ Secam Télecde
2790 F

VHS 2545 HQ HIF| Secam Télecde
3990 F

FVHS 5100 HQ Secam Télecde
2790F

FVHS 980 HQ Secam HIFI Télecde
3690 F

FVHS 805 VHS HQ Secam Télcde
2990 F

VHS 8100 HQ Secam Télcde
2590 F

VHS 8000 HQ Secam Télcde
2590 F

VS55SB 4 tétes HQ 8H 100% C+
Télecde 3 990 F

FVHS 30 HQ Secam Telecde
J3%F

BON DE COMMANDE

DESIGNATION

NOMBRE| PRIX

Toutes nos marchandises sont expédiées en port di. Réglement comptant joint & la commande.

NOM

DATE

TOTAL |

ADRESSE

wiah, ) 5 = gt el

) i

JIN[0,

SIGNATURE
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139, RUE LA FAYETTE, 75010 PARIS - TEL : (1) 42.85.72.73

LE SPECIALISTE DU HP

REALISEZ VOS KITS AVEC DES HP

NORD RADIO |

Métro - Autobus - Parking : GARE DU NORD TELEX NORALEC 281998 F DE QUALITE MAGNIFIQUE BOOMER » ;
Ouvert de 9 h 30 a 19 h sauf dimanche et lundi matin S pgar 150 wets LE SPECMLISTE
GRILLES DE gm Rendement 95 dB. Fr. 40 Hz K
ne alu. 45 mm. Impédance B Q.
HP TOUTES | iSowisnauparapisoncon W 4 DUKIT
LEs A [IMENTIONS | ot g ﬁﬁfm (HIFI té'"'ohé':'“’ iy
LAPAIRE: 700 F bty L
DISCO MOBILE DISPONIBLES| 3’7 Wi0s30on 20w ues2:860 ¥ En m0d|ﬁ§n1 gt optimisant vos
SPECIAL systémes de HP.
o 2o BSTIRONY, | oy w0 DYNAUDIO | 5SRANDE MARQUE | L SoTEan fome
Eml):;lue mixage ETP DISCO LASER AROVENT . 80F 17WTSEXT._eaoF | 1686F promo : G OF | - (calcul des charges e fréquences,
* 1tad age E :
® 2 enceintes GME 22302 PRO 1 1 500 IX2C0UE __42F Z1WS4 . 1120F diamétre de | event.
» Cables gratus GRILLES HWTS . 86OF Fz R ” I + REALISATION DE FILTRES
NOS DEVIS AUX MEILLEURS PRIX FANE POURTIW . 98F 24W100 __ 1160F . SUR MESURE
BST LaB8X HAUT-PARLEURS | 7oson  esF wwse. raser AN » VENTE AU DETAIL DE COM-
CONSOLE 8 VOIES 24 entrées ® REMISES AUX POUR2ON __ 118F W10 . 1890F 8V o~ Suer | POSANTS : Seks, Condansateurs,
7 monftor star a1 2 autostart @ POURDSZ . 1SF 1TALHPMED 68OF WM oo | Résistances, Grilles, Tissus, Cor-
110es DJCANNONS - Dy (Y M) PROFESSIONNELS EWISH NP DOUBLE nieres, ete.
1 connecteur BVS R i L 20F 19WIBHP __ 862F ol o PERSONNALISEZ
JUNIOR ENcEINTE SONO G101m- 24 om OV s0f NSF MEDUMS st LA QUALITE
670F C 12100 - 31 cm 100 W 875 F i L 800 F DE VOS ECOUTES
PROMO:  12150C - 31 om 150W 1218F S22F DFS2AF .. THOF nceece - ssofF | AVEC UN RAPP
BOSS Crams. N ngoW ger Josm_am ou___mr | g wer  es e OUEUTEAPH&HT
b, Tt ¢ possible pour DJ, Sono. G 18450 S8m 100 Fezowa_ 18F DSAF .. a10F | ADOM g WOOFERS(cLOS)
" LW 2 Lt o rbvent tovis s €I sem 1 Ut | rceo s ook fuoorE e Sk INCROYABLE.
L ' distorsions endommageant les enceintes. Bruf ramene E;ﬁ wf'gf%'.\ :m: DFIDNONDTS 688F  17MTSBASMED 620F sl':-gﬂrﬁ o BT . 1B00F ==; oy
: dslorsions eoo € 150000 - o g _ : 3 :
8 TS pad0r s 708f [l DR oo e | (BB wmme,, |\ )] )\
MICRO/EMETTEURS W T2fmer e e cCoamr one e |5 f m o | o, -
BST kwR. Haut de gamme. Bande X 1708 F g QEE i SXF | aisis woF 0 oo IV i a4r
des. 20 MHz avec cole SHURE R e prri— T 3 " 38r
" e 833 2050 F r
récepteur. 5690 tst YWTS___ 820F ESOTAR . 2080F -4 oo &“{iﬁﬁfﬁ"ﬂ 19
BTD e 790F preotd SEns e - e B 8o
WAVY wicro E/R. Boitier micro + it = o weer  Cusaseor | MNRIIENE 230°
Tuner avec ;ﬂlrl":i ;ab. japonaise. ~ KITS a0, T 107°
de des 39 MHz.
I LIl R e —- HeLM 2 Peerless | Sidn 14
173 At 320F Lapaie ...... 2330 F BMX 400/ 12CP 181*
1104 - A wompe s0F NEON 2V BOOMER BMX 404 / HDP1! 2207
oy fee-et Pt 4 lapare ... 3930F [ 190WF28772PPB ........... 2B0F | BAR4S/UICE o}
BST PRO 70 Il Strobo, Télec. woTEw e ARGON 3V 130 WR26/72 PP ... . 288° | gy dor  165¢VE 210°
KMD 2050 - Sz - iz SN 1080 F La paire 4950 F 130 WR 2672 8P ... 2B6F | BMX 408/ 1BVA az2r
Démarrage rapide. 890F PAVILLON : - 165 WF 26/72 PPB ... 244F | BMx4i0/21CP 190"
[TTY T PRSE 705 - A drectvih 3 165 WF 33/100 PPB ... RO v i80e
PRO PR 90, Nouveau modéle, AR HAUT | 185WR33100PPB ....... LFX 501 /1 273"
Démarrage rapice ...... 1690F T 210 WF 26/72PPB ........ L 203/ 128pe0. 220
TECHNICS s. tzowx oUNIDEN | % PARLEURS | 20w svitores . ey e o
0 i 10 WR 30/115 PPB ...,
PROMO: 337 5F b s1or | 2s0wr sioopes THA 101 DV 109
ETP 00 2200 Platine “direct - 3T8% | 2s0WF 915 PPRAL ... THM 102 TWM . 18er
dive”, Biras en S. 1oy | J03PWF 38140 HPBLEV ..... Tt 1/ Do 108
INSTANTANE. Strobo servo mateur §0F '1“1‘5,\?;' li’za‘!n = T ioe/ WY 1667
4 quartz s 074 180"
g PROMO 788 F | 130MF 26905P ............... 318" %imw 11 4
S48 F | 134 DM 51/100 SF 3397 | mEDIUM
435F | 140HMR 51/100 352F | MHD 201 / MHD12P2808 az2*
UN SPECIALISTE... SO8F | 120MF26/725P ................ 302% | WHDXA/THIEMEY A
S38F | 122M2672PPE ... 320" | BOO £R MED g
ml!s ssof | TWE BMH 401/ HIF1 2847
ass k| G2CT140PPB ... : i ;v
280F | BooT 288 SE, PECLR B gt ——
FIC"!S 208 F | 9407 26/55F ., 1447 | o s MHDITBZSRYY -
310F | 100HOT 26/72 SF  224F | BMHaB/M . 207
378k | 100072672 5F .. 1447 | DI L 0eTORN
A(CESSOIRB 398F | 115072672 SF ... LFH 501 / MTX2097RSN .
188F § 100DT 26/72 SFIFF .....cccoovre LFH 503/ MHD24P4STSM
POUR I PAPLLON KIF MEMBRANE ... 60" | 1304/ RRpo00S
2 (FH 506 / HD30P4STDSM
E | 180WR33/102PPBIAL ......... B68F | LFH507/HDIOPSTOSM
AUDIOPHI LES AUTORADIO BST iﬁ £ | 20WR33102PPXAL ... 392 | LFHEEIINE
P SN = ~ 348 | 200SWR39/115 PPXALAL . 50OF | Twp 101 PAII0
CATRANS O 10mm ... 10QF - 218F | JI5SWRIUIS PPUALAL ... 848" | THEH BB 18
ESPACE ” REFERENCE o 4 mutonns ... 100F 14F ‘gw 26-'1UEEPB.-AL e 3087 | LA s
N 18F | 10507 26725F ...oovcorrren
(VENDU um‘:‘:%gcm CINCH moﬁ % LATION 1108 i Hﬁ': ﬂ}l }%““r‘m B ==§:
PLAQUEES it g 19F AFFICHEZ VOS STATIONS MDP 303/ PRITHRSO .. - 654F
CME 00502 050 m 460F AF2 70 cm. Je 08 cordon 10 ... 488F PAR AFFICHAGE NUMERIQUE H BOOMER MED!
CMEDTS 22075 m QJ610F FICHE:
CHEDIO0Zx 1 m “ gy § e Autoradio K7 autoreverse. b
CME 01502 s D O MR e o) o ROLL700 .. - 1499F AcousTics
534 -
590 F i
111 LES KITS
€28 F KIT MTX50. ... 9T6F
1184 F j OF BEX40 « KIT83
TANAF  CIKSGF. Fchelemelenion . 4TF o
P ATELIER AUDIO $70F B
MONITOR PC F 2
g, CABLERPIom) KITS POINTES asF =
ma ... " - MAZS ... .
i : FIE AR i Doz un gl:’am i votre tmevisar- L KIT §
004 ...... ) wanmewee SSOF oF DAVIS i
b GouLTON My 7 &
i T 250 MX.E .
1msa1a¥g$amg? plaguées mm ; 130F S 1818 ‘2' MULTI MmES " ;’:; : % ﬁ 350 Tfén&icﬁacts%‘o;:,
) Hcies | Migp VOB . 130F SiE0 . : ¥ brORESEio
1003815150 mbes 2 . . 419F DIDIER BORLOZ : %23 e 250 F ND'?EE;IER'ZT ne du e sy
. e
OEHLBACH e e 3s0¢ Sonne 132 EXPEDITIONS
% :
thmerz 202 F et foute la gamme PROVINCE
X2. Nowveaulé fichs de connexion. MY ... 278 des kits. PREVOIR UN
CBTRANS 0 4mm ET TOUTE LA GAMME DE CABLES + DMT 00 A, Wtimeers .. 330F T :
digtal atom .. _545F _372F (Le rapport quaiité/prix) ACOMPTE DE 20 %




R CDIO
LA GARANTIE D’UN SPECIALISTE

NORD RADIO POUR SON 35¢ ANNIVERSAIRE VOUS
FAIT PROFITER A DES CONDITIONS EXCEPTIONNELLES

DE SES PROMOTIONS

SUR NOS PRIX AFFICHES EN MAGASIN*

UN SUPER AMPLI A UN SUPER PRIX —
KENWOOD

KA 7010 Ampilificateur intégré 2 x 105 W. 63 Hz-
12,5 KHz/8 ohms. DHT 0,7 %. 4 transistors de puis-
sance. Circuits d'implantation & 2 niveaux. Commu-
tateur Source direct. Alimentation surdimensionnée
avec double transformateur et enroulements cuivre
sans oxygéne. Chassis anti-vibratoire.

4890F — 18 % — 3990F

UNE CHAINE HIFI CHAINE COMPLETE
A VENIR ECOUTER KENWOOD
® Ampli KENWOOD KA 4010 2 x 65 W
SANS TARDER ® Lecteur laser KENWOOD DP 3010 DPAC suré-
e Amplificateur KENWOOD KA 7010 2 x 105 W chantillonnage 8 fois RN RN
T NWOOD sélecti :
® Lecteur de compact DISC KENWOOD DP 7010 & » Aﬁ;ﬁmgoﬁ?ﬁ“ - le DLRC. IR
double convertisseurs linéaires 18 bits ® Double K7 KE D KXW 6010 Autoreverse,
® 2enceintes J.-M. LAB OPIUM 703 K II o e o - sh wiugpant
F ‘ 0990°
17250 — 28 % = 12490F | | 13805F — 21 96— 1

a 30%

— QUELQUES EXEMPLES —
DE NOS PROMOTIONS

3A MASTER M1 2800F - 50 % = 1400 F
3A ALLEGRO MONITOR 1990F —~40% = 1190 F
3A ALLEGRO 1000 2490F - 40% = 1495 F
DYNAUDIO DC4 17000 F — 35 % = 11000 F
DYNAUDIO JUNIOR  2200F - 34 % = 1450 F
KENWOODDP 8010  6840F — 33 % = 4590 F

CABLE ESPACE - 30 %

DUAL CC 8010 1200F-30%= 900F
DUAL CV 6050 1690F - 30% = 1180 F
KENWOOD DT 880DL  2290F -25% = 1715 F
DENONPMA720A  3450F - 20 % = 2775 F
KENWOODDP 7010  4875F — 18 % = 3990 F
KENWOODDP5010  3410F - 13% = 2990 F
KENWOOD KA5010  3410F - 13 % = 2980 F

15 CHAINES MIDI EN PROMOTION
DE NOMBREUSES AUTRES

PROMOTIONS A VOIR SUR PLACE

DENON KENWOOD KENWOOD DENON
o Ampli DENON PMA 260 - 2 x 40 W o Ampli KENWOOD KA 4010-2 x 65 W » Ampli KENWOOD KA 7010-2 x 105 W o Ampli DENON PMA 720-2 x 90 W
o LASER KENWOOD DP 2010 o LASER KENWOOD DP 2010 « LASER KENWOOD DP 5010 o LASER KENWOOD DP 5010
o 2enceintes 3AIX- 60 W o 2enceintes 3A ALLEGRO MONITOR o 2 enceintes 3A ALLEGRO o 2enceintes DYNAUDIO MSP110
prOMO : 4320F PROMO : S790F prOMO : 8950F proMo : 9150F

HAUTE-FIDELITE - TELEVISION - VIDEO

DANS LES MEILLEURES MARQUES :
AIWA - BST - DENON - DUAL - DYNAUDIO - JBL - JM.LAB - GME - KENSONIC -
KENWOOD - LUXMAN - MOBYSON - PANASONIC - PIONEER - SONY - TEAC - TECHNICS - 3A

141, RUE LA FAYETTE, 75010 PARIS / TEL. : (1)

* ET CELA DANS LA MESURE DE NOS DISPONIBILITES EN STOCK. EXPEDITIONS PROVINCE PORT EN SUS

D 'CDIO

42.85.72.73

Métro - Autobus - Parking : GARE DU NORD TELEX : NORALEC 281.098F

Ouvert de 9 h 30 a 19 h sans interruption sauf dimanche et lundi matin




Mo b ol

PARIS LYON TOULOUSE
138, avenue Parmentier, 75011 46, rue Juliette-Récamier, 69006 8, rue Ozenne, 31000
Tél. : 43.57.80.55 Tél.: 72.74.15.18 Tél. : 61.52.69.61
(Métro Goncourt) du mardi au samedi du mardi au samedi
du lundi aprés-midi au samedi de9h30a12h 30 de9h30a12h 30
de9h30a313hetde14h30a219h 30 etde14hai9h etde14hai9h

Une ligne de kits haut de gamme utilisant les meilleurs composants
actuellement disponibles.

QUE

AUDIC BEARMI

44

COLONNETTE 314

4 z?éBBSaSO BOOSPIB-IJNX PS_TUDI% 3w
ys voies mer 31 carbonne uissance f
Puissance 80 W Médium Kevlar Rendement 96 dB e .
Rendement 91 dB Tweeter crompression Impédance 8 Q
Impédance 8 Q
 DE HAUT—P-‘\F'-LEURn Une sanségaiedemesm a chambre de
” S GRAND sTOC NCEINTES ACOUS gamme
LE PL! HEES POURE — compression et de haut-parleurs large bande.
p|ECES DETAC — Al — T
FT50H ... FE103 .....
SUPER PROMOTION* FIeEH . FE 00 Soma.
KIT 100 DTB ..... 1276 1150F o6 12T o
FT2RP .. FE 204
HAUT-PARLEURS 1808, FF 165
T80 ....... FP203

25TDF200C ... 295% 200
4-20625 HEX ... 1025 530F
7-380/32 HEX ... 9%F 655
11-580/50 18787 1230¢

* Offre valable dans la limite des stocks.

FE103 £

grm 9

"LES HAUT-PARLEURS

LES SYSTEMES
Toute une gamme de systémes alliant Tweeters Woofer mediums
esthétique et haute technologie
NOUVEAU « Compacts » <
MODELE KIT 033 L’AUDIOMOBILE
T KIT 133 Arrivée du Kevlar dans la gamme Double
KIT 233 .. AUDIOMOBILE FOCAL ST — 375 F
KIT 533 .. Retrouvez les qualités de la Hifi 7CO14DBL .... . 3715F
dans votre voiture 80[}1288 ...... :g:r
Colon TKO011DBL ... F
‘Knggam' 1 bl 8K0110B ... .. B0OF
KIT 444 KIT 438 .. 590 F | 10C012D8 ... . B50F
KIT 633 KIT 448 ... . TOOF | 12VE15DB ....occccvvnnns 1600 F
KIT 648 DB .. 13:0 F Vit Aot
¢ KITWBDB .......... 1790F
« Série Cristal » KITW10DB ... 1990 F | AUDIOM7V? .......... 1000 F
KIT CRISTAL7 ...ocoenne 1395 F AUDIOM 7K .... 1250 F
KIT CRISTAL 20 ......... 5650 F SUBWOOFER Double bobine AUDIOM 12V . . 1950 F
Haut-parleur d'extréme grave pour caisson central. AUDIOM 15V ... . 2350F
« Audiom » - Puissance 2x 100W - Impédance 5 Q AUDIOM 15 VX .......... 3000 F
CRISTAL SEPT KIT AUDIOM 12V ... 4350 F § - Rendement 83 dB — Dim.: 210x 210.
LE COIN DES SOLDES CONDENSATEURS POLYPROPILENE 160V. AC
SELFS HAUTES PERFORMANCES A.D. o Transformateur 120 VA, 2X26W .......c........ 110 F
o Self ferrite 1,8 MR ..eerveessenessisssiiremssareessssssons 1gF ggﬁ
Filtres 3 voies 400 hz - 3500 hz .. 120F
010mH 1610 ... B3F | 050mH1510.... 62F § 25mH 1510 ... 11TF i)l 82F
Q1S mH 1510 84F | 0SOmH 1510 . 63F | 3mH1510.... 128F % g‘:"ﬁ‘r':t'mé“’%‘ e S b E;: 104F
020mH 15110 ...... S8F | 0BOMH 1510 ..... 65F | 4mH 1510 ... 130F e Sulf ir 0,18 mh *i, 0" " 4O F 12 uF
025 mH 1510 ... 5TF | 1mH1510 . 74F | 45mH15/10 ... 132F * Selfair 0,18 4';’0 ‘25‘;-- o% 184F
030 MH15/10 ... 88F | 15mH1540....... BOF | 10mH 1210 ... 13TF * Condensateur 470 u. 25V . zzﬁ
035 mH 1510 ... 59F | 18mH 1510 ...... 98 F * AUDAX24 PAT2 ... :g: 2e
QAOMH15M0 ..... 60F | 2mH 1810 ....... 112F : mm%m i B 1804F .. 195,00 F
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LE SPECIALISTE DU HAUT-PARLEUR
ET DU KIT D’ENCEINTE

® ETUDE ET REALISATION DE SYSTEMES.

® OPTIMISATIONS DE VOS CHARGES ACOUSTIQUES.

® CALCULS DE FILTRES POUR VOS COMBINAISONS DE HAUT-PARLEURS.
® EN ECOUTE COMPARATIVE, LES GRANDS NOMS DU KIT.

Pour vos réalisations en sonorisation,
/NUDAX MTX 50 [Ni@/ERE 2 maraues les plus
= — L. prestigieuses
KIT HAUT DE GAMME AUX T L | enventeaLamaison
RESTITUTIONS SONORES EXCEPTIONNELLES |

! L _“[du Haut-Parleur
® Enceinte bass reflex de type @ Tweetera dome @ 25 mm

QB 3 OPTIMISEE @ 2 voies ® Filtre Bornier Visserie 13
: EUFI’SSSaBHEIe nz%m}‘l(r:‘atefg E"é’ 8Q o Eventmousse décorative ||
SR abe da s ® Notice de montage détaillée
¢ Efficacité : 90 dB (20 pages) Ic
@ Dimensions : 900 x 270 x 270 PBR |
Boomer medium @21 cm (TPY) @ Ebénisterie en kit ;
KITS (seas g |
UNE NOUVELLE GAMME DE KITS COMPRENANTS 3 MODELES EBEAVIS —
KIT HELIUM KIT NEON KIT ARGON coustics
2 VOIES 2 VOIES 3 VOIES
® Puissance 50 W ® Puissance 70 W ® Puissance B0 W TW2BT ....... 255F LES KITS PRESTIGE 13 KLVS ....... 400F
® Rendement 87 dB/SPL ® Rendement 88 dB/SPL ® Rendement 89 dB/SPL TW 26 TDF ... 290 F 17 KLVE ... 465 F
® Impédance 8 ohms ® Impédance 8 ohms ® Impédance 8 ohms 31ST12 ... 505F KITMV2 ..... 820F  20KLVS ...... 960 F
® Volume 12 litres ® Volume 40 litres ® Volume 70 litres 21 MHE et ggg : KIT MV4 ....... B95F 20KLVEDF 1235F
® Bande passante ® Bande passante ® Bande passante WM KITMVG ... 1040F 20 MCBA... 610F
45-20000Hz 30-20000Hz 28-20000Hz KIT MVE ... 1705F 25 SCA10 .. 1000 F

KITMV7 ... 1888 F 31TCA ..

Une ligne de haut-parleurs

KIT HELIUM francais de Haute Technologie
il 0§ a base de carbone et kevlar.
@S- KIT MV 5
SERIE HAUTE FIDELITE MDH 302. TX 11%25 JSN 319F LFH504 MHD24P66USM .. 1150F BOOMER MEDIUMS
(G ) MDH 303. LFH 505. 26 FC ............. BBOF BMP401. PR24LXT 100 ........ 825F
\ TWEETERS PR17HR37RSM ....... 438F LFH506.HD30P45TSM ... 565 F BMP 402 PR38XT 250 ... 2350 F
TWH101.DW 94 M ....... 107F BOOMER MEDIUMS LFH 507. HD 30 P 45 TSM DB .. 660 F
SERIE CLASSIQUE BMX 401. 8 SPCFV ....... TWH104.HD12X3D25G ...... 163F BMH401. HIF 13RVX ........ 250 F LFH508.31TE ............. 840F BOOMERS
BMX 402. TWH 105. BMH 402 LFP 501. PR30 ST 100 .. 565 F
TWEETERS MHD 10 P 25FSC .......... DTW 100 T TI 25 FFG .......... 213F HD 13B25RSC ......... 260 F SERIE PROFESSIONNELLE LFP502. PR33SM 150 ... 1675F
TWX 100. TW56A .. BMX 403, 12 CPPA TWH 106. TWY ... .. T16F BMH 403.13VR ......... 288 F LFP 503. PR33SM 150 ...... 1790 F
TWX 102. TW 74 A BMX 404. HD 15 JSP TWH 107. BMH 404. TWEETERS LFP 504. PR 38 ST 350 . 2565 F
TWX 103.DW80S .. F BMX 405. 17 CPPA DTW 100 Tl 25 FFG 207F MHD17P25JSM ......... 300F TWP101.PR110 ....... BI5F
BMX 406. HIF 165 FSP .. 125F TWH 108. TWYV . BMH 405 TWP 102. PR 120 ........ 1040 F SONOSPHERES
MEDIUMS BMX 407. 165 FV ... 225F TWH110.TWZ ... MHD17B25RVX ....... 380F TWP 103, PR130 ... 1440F SPR12B ...
MDX 300 HDM 8 ND ......... 94 F BMX 408. 18 VR ... 350 F BMH 408. SPR 12 BT
MDX 301. 11 MCV FF .... BMX 410.21CP ............ 207 F TWEETER MEDIUM MHD 21 B 37 RVX ........ 420F MEDIUMS SPR12 W
MDX 302, 10MCV 12§ ........ BOOMERS TMH200. HD 13D 34 HG ........ 288F BMH 407, MTX 2025 TDSN ... 525 F MDP 301. 16 VR ............ 540F SPR12C
MDX 303. 12VR ............ F LFX500. HIF 17 RVX ..... 207 F BMH 408. HIUF 20 RSP . 250 F MDP 302. PR 17HR 70 .. 565 F ENCEINTE 2015 ..
LFX 501. 18 SPCG 3 294F MEDIUMS BOOMERS MDP 303. PR 17 HR 60 .. 650 F
BOOMER MEDIUMS LFX 502. 22 SPCGH ...... 244 F MHD 301. LFH 501. MTX 2037 RSN ... 600 F MDP 304, PR17HR 100. 700 F KIT
BMX 400. HIF 77 BSM ......... 113F LFX 504, 28 SPCR 357F MHD 12P25JSM .......... 380F LFH503.MHD24P45TSM. 795F MDP305. PR17TX100. 840F MTX50 w.oovovoovrorn 995 F
P ’ : P =i
< AUDIO DYNAMIQUE EX0 L’EPURE |
/ P i\
G AEH' A SYSTEME | SRR N - .
Enceinte 2 voies
utilisant un pavillon S
bois 4 ondes sphériques. e slas S el . |
Puissance : 200 W, T ; dEn! B
: L'amplificateur HEXO 4 représente un bon en avant décisif en La synthese des meilleurs principes régissant la
Rendement : 98 dB. i j i
fmpa -8 oh matiére de traitement du signal. lecture des disques analogiques.
mpédance : 8 ohms. Sensibiité d'entrée: 1,1V AMS pour Pmax ® Puissance ® Principe de contre platine suspendue. Réso-
Boomer @ 38 cm nominale : 2x 120W RMS / 8ohms ® Puissance max:  nance mécanique a basse fréquence et trés haute
double moteur. 2 x 220 W RMS / 4 ohms @ Courant créte : 30 A @ Temps de impédance rendant le systéme de lecture totale-
Pavillon en acajou @ 50 cm. montée: < & 0,3uS ® Rapport signal/bruit: > 100dB o ment insensible a son environnement.
Bande passante : 1,5 Hza 1,5 MHz - 3 dB ® Poids : 24 kg net. ® Masse suspendue : 69 kg. Masse totale : 80 kg.
Je désire recevoir votre catalogue
. Tl e L e e e ol

it i el o P N e by 7 = b5 S S o e O, L ey
[] Votre bon de commande Spécial Province CODFE PNSTAI -




PANIOR/ARA
LES AMPLIS TUNERS

En complément a nos 10 bancs d’essais d’amplis tuners HiFi, nous vous proposons ci-apres
les caractéristiques principales d'une grande partie des appareils de ce type, disponibles
actuellement sur le marché. Ce tableau a été établi a partir des documentations qui nous ont
été transmises par les constructeurs et les importateurs. Les prix indiqués sont donnés a titre
indicatif mais correspondent le plus souvent aux prix généralement pratiqués.

PARTIE AMPLIFICATEUR PARTIE TUNER DIVERS
£l 8 s _
58|+ B={2308

MARQUE TYPE Puissance § g REPONSEENFREQUENCE | GAMMESDIONDES |8 S 8% £ 3| DIMENSIONS [POIDS| PRIX
nomimale (W) | 2 g PO | GO | M | S E|E BB F| LxHxPlnm) | (kg) | (P
AKAI AAV2S 2x35 90 | 5380000 Hz(-3B) o|eo|e 60 | 60 [425x124x325 | 57 | 2290
DENON  |DRAI025R | 2x125 [0006] 103 | 20650000Hz(+ 1568 | @ o |09 82| 75 [434x162x394 (12 [10000
DRA625R 2x65  [0009] 96 [20650000Hz(= 1,538) | e o | 0978 | 60 |434x140x350| 7.4 5000
DRA325R x40 [003 | 95 [20650000Hz(= 1538 | o o |1 |78 | 60 [434x120x312| 68| 2900
DRAB25R 2x90 _ |0,006] 103 [20a50000Hz(= 15d8) | o o |09 |82 [ 75 [434x162x394 [10,5| 8000
DRA425R 2x50  [001 | 95 |20850000Hz(= 1508 | e o (09|78 [ 60 [434x140x350 | 73] 3900
DUAL cRs950RC | 2x70 | 002 95 [10a70000H: . o | 08|75 | 80 [440x122x303 |10 | 44%0 |
CR5900 2x40 | 002 %0 [10560000Hz . o |1 |70 [ 80 [440x122x303 | 75| 2990
HARMAN- | HK 330Vi 2x25 009 | 98 [108100000H: . . 72 | 70 |443x103x368 | 57| 3490
KARDON | HK440Vxi 2x30 [ 009 98 |105100000H: . . 74 | 70 [443x103x368 | 63| 3990
HK 550 Vi 2x45 | 009 | 98 |106100000H: . . 74 | 70 [443x103x368 | 7 | 4990
HK 880 Vai 2x60 | 008 | 98 [102100000H: . e | [ 74|70 [443x134x368 [10 | 7590
HK 990 Vxi 2x9 | 008 98 [102100000Hz B . 74 | 70 [443x134x368 | 11,8 [ 9990
NC RK1010VIN | 2x120 |0,003| 100 [ 5650000Hz(+0,-1dB) | e o | 15| 64 | 65 [435x156x393 [12,5 | 11990
REI001VBK | 2x120 0,003 100 [5a50000Hz(+0,-1d8) | e e |1 |72 |70 [475x156x383[135]| 8990
RKBOTVIBK | 2x100 [0,003] 100 [ 5250000Hz(+0,-1B) | o | @ | @ [ 1.5 ] 64 | 60 |435x127x382]11 | 7990
ROTVIBK | 2x80  [0,003] 100 | 5650000Hz(+0,-1d8) | @ | @ | @ |15 64 | 60 |435x127x3821109} 5990
[RSOIBC | 2x60 [0015| 91 [10850000Hz(= 1dBl | @ | @ | @ ['1.51 64 |60 [436x127x3%0} 68} 37%0
RX 301 LBK x40 (003 | 91 [20620000Hz(= 18 | @ | @ | @ | 15| 64 | 60 [435x117x290] 55| 2590
RK T5018K 22 (01 | 91 [20620000Hz(= 1d8] | o | @ | ® |15 | 64 [ 60 [435x 92x266| 38| 1990
KENWOOD | KR-A5010 2x60 | 03 | 53 [10870000Hz(+0,-058)| e 09 | 58 |N.C.|440x133x284 | 6 | 3290
KR-A4010 2x45 | 03 | 53 [10670000Hz(+0,-3d8] | e e |09 |58 [NC [440x138x284 | 53 | 2490
ONKYO | TX800° 2x40 |01 | 95 |20330000Hz(=1d8) | e o | 12|70 |NC|435x115x320] 57 | 2790
X820 2x45_ |01 | 95 |20a30000Hz(= 1d8] | e o | 12|70 [NC [435x115x320| 67 | 34%
X840 7x70 | 008 | 95 [20630000Hz(= 18] | e o |1 |73 [NC [435x130x351 | 8,2 | 429
TX860 Ix77 [ 004 95 [20030000Hz(= 18] | e o [09 [ 73 [NC [435x130x351 | 88 | 539
PONEER | VSX3300S 2x60 | 005| 79 |10570000Hz(+ 058) | e o |095] 76 | 55 |420x120x337 | 82 | 299
5X335 2x50 | 007 80 | 10570000Hz(= 0,58) | o o [095] 75 | 55 [420x125x3%9 | 7 | 249
§X225 2x38 | 007 | 80 |10a70000Hz(=058) | o o [095] 75 [ 55 [420x120x339 | 62 | 19%0
SONY STRAV 310 2x35 08 | 95 |10a50000Hz ° e | 45] 70 | 60 |430x105%300 | 54 | 2490
YAMAHA  |Rx930  |2x85+2x25[0003| 92 | 20520000Hz(+0,-03dBl| e o |155] 70 | 55 |435x141x374 | 106 | 7320
RK730 x5 [0005] 84 | 20320000Hz(= 058 | e o |15 70 [ 55 [435x126x291 | 67 | 5360
RK530 2x50 (001 | 83 | 20520000Hz(= 0,58 | o o [155] 70 | 55 [435x126x289 | 56| 3%00
RX330 2x35 001 | 82 |20520000Hz(= 058 | e o |15 70 [ 55 [435x126x291 | 52| 2730
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UN SPECIALISTE
HI-FI - TELE - VIDEO

Depuis 36 ans a votre service
DETAXE A L’EXPORTATION

ET VENTES EN HORS TAXES
Métro PYRAMIDES - PARKING devant le magasin Ecoute en auditorium

29, rue des Pyramides - 75001 PARIS - Tél. : 42.61.35.38 et 42.61.60.48

Magasin ouvert du mardi au samedi de 9h 30219 h
Le lundi aprés-midi de 13 h 30 219 h.

CHEZ SERVILUX : DES SERVICES DE <LUXE> A PRIX DISCOUNT

- Livraison et mise en route gratuite par technicien (Paris-R. Parisienne)
- Garantie totale piéces et main-d’oeuvre de 2 ans.
- Service aprés-vente sur place - La compétence de spécialistes pour vous conseiller.
- Prix trés etudiés avec en plus des SUPER promotions.

matériel HiFi Grandes Marques

CREDIT TOTAL

Immeédiat sur place

apartir de 3 000 F d'achat et aprés acceptation du dossier, leasing de 6 a 36 mois

SONY “CDPM 27~ SANYO
Platine Laser O\o SUPER PROMO Chaine Hi-Fi a télécommande avec Laser
A 3 et Platine Disques
* Plating Laser triple faisceaux Programmable 20 plages. ~ [:hame 410 2X 50 w a\rec I.aser
Fonction “Custom edit” permettant d'optimiser le temps
disponible Sur une face de Casette. Fonction “FADING”
Répétition - Bande Passante de 2 & 20 Khz
PRIX semm.ux s :
F . )\mpli 2 x 30 W - égaliseur 5 i - Entrée Vidéo - Sortie casque
Tuner PO/GO/FM afiichage digital - 24 préselections. Recherche manuelle
10'u a.l!onmpg.le Mona/Staréo. Affichage digital de Ia fréquence - Blocage
LE GOIN DES AFFA] HES mﬂ;;ﬁ'!?mmmm- Synchro pour copie. Copie 2 vitesses -
Matériel ayant servi a la Démonstration * Platine Laser : Triple faisceaux - Programmable 16 plages - Répétition
Garantie 1 an . ;laﬁnﬁm Entrainement courroie 33/45 tours
* Z ence| voies
AMPLIFICATEURS F
R VIR 1 sl
- 7 2x80W '|0|| ape =
CLUXMAN V111 2x58W  1990F || Tececommanoe: SRS Yt
- JVC AX 333 2x65W 1095F ||« TUNERSTS110L:
— MARANTZ PM 25 2x45W 1550F - Recherche autom. des stations "M r":nry Scan. Selecte SONY
= ggﬁ@g;ﬂ}ssll gx ggw 3233 ; * Platine Cassette TCK410 : Dolby 8.C. HX PRO Point Pi St R o
= X Bande Passante 30-18 KHz - B e T
E R RN R K D e biaes oint Pilote Hi-Fi Série “ES
- YAMAHA AX 430 2x55W 2150F " sriaL
R u ; oo
+2HPASTS12  2x85W 79%0F |, ',",,;ce,m_'a : P'ngs'g,gc N Midi Chaines a Télécommande et Laser
PLATINES CASSETTES SIMPLES
e T s F
= K 51 .
S sogr || [ewn 2] Prix chog :
- YAMAHA K 200 139%F
DOUBLES SONY 8 mm GRAND CHOIX DE « ALLIANCE 38 CD avec Laser, 2 x 30 W.
- AIWA ADW 505 1195F MESCOPES I — Chaine avec Ampli 2 x 30 W avec égaliseur 2 x 5 Fréquence
— KENWOOD KX 57W 1190F CA - ﬁ\fE[?"ll'g:.gggh:‘ﬂEﬂiﬂnE Tuner PO.GO.FM affichage digital. 30 mémoires. Platine Double
TUNERS K7 Dolby B. Copie 2 vitesses.
— KENWOOD KT57L DIGITAL 899 F « KENWOOD * Platine Laser quadruple échanti, Program. 20 plages.
~ SONY ST 110L DIGITAL 1190F — M 23 avec Laser 2x 30 W asaoF || © 2enceines 46 90 F
PLATINES LASER — M 430 avec Laser 2 x 40 f.c.' 6810 F PRIX SERVILUX :
— DENON 520 1890 F — M &30 avec Laser 2 x 50 W T190 F « ALLIANCE 59 CD avec Laser : 2 x 50 W
— MARANTZ CD65 Il 2190F * MARANTZ * ALLIANCE 69 CD avec Laser: 2 x 60 W
— SONY CDP77 1990 F = CCDV250 :Tout automatique N.C. MX483 avec Laser 2 5 48 W 7390 F 8lé i
— YAMAHA CDX 710 2890F || * CCOVS00:Zoomx6-3Lux N.C. e ments separés N.C.
* CCOVO00:H B 495000 Pixels  14890F | . tEpHNICS * ALLIANCE 79 CD avec Laser
ENCEINTES (F'unité) Zoom x & & s770¢ || * ALLIANCE 89 CD avec Laser
— BOSE 101 590 F Haute définition By e « PASSION 3300 avec Laser N.C.
1290 F sy R Lo 2 X0 W NC. (o FH 414 avec Laser
- JMLAB 18 * CCDTRSS :L plus petlt du mondz 11490 F « FHE16 Lase
- JAM MONITOR ONE 820 F 00 g0 * YAMAHA avec r
- SONY APM22 ES 1490F 200M x 6 - ASTC 10 avec Laser 2x 25W 7750 F EXPEDITION EN PROVINCE EN PORT DU
ANALYSE assemblé par CABASSE | SANYO “WMDG P BON DE COMMANDE
B Camescope 8 mm Pal aretourner 3 : SERVILUX, 29 rue des Pyramides, 75001 Paris
G Enceintes a haut rendement Luminosité 7Lux. 480.000 Pixels
QW ¥ ’ s
W ANALYSE 1 ‘8 " ANALYSE 2 , :
2 voies : 50 W 3 voies | TOW | Vilke: sl
Pour ampli de 53 100 W Pour ampli de 53 100 W | & 700m siectrique 4 vitesss variable x 8. 85 -
Rendement ; 93 dB Rendement : 93 dB 68 mm - Ouverturs F 1,6, Fonction macro. Insertion
{noir) (noyer) de titre 8n 5 couleurs. Date- heure. Livié avec ale Tiptant Crédit O Durée souhaitée du crédit Mois
—— ki - 1me de en Chéque O Mandat O
Pigce 950 F L * Piece 1 350 F | PRIX 6 8 9 0 F Etahllr le chaqun au nom de SERVILUX + enveloppe timbrée. 03/
PROMO : Documentation du matériel demandé contra 5 timpres 2 2.30 F sabid

- GARANTIE 2 ANS SUR LES CHAINES HIFI ET TELE. 12 MOIS SUR LE RESTE, LES PROMOTIONS SONT LIMITEES A NOS STOCKS. NOS PRIX PEUVENT ETRE SUJET A DES VARIATIONS EN RAISON DES
FLUCTUATIONS MONETAIRES. LE MATERIEL PRESENTE N'EST QU'UN APERGU DE NOS STOCKS. CONSULTEZ-NOUS. PUBLICATION SOUS RESERVE D'ERREURS TYPOGRAPHIQUES EVENTUELLES.
PHOTOS NON CONTRACTUELLLES — PRIX VALABLES POUR LE MOIS DE PARUTION DE LA REVUE - LE MATERIEL EXPEDIE VOYAGE EN PORT DU AUX RISQUES ET PERILS DU DESTINATAIRE

* Ecart constaté sur ane base de prix marché
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COMMENT CHOISIR
SON TUNER

Bien que congus selon une architecture simi-
laire - qui ne varie guére d'un constructeur a
l'autre - les tuners actuels présentent néan-
moins des caractéristiques et, plus encore,
des performances permettant d’établir une
sorte de hiérarchie entre les différents mo-
déles présents sur le marché.

On s’en doute, 'importance des différents
parameétres intervenant dans I'établissement
d’'une telle classification - a partir de la-
quelle il est possible de fixer son choix - est
appelée a varier dans d’assez larges limites.
ARussi est-il souhaitable, avant de prendre
une décision, de se remémorer au préalable

tout ce qui peut entrer en ligne de compte
pour réaliser la meilleure adéquation possi-
ble entre les caractéristiques de ce type
d’appareil et les conditions réelles de son
utilisation.

Si les performances électriques d'un tuner
constituent - ce qui est normal - un des fac-
teurs déterminants du choix, il ne faut pas
pour autant négliger des éléments tels que
les possibilités ou l'agrément d’emploi de
I'appareil : deux éléments auxquels les
constructeurs, de méme que les usagers,
accordent actuellement de plus en plus
d’intérét.

5uV de sensibilité en

LE PROBLEME notamment — pour un rapport
signal/bruit de 26 dB.
DELA SENSIBHJITE Si lao chose est acceptable

Toujours évoquée en premier
lieu, la sensibilité d'un tuner
est, sans aucun doute, le po-
ramétre auquel on attache le
plus d'attention. Et qui sert
trés souvent pour situer un ap-
pareil par rapport aux autres
réalisations. Donc pour le
classer en quelque sorte, en
lui attribuant une note de mé-
rite d'autont plus grande que
sa sensibilité est élevée.

Ce qui n'est pas tout & fait
exact, car I'on doit notamment
tenir compte d'autres para-
metres énumérés ci-apres, et
au moins aussi importants.
Toutefois, en ce qui concerne
la sensibilité — laquelle est ex-
primée en microvolts (uV) - il
convient de se montrer attentif
& la facon dont celle-ci est dé-
finie. Et notamment pour quel
niveau de rapport signal/bruit
elle est donnée. La coutume
veut en effet que cette sensibi-
lité soit fournie — au niveau
des notices des constructeurs,
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pour les gammes P.O. et
G.0., ou les signaux sont
transmis en modulation d'am-
plitude, il n'en va pas de
méme en FM ouU I'on dispose
en principe de transmissions
aux normes Hi-Fi, et, le plus
souvent, en stéréophonie.

Ce qui suppose, entre autres
choses, que I'on estime cette
sensibilité en fonction d'un
rapport signal/bruit nettement

plus élevé et fixé en pratique
a 50 dB. Valeur admise pour
une modulation & 100 %,
c'est-a-dire caractérisée por
une excursion de fréquence
de = 75 kHz.

C'est ainsi qu'un méme appa-
reil pourra se voir gratifié de
niveaux de sensibilité trés dif-
férents compte tenu du mode
d'expression retenu. Et étre
donné, par exemple, pour
0,9 uV avec 26 dB de rapport
signal/bruit, mais passer a

« mono » et a 80 uV en « sté-
réo » quand on prend pour
référence un rapport si-
gnallbruit de 50 dB.

Données a titre d'exemple ces
différentes valeurs de sensibi-
lité correspondent @ un tuner
pouvant étre considéré
comme trés satisfaisant au
plan des performances, des
chiffres plus élevés étant si-
gnificatifs d'une moins grande
sensibilité.




EBENISTERIES

3 FORMULES

1. Prédécoupée percée

2. Montée bois brut

3. Montée finie plaquée ou
laquée

Modéles spéciaux et sur mesure

=GV
A j&. AT, 4
=
= ——‘-%

EIAVIS -

Acousrics

Nouveau kit MV 15,

31 cm carbone.

17 cm keviar 16 GKLVEM.
Tw. Kevlar

Y. COCHET

Ampli tube AL Deux
2 % 40 watts - tubes EL 34
Kit complet 4950 F
Monté 6400 F
Nous acceptons les comparaisons
avec tout modéle
quelqu’en soit le prix et 'origine

Kit HP filtre : 5400 F

ANDROIDE 4 : 2200 F
KIT EBENISTERIE : 500 F

HAUT-PARLEURS
SYSTEMES /o

TOUS LES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES EN KIT

Audax - Siare - Dynaudio - Beyma - SEAS - Focal - JBL - Altec - KEF - Davis - Fostex - Stratec - Visaton - Triangle
PLUS DE 30 MODELES EN ECOUTE COMPARATIVE
C.A.F « ALPHEE »

38 cm DAVIS carbone
Medium CAF KEVLAR 21 cm
Tw : Beyma diffraction CP 21
Rendement 96 dB

Volume 120 litres

¢ Impact d'un 38 cm sans
trainage. ® Dynamique mais
sans auncune coloration. ® Aé-
ration sans directivité, ® Réa-
lisme saisissant & bas volume
Comme au niveau du direct.

0

ASSISTANCE ET
GARANTIE

-~ Etudes conseils
pour modeéles spéciaux.
- Amélioration, rénovation
de toute enceintes.
- HAUT-PARLEURS
pour automobile.

NOUVEAUTES

Préamph a tube P truis. Evoiutiun des
préampli Cochet P1 et P2.

Notamment innovation sur entrée CD.
Kit complet 390
Monté :

nouveau modéle.

Une enceinte prestigieuse,
clarté  définition, trés
vivant sans coloration.

Peerless

UNE DES PLUS GRANDE

MARQUE EUROPEENNE.
A NOUVEAU DISPONIBLE EN FRANCE
LA QUALITE A TRES BON PRIX
CATALOGUE HAUT-PARLEURS
Disponible av magasin

Tw2BT ... 29F 20KLVBDF. 1185F
Tw26TOF .. 281F 20MCB ... 5T6F
13KLVEM ... 406 F 25SC A10T .. 975F
1TKLVE ... 470F 31TCA12.. 1628F
Z0KLVE ... 83TF 38RCA15 . 2370F
Tw26K2F ... TS0F 16GKLVGM 86TF
MV 7 Tous les kits DAVIS en demonstration
NIDAX
MTX 50 &
20 cm MTX 2025 TDSN

Tw:HP9-12-D 25

— Un nouveau kit Audax
de trés haut niveau.

— Neutralité, douceur et
bonne capacité dynamique.

STOCK IMPORTANT
DISPONIBLE
NOUVEAU CATALOGUE

LES DEUX

SIARE .y MEILLEUR PRIX

=

ARy
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Lchnolcgie d'avant-garde

Kit 633 - HP Kevlar K 2

= Kitpey i 2200 F
- Kitne 2 3350 F
- Kitne3 ... 3770 F
- Kitn° 4 . 5500 F
ET TOUTE LA GAMME HAUT-PARLEURS
SPEAKER Lab

« TEXTO »

21 cm Audax TPX.

13 cm DAVIS 13 KLV5SM keviar
Tw : Audax SOFT Dome

Filtre : 3 voies.

Kit HP filtre : 1 1 50 F

stratec
audio
limited

E

Nouveau modeéle “ISO II"

2 cellules 1S0.

Tw Matsushita ruban.

2 graves Dynaudio.

Realisme impréssionnant,
L'égal des + belles réalisations
haut de gamme.

Kit HP/iiltre 8950 F
Ebénisteric 1900 F

SUPRAVOX
T 215RTF

Le meilleur large bande
depuis + de 20 ans.

T 215 - Femte ... . 600 F
T215- ANICO ..vvvvveere .990F

Nombreuses applications

Plans disponibles

NOUVEAU CATALOGUE 89/90
24 PAGES - PHOTOS - PLANS

TARIFS KITS - HAUT-PARLEURS - ELECTRONIQUES
COMPOSANTS - EBENISTERIES etc...

Vente par correspondance

Jai
HEURES D'OUVERTURE

Contre 30 F en chéque ou mandat
(Veuillez libeller vos chéques a I'ordre de S.A.l.)

indre 1 timbre & 2,20 F ou 6,00 F pour Outre-Mer
DU MARDI AU SAMEDI de 10 ha 13 hetde 14 h 30420 h

e Une affaire exceptionnelle
Clarte, définition et grande Neutralité, présence graves
précision. Un modéle du genre il
amples et articulés.
KitHp filtre : 2850 F
033 ..o B50F 133 ............ 995 F
233 .. 1205F 533 ... 1995F
333 - 1205F 633 ... 2850F DYNAUDIO
W3 ... 2350F Audum 12V . 4350F
CRISTALT .. 1395F CRISTAL20 . 5650F
4. ... 2150F
Toute la gamme des Haut-parteurs FOCAL EN STOCK. COMPOUND 4

2% 24 cm en Push-Pull

1D 76 Dome medium.

1D 28 AF Ddme aigu.

Certainement la meilleure enceinte
DYNAUDIO.

Elégance de présentation

Ecoute du plus grand raffinement.
Style Electrostatiques.

kit He/itre 4150 F

Compact Monitor Sériell
XENNON 2
XENNON 3 ....

. 1890
/1 2065 F
Tous les modéles DYNAUDIO en démonstration,

OPTIMA
NOUVELLE GAMME DE KITS PRESTIGIEUX

“PYRAMID” i
Grave 25 cm FOCAL
Médium 17 cm FOSTEX
Tw MATSYSHITA TH 800
Fidélite absolue
Kit HP Fitre ............,
Ebénisters Medite

“PUISSANCE 4~

FOCAL ALTEC aigu BEYMA
Le plus beau Médium &
Compression.

Touwte la gamme haut-parfeurs disponible.

WANDERS mod. 2

25 cm polypro.

Déme 75 mm tissus

Déme 19 mm soft. ;
Graves amples et profonds.

Trés faible directivité,
Aucune fatigue auditive
et cependant beaucoup d'impact.

Kit HP filtre : 1450 F

- H 304

W
(1]
mhMmmhmhhm

F CA21RE4X

PROMOTION EXCEPTIONNELLE /| )| /.2

KIT 22 G - Grave 2 cm. Tweeter dome 25 mm. Filtre 2 voies
2500 Hz. Bande passante 40 Hz a 20 kHz. Kit HP filtré.
EBENISTERIE EN KIT : 200F - Dimensions : 500 x 270 x 270 mm

470F
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YAMAHA ~arur
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AUTOTUNING STERED

Yamaha. Un indicateur de niveau intégré a I'afficheur a cristoux liquides : il comporte 10 segments.

SELECTIVITE ET
BANDE PASSANTE

Présentant au moins autant
d'intérét que la sensibilité, la
sélectivité d'un tuner caracté-
rise le pouvoir séparateur de
I'appareil a I'égard des émet-
teurs voisins en fréquence.
Agissant indirectement sur la
bande passante des signaux
audio retransmis, la sélectivité
des circuits d'un tuner est dif-
férente selon que l'on est en
modulation de fréquence
(gamme FM) ou en modulation
'amplitude (gammes P.O. et
G.0.).
En général, on table sur une
sélectivité moyenne de I'ordre
de 200 kHz en FM et de @ kHz
en P.O. et en G.O. Toutefois,
sur certains tuners particulié-
rement évolués, cette sélecti-
vité peut étre modifiée, et no-
tamment réduite afin
d'éliminer l'influence de sta-
tions trés proches et trés puis-
santes par rapport a I'émet-
teur & capter.
D'ordinaire cette sélectivité
est exprimée en décibels tra-
duisant ainsi 'affaiblissement
du signal capté lorsque I'on
s'écarte, d'une valeur déter-
minée, de la fréquence d'ac-
cord.
Ainsi, en FM, il est courant de
chiffrer cet affaiblissement
pour deux valeurs du désac-
cord, respectivement a
200 kHz et a 300 kHz. Et de
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compléter éventuellement les
résultats de mesure par ceux
obtenus lorsque le tuner dis-
pose d'une sélectivité variable
autorisant une bande pas-
sante large ou étroite.

Une bonne sélectivité est un
atout majeur pour un tuner,
car elle favorise, entre autres
choses, la réception des sta-
tions les plus faibles et permet
d'éliminer les brouillages dus
aux émetteurs voisins. En re-
vanche, lorsqu'elle est trop
poussée, elle entraine une
évolution du taux de distor-
sion et une diminution de la
réponse audio aux fréquences
les plus élevées. Tout dépend
en fait de la caractéristique de
la courbe de sélectivité, dont
le profil doit étre aussi plat
que possible au voisinage de
la fréquence d'accord, puis
« plonger » brutalement lors-
que la bande passante opti-
male est atteinte.

Ce dont, en FM, il est relative-
ment aisé de se rendre
compte en comparant les ré-
sultats de mesure obtenus &
200 kHz et a 300 kHz. Pour
fixer les idées, indiquons que
la sélectivité d'un tuner doit
étre caractérisée par un affai-
blissement égal ou supérieur a
35 dB, a 200 kHz et passant
au moins & 60/65dB a
300 kHz.

Cela, dans le cas des tuners
ne disposant pas d'une sélec-
tivité variable. Lorsque cette
option existe, les chiffres sen-

siblement différents sont ob-
tenus, dus au fait que I'on est
en présence soit d'une bande
assante large, soit d'une
Eunde passante étroite.
En bande passante large, les
valeurs habituelles sont com-
prises entre 15 et 25dB, &
200 kHz, et entre 55 et 60 dB
environ, @ 300 kHz.
En bande passante étroite, les
chiffres grimpent quelque peu,
ce qui est normal : 55 & 80 dB,
200kHz; 90 & 110dB, a
300 kHz pour les appareils les
plus performants.

REJECTION DE LA
FREQUENCE
PILOTE ET DE LA
SOUS-PORTEUSE

Respectivement centrés sur
19 kHz et 38 kHz, ces deux
types de signaux - spécifi-
ques des programmes re-
transmis en modulation de fré-
quence — se doivent d'étre
fortement atténués, a défaut
de pouvoir étre totalement éli-
minés du message audio re-
cueilli en sortie du tuner.

Cela afin d'éviter tout risque
de perturbations au niveau
des enregistrements magnéti-
ques effectués a partir des
programmes captés par le tu-
ner. Perturbations d'autant
plus prononcées que la rési-
duelle de ces signaux est éle-

vée. Lesquelles se traduisent
tout @ la fois par des batte-
ments indésirables — principa-
lement entre la fréquence pi-
lote et |'oscillateur de
prémagnétisation — et par une
action néfaste au niveau des
circuits réducteurs de bruit
(Dolby et ses variantes).
Dans un tuner bien concu, le
19 kHz et le 38 kHz doivent
étre ramenés G un niveau tel
que les effets secondaires
évoqués ci-dessus soient tota-
lement imperceptibles. Pour
cela, il est fait usage de filtres
accordés introduisant une
forte atténuation des signaux
incriminés, et dont I'efficacité
se définit par ce que |'on ap-
pelle le taux de réjection.
Le plus délicat & réaliser est
effectivement |'atténuation de
la fréquence pilote @ 19 kHz,
ui nécessite la mise en place
39 circuits de filtirage & I'ac-
tion trés « pointue », afin de
ne pas tronquer la réponse
audio. Car il convient en effet
de passer, sans les affaiblir,
les rréquences les plus hautes
du spectre audio, limitées
dans ce cas précis & 15 kHz.
Ce dont on ne peut étre cer-
tain qu'en se référant & la
courbe de réponse ampli-
tude/fréquence de la section
audio de I'appareil, relevée
dans le cadre de tests techni-
ques.
Complémentaire de cette der-
niére, la valeur chiffrée de
I'atténuation, mesurée a
19 kHz et & 38 kHz, est un au-
tre élément d'appréciation in-
dispensable.
A ce propos, il faut savoir qu'a
19 kHz |'atténuation minimale
sur laquelle on doit pouvoir
compter ne doit pas étre infé-
rieure @ 50 dB pour étre satis-
faisante. Bien évidemment,
des chiffres supérieurs (60,
70, 80 dB) ne peuvent étre
que bénéfiques... dés lors
qu'ils ne réduisent pas la ré-
ponse audio dans |'aigu.
Pour la sous-porteuse @
38 kHz, les valeurs de la ré-
jection sont en principe supé-
rieures : de 60 a 75dB, en
moyenne, et quelquefois da-
vantage, les appareils « haut
de gamme » parvenant a at-
teindre, et méme & dépasser,
le cap des 100 dB.




=S « TALKY SERVICE » Tous les TALKY WALKY

LOISIRS - CHANTIERS - SECURITE - TOURISME - SPECTACLES
AVIATION MARINE - <WEEK-END VERT » - VENTE et LOCATION

MICRO
PRESIDENT PC 44 [ HAUT-
27 MHz - 40 canaux = PARLEUR

S AT,
AHTENNE flex courte: 180 F

AM-FM -4 W 235 F ‘J et !ongue 150 F
1 W réglable : i
Squekn+ ACCU i <STABO i
_ \ \.lrotunjep i 1 «SH 8000 »
omologue P e i 3 27 MHz - 40 canaux|
AMIDLAND 995 Fpisce » f - .. «IC-M 11
77-805 RD o MARINE
« Portable et Mobile » | ; 155 - 163 MHz
40 canaux AM - 1 W L ‘ 3300F
F | BLOC
945 Al . e eoreis _
MIDLAND Mo ] charg. OM )
75-790 L__NER IC-2 SE VHF
TALY-WALKY T} (- o < 4 SE UHF
27 MHz = =2,
40 canaux - 1 W PRESIDENT ETIE;EREISE'?EUHS
Homologué Pet T WILLIAM » Le plus petit
™ 840 Fpiece 5 r&:osf;“” du monde
Z - 40 canaux 49 x 102 x 35 4
STABO SH 7700 AM-FM -4 W 7
27 MHz - 40 canaux P Li“{,é complet 7/ ICA2 a
AM-FM-1W -4 W avec housse, prise |
Tone d'appel - Prise i allume-cigares, % ANINTEN
antenne extérieure ¢ ot Support baterie i 118-136 MHz

950 Fpiéce 1150 Fpiéce =

) o (GRANDCHOIX | D'ANTENNES
ICOM LES NOUVEAUX SCANNER ICOM | | ™ - i
BIENTOT DISPONIBLE CHEZ
Toute la gamme TPE «HAM PRODUCTS » R1| '
des produits Agent Distributeur hei 00 I ,
Décamétriques - ICOM PARIS PRIX TTC au 1/12/89 S Sl /,r Rhoart!
VHF - UHF 3 , L o

en démonstration ee R100 hiocq W Wi

2007 iz

A) Antenne Pro. Radio- B) Antenne Pro. Radio- C) Antenne Pro. Radio-
téléphone voiture. Réglage  téléphone voiture. Réglage téléphone P et T voiture
68-87 MHz. Compléte avec  bande 420-460 MHz, Réglage bande 144-174

permanente MOBILE 5500F

PRIX au 1/12/89
R1 : MINI SCANNER de poche 100 mémoires N3

couvre de 500 kHz a 1,3 GHz. Ne peut pas i R R R e TR
recevoir la bande FM 87.5 - 108 MHz. Dim. : I8 AIRBAND 15

49 x 102 x 35 mm. Poids : 280 g. JIE [_mmou

R100 : SCANNER MOBILE et COMPACT,

240°F VIENT DE P.
ARAITRE 1988
heszE couvre de 500 kHz & 1,8 GHz. Ne peut pas RA NOLVELLE EDITION 1990
c duits recevoir la bande FM 87.5 - 108 MHz. 100 mé- wmo S T onss

LesproooD moires. D|m 150 x 50 x 81. Poids : 1,4 kg.

UN ICOM ou RIEN !...

Ce guide international de |a radic ot de |a
thlgvision vous parmel d utiliser au misus
volre récepleur. |1 contieni des informa
tions détaillées, pays par pays. sur les
stations du monde entier Irdquences
puissance. programmes dzns les uiMeren
tes langues. horaires. eic

Répertoire compiet sur les ondes courtes
grandes ondes. ondes moyenans ol FM (|
31 actualise en lenant compte des plus
recentes conlerences .nlernationales

ICR 7000 25 MHz a 2 GHz «OC» ICR 71 100 kHz & 30 MHz FRG 8800 7 130 F 17c
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LE RAPPORT
SIGNAL /BRUIT
ET LE TAUX

DE DISTORSION

Tenant compte tout a la fois
de la sensibilité utilisable et du
taux de réjection de la fré-
quence pilote et de la sous-
porteuse, le rapport si-
gnal/bruit est un des autres
paramétres dont il importe de
tenir compte pour se faire une
idée du comportement d'un
tuner.
Dans la pratique, la mesure
consiste @ injecter & l'entrée
des circuits de |'appareil testé
un signal de 1 mV, assorti
d'une modulation @ 100 % -
tant en « mono » qu'en « sté-
réo ». On note alors le niveau
maximal des signaux recueillis
en sortie de I'appareil, dont
I"amplitude est ensuite compa-
rée avec le niveau de la rési-
duelle obtenue en |'absence
de modulation.
Exprimée en décibels, la va-
leur du rapport signal/bruit
mesurée dans ces conditions
atteint le plus souvent des ni-
veaux assez élevés. Ainsi, en
«mono » il est fréquent de
rencontrer des rapports si-
nal/bruit compris entre 75 et
80 dB (avec un filire de pon-
dération). En « stéréo », les
résultats sont légérement mi-
norés: de 70 a 75dB en

s U E S

DIGITAL SURROUND

MODE ~ DELAY TME = REAR LEVEL == BSURROUND LOUDNESS L

moyenne, pour les appareils
les plus évolués. Soit nette-
ment plus que ce que I'on peut
constater d'ordingire sur les
gammes P.O. et G.O. ou le
rapport signal/bruit se situe
énéralement entre 45 et
0 dB.
Pour I'évaluation du taux de
distorsion, dont I'estimation se
fait essentiellement en FM, la
mesure est en principe effec-
tuée avec un niveau de modu-
lation de 30 %, correspon-
dant @ une excursion de
fréquence de + 25 kHz.
Etant donné que le toux de

distorsion est influencé par la
valeur de la sélectivité des cir-
cuits de réception, il y a lieu
de tenir compte des différen-
tes largeurs de bande pas-
sante sélectionnées, lorsque
cette possibilité est offerte.
Pour étre tout & fait exhaustif,
précisons que ces divers taux
de distorsion sont également
influencés par le mode de
transmission des signaux au-
dio : « mono » ou « stéréo ».
Ainsi donc, pour un méme ap-
pareil offrant la possibilité
d'étre commuté en bande
passante large, ou étroite,

STANDBY

DIRECT ACCESS TUNING/PRESET TUNING

AUTO SIGNAL

i S 8 MHz E’E‘

FREQUENCY/FUNCTION

TUNING ——— . —

Sur I'ampli tuner Sony, une technique trop rare : la programmation directe de la fréquence de

I'émetteur.
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]

JVC, En plus de lo fréquence de I'émetteur, on peut inscrire le nom de la station.

I T _e—— i o e TUNER ——

ce ne sont pas moins de qua-
tre valeurs de taux de distor-
sion que I'on peut étre amené
& connaitre. Pour fixer les
idées, précisons qu'un tuner @
bande passante fixe et « stan-
dard » est caractérisé, dans le
meilleur des cas, par un taux
de distorsion de |'ordre de
0,07 % & 0,09 %, en « mono ».
Chiffres qui sont portés @
0,08/0,12 % en « stéréo ».
Sur les appareils @ bande
passante variable, c'est sur un
taux de distorsion de |'ordre
de 0,05 % & 0,07 % qu'il faut
compter en bande passante
large, et en « mono » I'emploi
de la « stéréo » faisant re-
monter ces chiffres a
0,07/0,1 % environ. Un phé-
noméne qui s'accentue légé-
rement en bande passante
étroite, ol I'on constate habi-
tuellement un taux de distor-
sion de 0,09/0,13 % en
« mono » et de 0,1/0,15 % en
« stéréo » pour les réalisa-
tions les plus courantes.

LA SEPARATION
ENTRE VOIES

ET LA REPONSE
AUDIO

Intervenant uniquement dans
le cas de la réception des pro-
grammes stéréophoniques —
donc en FM - la séparation




L’IMAGE
DE VOS REVES'!

Moniteur couleur VGA multisync

Offre exceptionnelle,
stock limité a 153 pieces

PUCES INFORMATIQUES |2

235, rue Saint-Charles
75015 PARIS

Téléphone :
40 60 95 36 |

1@[

Sous réserve d'erreur d Mpression
el dans la limite das slocks.

4

T IO TUA 15 F &
Tous nos prix sont TTC (TVA 186 % incluse). Toutes les margues citées sont des marques déposées
Expédition sur foute la France - Tarif quantitatif revendeyrs. SAV, SCI..., nous consulter

Disque dur 20 MO
1790 F TTC
Kit disque dur 32 MO

et carte contréleur
RLL/Interleave 111

2690 F TTC

Souris
indispensable
a tous les
ordinateurs

290 F TTC

Carte Fax PC groupe Il et Il

1990 F TTC

CLAVIER MADE IN FRANCE
Azerty étendu
(tarif quantitatif nous consulter)

TTC

2516 F HT /2984 TTC
vf“'z, 3

A ce prix et avec cette qualité, aucun particulier ou aucune
école n'a le droit de s’excuser de ne pouvoir s'équiper ou de
ne pas apprendre |'informatique.

Boitier universel et alimentation

. + Carte série et paralléle
* Carte mére 8088 / 10 MHZ TURBO

.

L]

* Carte monochrome HR 720x348
» Clavier AZERTY frangais étendu.
* Manuels d'utilisation.

640 K de Ram sur carte mére
Lecteur 360 KO 5 1/4

OPTION : Moniteur monochrome 991 F TTC
haute résolution offre spéciale

vV G A

CARTE VGA 16 bits

CARTE TVGA 16 bits

t:

IMPRIMANTE MARGUERITE
TRES GRANDE MARQUE

.

20 caractéres par seconde
Grand chariot
Impression 1 original + 3 copies
Emballage d'origine / manuel frangais
Lameilleure affaire européenne de 1990

BUREAUTIQUE

ORDINATEURS
PORTABLES

o

nouveau PANASONIC CF 1508

6737 FHT /7930 F TTC

8088/V20 8 MHZ/640 K Ram extensible
41,6 MO/lecteur 720 KO sortie serie et
paralléle, écran LCD blacklight super
twist CGA/MDA 640x200, 80 colonnes
25 lignes, autonome avec accus inte-

grés et charguer. MSDOS 3.3 et GW
BASIC. Dim. : 30 x 25 x 6,2 cm d'épais.

Copieur couleur SHARP Z30
Portable - Format A4
5 copies minute
Bac 40 feuilles
Alimentation 100 / 220 V
Poids 10 kg

SHARP 5541
25185 F HT /29869 F TTC
80286/12MHZ/support 80286, 640 K
Ram extensible & 3,6 MO, lecteur 1,44
+ disque dur 40 MO, carte l/O, ecran
VGA paperwhite 16 nuances de gris,
autonome avec accus intégrés et char-
geur, MSDOS 3.3 et GW BASIC.

FAX Professionnel

5894 F HT/s 990 F TTC

5Fa2000F
ON FOUILLE.. ON TROUVE

Matériel déclassé, pannes mineu-
res diverses, a reconditionner
pour: revendeurs, techniciens,
réparateurs, laboratoires, colléges
technigues.

Carte mére XT .......... 100 F et +
Carte mére AT .......... 490 F et +
Cartevidéo .............. 60 F et +
Carte contrdleur.......... 60 F et +
Carte diverse ............ 30Fet + ‘
ol VT R R 90 Fet +
Alimentations .. .......... 90 F et +
Lecteurs disquettes ..... 100 F et +
Disques durs Seagate....490 F et +
Composants divers ........ 5Fet +
Moniteurs mono......... 100 F et +
Moniteurs couleur . ...... 500 F et +
Imprimantes ............ 390 Fet +

SHARP 1Q 7000

L'ORDINATEUR
DE POCHE

Calendrier de 1901 a
2099, agenda, réper-
toire téléphonique,
calculatrice, hor-

EERES® |oge, mot de passe,
extension par cartes, affichage a cris-
taux liquides 8 lignes de 16 caractéres,
mémoire vive de 32 Ko (standard), inter-
face pour imprimante et ordinateur
personnel.

1258 F HT /1492 F TTC

Poids : 6,3 kg
]
,.u.uJ:LELELELﬂ.LLD.CLﬂLL‘
> @ DIRECT JAPON @ q
MEMOIRES
4164.10...... e st 19 F 41100.8/RAM 1 MO par 1 en 100 ns {spécial) ..... 120 F
OO0 EIR g2 s .....28 F Module SIMM/256 KO par 9en 100 ns... 320 F
Lecteur 1,44 MO 3" 112 ... BOOF QN 4125610............... s R 29 F Module SIMMI256 KO par Yen80ns.... 360 F
FilCard 0OMO........... F2080 F | 412568......... i iiiiiii.....36F Module SIMMI1 MO par@en 100ns....1190F
Disque dur 20 MO . 2¥oq F 1880 F | 4146812 ST E Module MM Mo parengons....1200F | 8 423 F HT /9990 F TTC
Disque dur 40 MO F 3490 F AHBGA0 LU, e S R T 40 F Module SIP/256 KO par 8en 100ns...... 380 F
Di q durBOMO SRRSED s R R ...120 F Module SIP/ 1 MO par 9 en 100 ns .(téléphoner) 6 pages minute 512 K Ram
a;:g”:art';f IIIIIIIIIIIIIII Fry b 41100.10/RAM 1 MO par 1 en 100 ns .....120 F Module SIP/ 1 MO par 9 en 80 ns . .(téléphoner) (extensible & 4 MO).
Disque dur 108 MO Sortie série et paralléle.
T LT | R S, F7290 F COPROCESSEURS Emulation HP série 2 complet
BhiomTot B === o B 8087 2/BMHZ 1490 F B0387.SX (spécial) 2990 F
: AR N ST 4 special) . T - :
::::::g: ;g :g I-rl-lleﬁ """ 990 Fg:g : BOPBYT NG it e e i e SO E AOBT < et (téléphoner) Mooﬁgr:?rls 5 “’.“’I'“C’"eg e ";
S N L SR R 2800 F B0387.25 (spécial) . e anne . AEROF ulation proprinter ou Epson

Matériel neuf, embaliage d'origine - Garantie 1an | 8028716 .......... : ....3480 F B0387.33 (spécial) .....ovvvirvninnnes 4990 F Interface Postscript




TEAC
W 375 c

RAPPORT QUALITE/
PRIX IMBATTABLE

LAseErR AK AT cp o5

Le plus complet !
Triple faiscequs, numérique,

télécommande,

L'AFFAIRE DU MOIS 1 Lampificateur fe plus complet

dans sa catégorie, quant au pix ; il frise la folia 1 1 1

Ampificateur stansg de 2x 70 W sous 8 ohms, avec un

galiseur 5 fraquences classe A DUAL

® 8 entrdes pour PHONO, TUNER, Cp, TAPE 1, DAT
TAPE 2, AUX VIDED.

* Connexion Pour 4 haut-parleurs

* Loudness

® Extréme musicalitg, ainsi qu'une manipulation entanti.
nell

Et puis, Copie pour 2 tapes, prise casque, balance, volume

cranté, affichage lumineyx de g Source commutés, finition
noire, Dim. : 440 x 77 x 245,

® Réducteur de Souffie Doy B et C

® Double vitesse de cope

® Niveau d'envegistrament réglable

® Continous play

® Bias ajustable

® Bande passants : 30-16000 Hz

Etpuis, Séecteur manuel des b&m.maemconrraewwo.
Dim. 435 x 120 x 215 Finition noire

® Sortie numérique

® Double convertisseyr DA
# Filtre numérique 16 bits 4 octuple Echantillonnage
* Télécommande IR AVeC acces direct des morceayx
® Programmation 1usqu'a 32 morceaux,

affichage complet y temps du
disque, prise Casque avec volume réglable, rapport :
100 dB |1 compatibie 8cm, Dim, : 2 j

24807 PRIX TMS

AU LIEU DE : 1990F
AU LIEU DE : 1600F

JVCAX 33 _

AMPLIFICATEUR 8

| CASSETTE PROTON aAD 300
" L'événement ! | /AUTOREVERSE DOLBY B/C

STEREO ]

HAUT DE GAMME /

2 x 85w EFFICACES PROTON, constructeur haut de %mme. Nous propose un magnétocassetts aussi complet qu'efficace,

SOUS 8 OHMS $ Réducteur de souffls DOLBY B et ¢, VENOU : 34g0¢
[ o Systéme d'inversion utomatique de la bande (autoreverse) a § modes, TMS VOUS ETONNE

® Entrées TAPE 1/ TAPE 2/ TUNER/ CD/PHONO AU LIEU DE ; 2200F . ot SB: 7208111

® Loudness

ENCORE A

d'enregistrament réglable droite et gauche,

| =t puss, niveaux controles par leds, compteur avec mémoira,
| ftouches Slectromécaniques, prise casque,

| Possbilts de raccordement  yn Timer,

| Dim.:420x 100 245, fintion alu noir,

) YAMAHA

KX 400

le plus complet !
AUTO REVERSE DOLBY B &CHXPRO

® Sorties pour 4 enceintes

® Indicateur de Puissance contrdlé par LED
® Prise casque

® Dim. 435x 117 300 mm. Finition noir alu,

ao i S0 (T AMPLI JVC AX 550
DENON

LASER
DCD 520

2x100 W Sous 8 ohms

Un laser DENON ay prixd'un ......1 11
Chez TMS, c'est possible ! 1]

Le magnéto cassette KX 400 YOUS SeCUTE par 50N extréme

simplicié, ans: que par 55 possibifités incroyabies.

® Systéme 4 inversation automatique (autoreverss) 4 3 mo-
des.

® Dolby B& C HX PRO rapport 98- + 7 48!

® Bande passante : 20 - 20000 Hzl

® Triple faisceaux. | ® Tétes en Pen dur.

® Filtre numérique 3 sumechantilonnage quadruple 4 15 bits :‘ Compatibles systames RS fondus mamammmde
* Télécommande IR avee acces direct des morceaux - Puis, sélactour Muf.";auw ges e .
® Programmation jusqu'a 20 MoCeE plages musicales, nveay réglable et sépar

Et puis, convertisseyr Super [inéaire en temps réel, touches 2 z0nes, reoou-rége aq.'r:mmqueaxﬁe'regstrmm :

d'espaces automatiques, prise casque, finition alu noir, lition d'une seue plage, Prise Casque, position timer.. Finition
Dim. : 434 x 98 x 269, alunaire. Dim. : 435 x 112 x

2900
PETITE QUANTITE A

® Circuits SUPER A favorisant une distorsion Quasi nulle,

® Circults d'attaque GM,

® 6 entrées stéréo dont 2 1a

® Rapport signal/bruit 101dB1..

Et puis, connexion pour 4 HF, mode *mono” oy “stérdo”, atténuateur

de puissance GGM (de 0dB a - 12 dB), commande de balance,
graves et aigus, finition aly noir, Dim, : 435 x 117 x 350

ILETAIT A 2990F
PETITE QUANTITE A

TIVIS : HIFI - TV - VIDEO - SONO - VIDEO PRO

28907 PRIX TMS




Spectaculairement purl!i:;
2x150 W numeérique 11 entrées - SERIE "REFERENCE MASTER”

89,boulevard de Sébastopol .....
7 5002 PAR IS = Métro : Réaumur-Sébastopol

® Circuits d'alimentation Separés,
® Circuits PLL actifs de Conversion N/A <

L] Eanuemsseufs N/A 16 bits de haut de gamme,

® Fitre numérique 2 uadruple échantillonnage.

*® Fréquence d'échan(grllonnage - 48 kHz, 44 l?Hz 8132 kHz, 5206F PRIX ™S
® 4 enfrées NUMEriques optiques et Coaxigles,

Et puis, sélecteur d'opération directe, 7 entrees analogiques dont 3 fapes,
sélecteur Séparg d'enregls:rammt. Cannexion pour un Pracesseur audio
surround ou égaliseur), 4 HP, Dim’ 461 x 177 x 452, superbe finition

£n all noir ave sas flancs €n bois, 18kg /1!

Les égaliseyrs TECHNICS haut de ' gamme sont
Caractérisds par e Systéme “DIRECT TOUCH
EQ" (réglage de I'8gaiisation par fe touchg du
doigt), grice & oo demier le SH a0d5 Vous
Procure une faciité de réglage aussi rapide

l Platine cassetts haut de gamme 2 tétes, 2

Xceptionnelles | |
Qu'efficace. f e moters, Dolby B/C ‘I1Ude )

e2x7 fréquences d'égalisation de g3 Hz & HX Pro, téte Permaligy, Compteur temps rael, i

16 kHz. 3 [ réglage du BIAS,

* Analyseur de Specire avec niveay separe sélectaur automatique des bandes, rapport §/

|'dr:ﬂe§ gauchg). | B:80dB|

* 4 mémoires de courbes o' égalisation
® Fonction inverse,
® Rapport §/8 fras Sevi 107 dB 11,

1 puis, connaxion TAPE/SOURCE, egalisation &
'enregisirement, niveay 08 gamme de — 12 98 3 +
12 08, superbe finition en aluminsum argents, Dim, -
430 %97 x 230,

Dim. 435 x 122 x 278, finition noira

AULIEU DE : 2990F

® Circuit compensé “X ALy~ e )

® Unité d'alimentation trés hat ge gamme & grande puissance. ENCORE VENDU A 4908%
nception réduisant au maximum fes vibrations et les résonnances, PRIX TMS

® 8entrées stérdo dont 3 tapes.

® Raccordement “direct 4 1a source”

Et puis, sélecteyr Sépare d'enregistrement. laudness, subsonic, connexion

pour 4 HP, pointes de PUIssance atteignant Par canal jusqu'a 320 W11 1

Dim. : 448 x 160 x 441 Poids : 18 kg. Finition al, laqué noir,

TUNER AKATI AT o3
le tres haut de gamme !}
Sensiilté : 0.9 uy - Rapport /B 9 g |1 SERIE ‘REFERENCE MASTER"

AMPLI TUNER
AK

IMVZS

Vaici I'ampli-tuner au meilleur
rapport Qualité/prix du marché,
Il sera votre élément centra|
irremplagable Pour rassembler
matériel audio et vidéo

® Synthétiseur a Quartz a hautes performances,

® Double entrée poyr 2 antennes FM

"0 s!atiogs prérégides.

® FM-PO-GO, :

® Systéme de reception muttipie : fréquence intermédiaire, VENDU A.3406F PRIX TMS
filtre haute fréquence “Blend mode”,

® Panneau central lumineux multi-indications,

De loin le double Cassefte avec le meilleur
rapport qualité/prix gy marché ; tout y est-
double cassette, Copie rapide, autoreverse, dol-
by...

® Magnétocassette double avec un systéme a
Inversion automatique (autoreverse) & 2
modes.

Section ampl :
2x50 W, enirdes audio : Tape, tuner, Pphono,
Cd, &t vidéo, Cdv vidag, TV, Processeur SUR-
ROUND INCOMOre avec  commande d'effet
variable, sortie Vidéo pour un moniteur, inserfion
de son audio/vidég
Section tuner :
Synthétiseur 3 Quartz, 16 stations préréglées,
FM-PO-GO, recherche automatique des sta.
tions,
Et puis, connexian Pour 4 HP ef égaliseur. com.
mandes de graves, aigus et balance, prise cas-
Que, Dim. : 425 x 124 4 325, finition nojre.
| RECEMMENT
} VENDU 2690~

PRIX TMS

- VIDEO - SONO - VIDEO PRO

® Réducteur de souffie Dolby B,

*® Double vitesse de Copie,

® Systéme de relais des 2 cassettes,
Et puis, niveay d'enregistremant automatiue,
prise micro, compteur, Superbe finition aly noire,
Dim. : 430 x 115 27g,

AU LIEU DE BEAUCOUP PLUS CHER

SPECIAL SONORISATION

AMPL| DIGITAL 300
2x300wW 1 PROFESSIONNEL

® Connexion pour daux paires d'enceintes,
*® Systéme de protection Slectronique.

¢ Rapport signal/bruit trés gleve,

® Indicateur des niveayx par lads,
® Rack 19 pouces, Poids : 15kg ! 1|

4880 PRIX TMS

Promation dans a limite des stocks disponibles. Photos non contractuelles.  1p gasap
romot i

* Prix « MARCHE = généralement constatés.

BENOF CONMANN

B PREBOM ... soammenspins:

® 3 yoies, systeme Bass Raflex,

® 180 W efficaces sous ohms
W musicays,

* Protégée electroniguement,

® Finition superhe,

.

Dim. : 641 x 243 301
1209+

LA PIECE -

1895+

PRIX TMS
PRIX TMS

= 42.36.87.61 / 40.26.69.66

® 3 voies, systéme Bass Reflex.

® 120 W efficaces S0US 8 phms
160 W musicayy,

* Protégée électroniquement.

® Finition Superbe,

® Dim. : 600 x 243 x 310

PRIX TOTAL
POSSIBILITE DE CREDIT - NOUS CONSULTER

ENVOI SOUS HUITAINE EN PORT DU.

/ LA PIECE :

TS : HIFI -
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PERSPECTIVES D’AVENIR DE
LA BANDE MAGNETIQUE

Cet article constitue le deuxiéme volet de la
conférence donnée par Armin Vigeding -
ingénieur au centre technique Agfa-Gevaert
de Munich - dans le cadre de I'Agfa Forum.
Apres avoir évoqué les années passées, qui
ont vu la bande évoluer pour devenir ce
qu’elle est devenue de nos jours*, Armin Vo-
geding examine les perspectives d’avenir de
ce support face aux procédés de mémorisa-
tion concurrents. Cet exposé s’appuie dans
ses grandes lignes sur une conférence du Dr
Winter faite, elle aussi, dans le cadre de
I’Agfa-Forum (le Dr Winter est un des princi-
paux responsables du département produits
magnétiques du géant de la chimie Bayer,
dont fait partie Agfa-Gevaert).

Un exposé envisageant des
évolutions futures présente
toujours des risques. Nous sa-
vons tous quelles imprécisions
et mcernlujes peuvenr accom-
pagner les prévisions, et
pourtant nous avons besoin
de ces derniéres puisque,
dans notre activité quoti-
dienne, nous devons répartir
des risques, planifier des in-
vestissements, accélérer cer-
tains développements ou en
réduvire d'autres. J'aimerais
justifier le titre donné @ mon
sujet en essayant de répondre
aux questions suivantes :

19 Existe-t-il un avenir pour
ce média particulier qu'est le
support magnétique ?

2° Si oui, pourquoi ?

3° Quel est le potentiel a
court terme, dans le futur,
qu'offrent les progrés en ma-
tiere de pigments magnéti-
ques ?

Toutes les techniques et tech-
nologies ont une durée de vie
limitée. Cette durée de survie
dépend de |'attrait quereu-
vent exercer les progrés de ce
qui les concurrence. La tech-
nologie du stockage magnéti-
que de l'information est
connue depuis 1935. Cepen-
dant son succes, refentissant,
n'a commencé qu'apres la Se-
conde Guerre mondiale pour
se continuer encore au-
jourd'hui. C'est pourquoi il est
tout & fait raisonnable de se
poser la question : « Combien
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de temps cela va-t-il encore
durer ? » Et si nous voulons
étre @ méme de trouver une
réponse a cette question,
nous nous devons de passer
en revue tout ce qui peut
concurrencer la bande ma-
gnétique, en particulier ce qui
en est du domaine de quel-
ques concurrents frés spécifi-
ques. La situation est rendue
plus difficile par le fait que
nous ne pouvons nous conten-
ter d’'une vue instantanée,
correspondant au temps pré-
sent, mais qu'il nous fout com-
parer la vitesse de progres-
sion de chaque technique
concurrente tout en gardant a
I'esprit que ces vitesses peu-
vent tout aussi bien évoluer.
Des calculs, théoriques, du
potentiel de progression fu-
ture existent déja, s'agissant
de nombreuses solutions de
rechange, encore actuelle-
ment dans leur période infan-
tile. Ce potentiel est la force
motrice du travail & accomplir,
occasionnellement surestimé
par le fait que nous manquons
d'informations & propos de
défaillances ou de faiblesses
de ces procédés, lesquelles
peuvent se révéler maintenant
ou plus tard quand ces procé-
dés seront connus de facon
plus précise ou auront fait
I'objet d'utilisations pratiques.
Lles faiblesses des technolo-
gies existantes, tel que le sto-
ckage magnehque sont de
nos jours tout a fait bien
connues, ce qui conduit facile-
ment & les sous-estimer par
rapport aux technologies
concurrentes.

Les mémoires & bulles consti-
tuent un bon exemple. Il y a
dix & quinze ans, beaucoup
de gens auraient parié que
ces mémoires joueraient un
role majeur dans le domaine
du stockage des données. De
nos jours, nous savons tous
que leur développement prit
en fait une tournure tout a fait
différente.

La ténacité des systéemes
confirmés est, souvent aussi,
trés surprenante. Dans beau-
coup de cas, I'avénement de
sérieux concurrents conduit &
de nouvelles séries d'innova-
tions ; des systémes que |'on
avait pris la décision d'arréter

s U E S

HIERARCHIE DE LA MISE EN MEMOIRE

tion avec :

bas vers le haut.

bas vers le haut.

| n A
Temps Dlsposahd\ )
RS semi-conducteur
fideces by BAM mcesseu o)
Taux de cch Eout‘par
transfert . b
des
Disque dur \
Hemallre Disgue souple ‘\
optigue
Bande magnétigue \
\J
q Memoire Memoire
volatile non volatile

Fig. 1. — les différents systémes de mise en mémoire,
disposés les uns au-dessus des autres, et ceci en rela-

— le temps d'acces qui diminue du haut vers le bas.
— le taux de tansmission de données qui augmente du

— les codts par bit d'information qui vont croissants du

mobilisent brusquement des
réserves, pour leur dévelop-
pement, que personne n'au-
rait jamais espérées.

Aussi, si nous examinons la
course pour le stockage de
I'information, quels autres
concurrents s'alignent dans ce
domaine, @ cété du stockage
magnétique ? La figure 1
donne une vue instantanée
grandement simplifiée des
principaux concurrents.

Nous trouvons ici des techno-
logies familiéres, telles que le
stockage optique ou les dis-
positifs @ semi-conducteurs,
dont quelques-unes augmen-
tent par bonds rapides d'an-
née en année. On parle de
nos jours de chips de 1 et
4 Mbits ; mais méme 'intro-
duction de chips de 1 Mbit
dans les ordinateurs a hautes
performances n'a pu conduire
a considérer le périphérique @
bande qui leur est associé
comme superflu en tant que
mémoire permanente. Nous
entendons parler de mémoi-
res magnéto-optiques effaca-
bles et & hautes capacités, et
nous n'y pouvons rien sauf
nous demander combien de
temps encore les technologies

magnétiques de stockage sur
des pigments peuvent résister
a cette attaque.

En dépit de toutes ces compa-
raisons, nous ne devrions pas
oublier que les bandes ma-
gnétiques actuelles peuvent
aussi s'améliorer de facon im-
pressionnante. Par exemple,
une cassette vidéo 8 mm, a
pigments métalliques, d'une
durée de 90 mn a une capa-
cité de 40 Gbits, ce qui ne re-

présente ni plus ni moins
uv'une copacité de stockage
ge 2,5 millions de pages au
format A4 ou encore de 5 000
livres de 500 pages chacun
qui, empilés, atteindraient une
hauteur de 150 métres. Une
remarquable performance,
sans nul doute, pour une cas-
sette de la taille d'une carte &
jouer. Avec, en sus, un support
bon marché, fiable, tenant fa-
cilement dans la main et déja
disponible sur le marché.

Les questions que I'on se pose
& propos de ces systémes
concurrents sont :
- Quelles sont les limites de
leur densité de stockage et a
quel prix pourraient-ils éven-
tuellement nous dispenser ces
exceptionnelles caractéristi-
ques de densité de stockage ?
- Et aussi, autre point essen-
tiel : quel est leur temps d'ac-
cés ? Lequel, s'il est tres signi-
ficatif pour les données mises
en mémoire, s'avére d'une im-
portance relative moindre
pour des uppilcchons audio et
vidéo ; en conséquence de
quoi les développements dans
le stockage des données, en
comparaison avec ceux des
bandes audio et vidéo, ne
sont rien de plus qu'un phéno-
méne secondaire intéressant
de ce contexte. letons
d'abord un regard sur les prix
des mémoires (tableau |) de
stockage des signaux.

A I'examen de ce tableau, il
apparait comme évident que

Tableau |
Prix de revient des procédés de stockage

COMPARAISON DU PRIX DE REVIENT PAR BIT

(VALEURS RELATIVES)
- Semi-conducteur (RAM 256 Ko) 230
- Disque dur (5 Mbytes) 3
- Disque souple ]

TYPES DE MEMOIRES CAPACITES | Prix par

MAGNETIQUES DE STOCKAGE| Mbyte*

— Disque dur 1 a 3 GBytes 200
— Disque Winchester 100 MBytes |20a 200
- Disque souple 1 MByte 204 40
- Bande magnétique 64 MBytes/km 2

* Prix donné en deutschemarks (1 DM = 3,40 FF).
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le stockage sur bandes ma-
gnétiques reste encore un
procédé trés économique.

Les maxima théoriques aux-
quels on peut parvenir, s'agis-
sant des densités de sto-
ckage, nous donnent des
informations en ce qui
concerne les limites physiques
du stockage des signaux, bien
que seuls les supports effaca-
bles puissent étre comparés
entre eux. Aussi longtemps
que les supports de stockage
non effacables - telles les mé-
moires purement optiques
pour |'archivage de grandes
quantités de données - et les
supports magnétiques effaca-
bles sont concernés, on peut
espérer, en vue de leurs diffé-
rentes applications, une exis-
tence du méme ordre que
celle que nous avons pu
constater dans le passé entre
les enregistrements non effa-
cables (disques noirs) et ceux
qui le sont (bandes magnéti-
ques) (tableau I1).

Les supports magnétiques
sont encore bien d'actualité et
méme un support tel le ma-
gnéto-optique effacable ne
semble pas étre en mesure de
faire des miracles, si nous en
croyons |'étude de Maclntosh
(fig. 2).

En résumé, les deux premiéres
des trois questions que nous
posions au début de cet ex-
posé peuvent recevoir une

. U _E S

Milliards de
Dollars

32 effacable

244
224
204
1,84
164

Mémoire optique

30 Memoire optique
28 4 - non effacable

26 [] Memoire magnétique

16
124
10
0,8
0,64
0,4
0,24
0
87 88 89 90 N

Fig. 2. - Prévisions, d'aprés une étude de Maclintosh, sur le stockage a forte capacité
de l'information entre 1987 et 1993 (pour I'Europe de I'Ouest). Les chiffres sont don-
nés en milliards de dollars. En bleu, les mémoires magnétiques, en rose les mémoires
optiques non effacables et, en rouge, les mémoires optiques effacables.

92

93

réponse en disant que les sup-
ports de stockage magnéti-
ques conserveront leur posi-
tion aussi longtemps qu'ils
seront capables de soutenir la
comparaison avec la rapidité
d'évolution des systemes
concurrents, et qu'ils ne sont
pas pire que ces concurrents
compte tenu des limites de
leurs possibilités de dévelop-
pement.

Tableau Il. - Densités de stockage

o Limite théorique

e Limite théorique (@ partir de I'apparition
de superparamagnétisme des particules)
e lecture avec des tétes magnétiques

ENREGISTREMENT MAGNETO-OPTIQUE*

) DENSITE
TYPE D'ENREGISTREMENT DE STOCKAGE
ENREGISTREMENT MAGNETIQUE*
e Disque dur approx. :
]Ofbilsfch
e Valeurs maximales pratiques sur bande u?Erox. :
(par exemple bande vidéo 8 mm) 107 bits/cm?

a Erox. :
107 bits/cm?

6. 108 bits/cm?

3. 108 bits/cm?

* En comparaison un « chip » de 1 Mbit @ mémoire volatile conduit a une

densité d'environ 10 bits/cm?
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Dans le but de répondre a la
question concernant les possi-
bilités d'évolution dans le fu-
tur du support que constitue la
bande magnétique pour le
stockage ge I'information,
nous devons examiner de plus
prés quelques détails.

Au début des années 1980,
on regardait les bandes a dé-
pot évaporé sous vide comme
si elles devaient reléguer dans
le passé les supports a pig-
ments de particules. En théo-
rie, il y avait beaucoup de
points en faveur de ces ban-
des a évaporation : 100 % de
remplissage en matériau ma-
gnétique et corrélativement
une bande a rémanence éle-
vée, une couche d'épaisseur
extrémement mince autorisant
une énergique réduction de la
démagnétisation... La percée
décisive était attendue avec
I'apparition des bandes vidéo
8 mm & dépét sous vide, et les
plus éminents défenseurs de
cette évolution annoncerent
en 1982 que ce support pren-
drait une part croissante du
marché des bandes a pig-
ments @ partir de 1985.

Or, il a fallu attendre juin

1989 pour que Sony présente
au CES de Chicago une cas-
sette 8 mm vidéo grand public
& bande magnétique de ce
type. Ce qui prouve qu'en dé-
pit des sommes énormes dé-
pensées en recherches et en
développement, des problé-
mes décisifs comme ceux de la
corrosion, du défilement de la
bande et de la résistance a
I'abrasion ne sont pas aisés a
résoudre, tout au moins du
oint de vue d'un support
lexible.**
Tout ce qui subsiste avec une
quasi-certitude de ce déve-
loppement est la probabilité
d'un usage croissant de |'éva-
poration sous vide dans le do-
maine du disque dur, ceci
étant attendu dans les pro-
chaines années qui devraient
la voir prendre une part im-
portante du stockage a haute
densité de ce secteur. Les dis-

** Nous verrons dans un prochain
numéro du Haut-Parleur quelles
solutions a adoptées Sony pour
venir @ bout des embiiches que
présente la fabrication des ban-
des magnétiques a dépét par
évaporation sous vide.
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Enregistrement perpendiculaire
| RAEH g
A et 5 e B
— ) \ L.
Pigment de fer Co/Cr pulverise
& T D
03-05um Domaines
2300 A
Base T
film s 2 (e L,
Fig. 3. - Enregistrements perpendiculaires : en haut (A et B) avec sous-couche de per-
malloy destinée & réduire les lignes de champ ma?néﬁque a l'arriére et @ augmenter
le flux dans la couche mince magnétique. En bas, le procédé Advanced Development
Corporation (C) et celui par pulvérisation (D).

ques durs a évaporation sous
vide devraient aussi permettre
de garder vivant l'intérét pour
un nouveau type d'enregistre-
ment magnétique dit enregis-
trement perpendiculaire
(fig. 3). Alors que la méthode
hu%ituelle de I'enregistrement
magnétique est, méme encore
de nos jours, établie sur le
rincipe de I'enregistrement
ongitudinal.
Le support de I'enregistrement
magnétique perpendiculaire
obtenu, par exemple, par un
procédé de pulvérisation peut
aussi conduire a des hautes
densités d'enregistrement &
condition de disposer d'un
écart faible entre la téte et le
support, ce qui implique une
surface lisse sans irrégulari-
tés. Une sous-couche de per-
malloy, ajoutée pour réduire
les lignes de champ magnéti-
que a l'arriere, aide & aug-
menter le flux magnétique de
la couche mince magnétique.
Cette technique est sans nul
doute intéressante pour des
disques magnétiques durs.

Dans le cas d'un support sou-
ple, cependant, la minceur du
film utilisé rendra probable-
ment la question du micro-cra-
cking plus cruciale qu'avec les
films, comparables du point

de vue épaisseur, & dépét
sous vide, destinés a I'enre-
gistrement longitudinal.
Comme pour les bandes vidéo
8 mm, il existe aussi plusieurs
solutions dépendant des pig-

ments ; telle, par exemple,
celle d'Advanced Develop-
ment Corporation. Celle-ci est
basée sur des pigments acicu-
laires — autrement dit en
forme d'aiguilles courtes -
disposés verticalement dans
le support magnétique, un
procédé spécial étant utilisé
pour garantir une surface lisse
(fig. 3).

La fabrication de bandes ma-
gnétiques a partir de pig-
ments aciculaires orientés
perpendiculairement prendra
encore sans doute quelque
temps. Cependant, les perfor-
mances de ces bandes ne de-
vraient étre, en aucun cas, in-
féerieures & celles que I'on
observe avec les domaines
verticaux obtenus par pulvéri-
sation puisque leurs dimen-
sions sont du méme ordre.
Une comparaison avec des
prototypes de disques sou-
ples produits par différents
fabricants montre que des
supports avec des particules
pigmentaires sont tout & fait
capables d'atteindre des per-
formances similaires & celles
des supports & évaporation
continue.

Néanmoins, les pigments a
base de ferrites de baryum
offrent méme une alternative
plus intéressante s'agissant
de I'obtention en production
de supports & orientation ver-

F-— 0.05um

Pigment de ferrite de Baryum

Perpendiculaire Longitudinal { conventionnel )
Axe =
privilegie
Axe
privilégie
e ey
= = | Fameturan
= =
e
@__L i ]
i

— 0 3um —s=

e).

Pigment de Fep 05 ¥

fig. 4. — Comparaison entre l'enregistrement longitudinal conventionnel (6 droite) : les
particules de Fe203.v, de type aciculaire, s'orientent suivant leur grand axe ; tandis
que les pigments de ferrite de baryum possédent un axe préférentiel d'aimantation
perpendiculaire a leur plan (a gauc‘?
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ticale. Etant donné que leur
axe préférentiel d'aimanta-
tion est perpendiculaire aux
Elans des particules, un enro-
age de type conventionnel
donne un support verticale-
ment orienté (fig. 4).
En comparaison avec les pig-
ments métalliques, la ferrite
de baryum a méme |'avantage
d'une parfaite stabilité ther-
modynamique. Un phénomeéne
telle la corrosion n'est pas a
redouter dans un support @
pigments de ferrite de baryum
puisqu'il constitue un systéme
oxyde stable. Le fait que la
ferrite de baryum permet d'at-
teindre de hautes performan-
ces a déja été mis en évidence
avec le disque souple de
3"1/2 de Toshiba, d'une ca-
pacité de 4 Mbytes ~ un bond
important dans |'amélioration
si nous comparons ce résultat
avec le 1 Mbyte du disque
souple conventionnel de
5"1/4. |l sera encore plus in-
téressant de voir ce que les
pigments de ferrite de baryum
promettent pour |'avenir
s'agissant des bandes pour
I'audio et la vidéo numéri-
ques.
Une simulation par ordinateur
permet dés & présent de faire
une prévision théorique. Le
modéle ayant servi de base a
cette simulation a déja fait ses
preuves lors de comparaisons
de valeurs théoriques entre
bandes audio et vidéo
conventionnelles, avec des ré-
sultats réellement obtenus en
pratique.
la comparaison des perfor-
mances, s'agissant des plus
hautes densités de stockage
aux environs de 15 kFCI -
FCI : nombre de cycles de va-
riation de flux par unité de
longueur, celle-ci étant dans
le cas présent le pouce; k
étant le symbole de 103, nous
avons donc 85000 FCl sur
une longueur d'un pouce -,
conduit aux constatations sui-
vantes (fig. 5) :
Le pigment métallique perpen-
diculaire est supérieur a la fer-
rite de baryum, sensiblement
égale au métal évaporé sous
vide, ces derniers surclassant
le pigment métallique longitu-
dinal.
Les supports @ ferrite de ba-
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dBrel

151

101

Niveau de sortie

20 w0 60 80

Densite d enregistrement
{en kilo flux-cycles par pouce)

—e— Métal évapore
—+— Pigment mefallique (longitud )

—— o~ “
—u— Ferrite de Baryum

( perpendiculaire )

Fig. 5. — Comparaison des différents f()fes de bandes s'agissant
de leur FCl en fonction de leur niveau de sortie.

kFCI

um ont méme les meilleures
chances tant que l'on s'en
tient & la facilité de fabrico-
tion. Plus tard, quand la tech-
nique de |'orientation magné-
tique perpendiculaire des
aiguilles pigmentaires aura
été complétement maitrisée,
ce type de support peut s'at-
tendre @ un accroissement
considérable de ses perfor-
mances, méme en comparai-
son avec le dernier bond dans
I'amélioration que représente
I'arrivée de la bande 8 mm
métal & orientation longitudi-
nale.
Suivant le magozine japonais
Dempa Shinbum, le plus grand
changement auquel il faut
s'attendre d'ici @ 1995 consis-
tera au passage de |'enregis-
trement analogique a l'enre-
gistrement numérique. Ce qui
signifie que les qutﬂités du dis-
que compact, auquel le
consommateur sera habitué
depuis la fin des annees
1980, se retrouveront sur les
bandes. Jusqu'a présent nous
avons considéré les aspects
des supports pigmentaires en
les classant par ordre tempo-
rel dans le futur. Mais cela ne
veut pas dire que les pigments

d'oxydes magnétiques qui
nous sont familiers de nos
jours deviendront superflus
demain. lls sont, aussi, encore
assez perfectibles pour ré-
ndre aux demandes futures
des fabricants de bandes ma-
gnétiques et de leurs clients.
Passons rapidement en revue
les propriétés magnétiques les
plus importantes :
e Le champ coercitif H,.
L'accroissement du champ
coercitif a pris de plus en plus
d'importance pour l'enregis-
trement des fréquences ele-
vées et le stockage a hautes
densités (numérique). Par
exemple, le champ coercitif
passe de 300 Oe a approxi-
mativement 500 Oe pour les

nouvelles générations de
bandes pour ordinateurs
d'approximativement 350 Oe
a 650 Oe pour les disques

'souples & haute densité de

stockage et il fait un bond de
650 Oe a 1 500 Oe quand on
passe de la bande pour VHS a
celle pour vidéo 8 mm. On
parvient a cette augmentation
du champ coercitif :

- en sélectionnant un maté-
riau approprié (des valeurs
entre 300 et 2 500 Oe sont
possibles — voir tableau I} ;

~ en réduisant la taille des
particules (jusqu'a la valeur de
Hc maximale), ;

~ en introduisant du cobalt
comme enrobeur (pour les
oxydes de fer).

Tableau llI
Champ coercitif des matériaux magnétiques actuels
CHAMP COERCITIF
MATERIAY EN CERSTEDS
v .Fe203 approx. : 350
Fe3O4 approx. : 430
CrOg 4504 650
~ Feo03, FeO4 avec Co en surface 400 a1 000
Fe, métallique 800 a 2 500
BaFe 2019 Co, dopé au Ti 700 a 5000
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La gamme 350-1 600 Qe est
appropriée a toutes les appli-
cations.

e La saturation de I'aiman-
tation .

Elle agit sur la rémanence de
la bande (niveau de sortie aux
basses fréquences) et peut
é&tre augmentée en sélection-
nant un matériauv approprié :

~ Ba.Fe12019: 58 ueml/g,

- CrOg : 65 vem/g,

- v.Fe203: 70 ueml/g,

- Fe304: 80 vemlg,

- Fe : 159 uem/g.

e L'induction rémanente B,
de la bande.

Elle peut étre augmentée
(contre-partie de H) :

- enagissant sur g ;

- par un rapport B./Bs (rap-
port d'orthogonalité) élevé
des particules aciculaires,
particulierement grand avec
I'anisotropie cristalline de la
ferrite de baryum ;

- par une quantité plus
grande de pigments.

o Taille des particules A.
On la réduit pour améliorer le
rapport signal/bruit.

La restriction fondamentale
est I'apparition du superpara-
magneétisme. La surface totale
d’'une gamme de pigments dé-

e U E S

Préparation des oxydes de fer magnétiques enrobés de cotalt

(Fe,Co)(OH}2 .

i Fe?*s C0%* + 20H"———— (Fe, Co) (OH

Enrobage
epitaxial

Matériaux du coeur
(Fe30g '6_ Fey03)

Fig. 6. — Préparation des oxydes de fer magnétiques enrobés de cobalt.

Précipitation
amorphe

Cristallisation

Couche de ferrite
de cobalt

Coeur

passe 35 m2 pour le yFe203
et le CrO7, 60 m? pour le Co
. v FesO3 et le Fe304 et 80 m?
pour les pigments de Fe.

Les ferrites de baryum peu-
vent étre fabriquées avec ob-
tention de particules de trés
petites tailles.

Les pigments de fer couram-
ment utilisés pour les bandes
vidéo 8 mm comptent parmi
les plus petites particules avec
des longueurs inférieures a
0,2 um et des diamétres plus
petits que 0,02 um. La mosai-
que du virus du tabac coupée
en son milieu, les deux mor-

ceaux étant ensuite divisés en
deux donne alors 4 structures
semblables, en forme et en di-
mensions, a ces particules ;
ces derniéres peuvent étre en-
core dépassées, dans la peti-
tesse, par des particules de
ferrite de baryum.

e Distribution des particu-
les, forme des particules.
Elles peuvent étre contrdlées
en cours de fabrication. La ca-
ractéristique importante est
leur état final aprés dispersion
dans la bande.

Une uniformité maximale est
un des objectifs & atteindre

ine

AGFA &

lors de la fabrication des pig-
ments. Cependant, le proces-
sus de dispersion au cours de
la fabrication de la bande
soumet les pigments a des
contraintes meécaniques trés
séveres, a l'origine de cassu-
res possibles des aiguilles. Par
conséquent, un procédé de
dispersion agissant en dou-
ceur sur le pigment et des ai-
guilles aussi tacilement sépa-
rables que possible sont la
base de départ pour de futu-
res améliorations des caracté-
ristiques des bandes.
o H,, B,, ¢ = f (T) ; stabilités
thermique, magnétique et
chimique ; controle par en-
robage de Co, des oxydes
de fer ; inhibition de la cor-
rosion des pigments de Fe.
Les stabilités thermique, ma-
nétique et chimique sont of-
ectées non seulement par la
composition chimique des
particules de pigment, mais
également par le procédé de
fabrication. Par exemple, des
produits trés stables peuvent
étre fabriqués en utilisant des
variantes d'enrobage épi-
taxial des pigments d'oxyde
de fer par une enveloppe de
ferrite de cobalt (fig. 6).
L'application de fﬁms d'oxy-
des inhibiteurs de corrosion
aux frés minces pigments de
fer évoqués plus haut et |'utili-
sation de liants a conduit a
une statibilité & long terme, @
la fois surprenante et inespé-
rée, de la bande vidéo 8 mm,
dernier développement, ap-
paru dans le domaine de la
bande.
Ch. PANNEL
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ENCEINTES DISCO-MOBILES PROFESSIONNELLES

MASTER 202
200 Watts, 2 voies
Bass-reflex,
amorce de pavillon

MASTER 203

200 Watts, 3 voies
Bass-reflex, 200 Watts, 3 voies
amorce de pavillon Bass-reﬁex,

COMPONENTS BY IZELESTIDH

amorce de pavillon

Réponse : 45 a 20 000 Hz
Impédance : 8 chms
Rendement : 100 dB w/m

Réponse : 45 2 20 000 Hz Réponse : anaazr?muaon
Impédance ﬁ gu“:; Bl I"'n.;.’%‘;?.?.ﬁ 10198 wim

ipement : 1 Bool
E‘.' 1cme CELESTION CE
1 médium aigu a chamb

Equipement : 1 Boomer @ 31 cm
CELESTION compression HF 50 -uELEST!GN-

Dimensions : 75 x 40

Equipement : 1 Boomer @ 31 cm
CELESTION

1 tweeter piezo électrique.
Finition professionnelle noire avec
poignées de transport, grille

et coins de protection.

piéce :1 050 F

1filtre

gnmm identique & master 202 S %S%EQ_}; .Eﬁ 9;:”
imensions : 75 x40 x 33 cm Dimensions ; 75 x 40 x 33 cm
x33cm : Poids : 23 k,

modéle le plus vendu. 9

VERSION KIT : Face avant + haut-parleurs
+ Plans d'ebénisterie et de c

490 F le Kit

1 médium a pavillon
1 tweeter piezo électrique

pisce : 1350 F

1 tweeter piezo

avant vissé.

VERSION KIT : Face avant +
ablage

+ Plans d'ébénisterie et de cablage

haut-parleurs + filtre
g |

* 1 filtre 18 dB par octave
Caisse renforcee avec panneau

Finition peinture noire avec

_//ﬂ-\m.‘ oy,

ece: 1900 F

690 F ..«

Caisson basses :

Rendement : 101

Finition profession:

mensions ; 90 x

300/400 Watts, 2 voies
Chateau (2 éléments)

Coffret Satellite aigus
Réponse : 35 4 20000 Hz
Impédance : 8 ohms

Equipement : 1 Boomer
038 cm CELESTION

4 tweeters piezo + filtre

avec poignées de transport,
rille et coins de protection.

+40x13x19em

oice: 2980 F

EXPO 600
type toboggan

dB w/im

nelle noire

50 x 50 cm

COMPONENTS BY CELESTION

VERSION KIT : haut—pariaurs + filtre
?"

Plans d'ébénisterie et de cablage

umumaucomnssso F

600/800 Watts, 4 voies

VERSION KIT : Face avant + haut-parleurs + filtre + Plans
d'ébénisterie et de cablage

1090 F ..«

Chateau (3 éléments)
Caisson Basses : Type Toboggan
Coffret Sateliite aigus
Réponse : 35 & 22000 Hz
Impédance : 8 ohms
Rendement maxi - 127 d8
ol CELESTION 038 cm
B 15600 dox

double spider
® 1 Médum CELESTION @ 31 em
G 121100
. zt)wmesoeCompresmm
CELESTION HF
o4 mm
® Filtre : coupures & 12 dBloctave
Finbon professionnelle nowe avec
oe transport, grilles coins
de protection.

E
200

NCEINTE COMPACTE
Watts

, 2 voies, Bass Reflex

nse : 50 & 20 000 Hz

ce : B ohms.

ent : 99 dB w/m
ipement : 1 Boomer @ 31 cm

1 pweeter Motorola
Fipition professionnefle noire granitée

g;:e et coins de prog
ensions é F
x40 x 33 cm

Dimensions : 144 x 50 x 50 em

VERSION KIT : I'ensemble des

. d",ébenstmeatdecéblagessoo F le Kit

haut-parleurs

890F

ELECTRIQUE MOTOROLA PROMOTIONS

Finition, pro :
1 450 F le Kit poignées, coins grille
CELESTION | yaur-parLEuR 5p-300 GI MONACOR TWEETER PIEZO
- Haut-parieur bicine pour guitars
HAUT-PARLEURS et cgeiicso 150 W 3000 Hz 820 000 Hz
= gamme professionnelle iy : 80 F ot 10F)
Bande passante : 60-10.000 Hz Utifisation sans fiitra
* Boomer 31 cm 100/200 watts RMS 99 dB 480° S 850 Warax/®
» Boomer 31 cm 150/200 watts RMS p m?me 948 * N PEZD A0LA
“Sidewinder" 103 dB 40 MEDIU MOTO
:: = = ; 2&?::6; . 150W. 1800 Hz 4 20.000 Hz
+ Boomer 38 cm 200/350 w BOOMER 12M 200 BST cm KSN
RMS - 40-5000 Hz - 101 dB 1180F - Suspension dure, spécial “SONO" 1025 al?iol'ﬂfamlm P
+ Boomer 38 cm 250/400 watts RMS " : FSPONRS O 12 & & Rz, 6 chine.
b 2 Pression acoustique 93 0B e P 3
type *Sidewinder” mzdaﬁ : PROMO 200 P e E50WATS 12583 Qo T Pt gt 1 o
Boomer 38 cm - 600 watts RM PROMO 4
. - = Grande margue PHOMOﬂON q Finibon noee i
+ Boomer 46 cm - 400 watts RM Lt i)
_ Haut-parieur 0 38 cm 490 F o w0 290F
CELESTION HF 50. Compression médium sonwm-_w
aigu 102 6B 1 W/ m Saadermoé 1450 F MINI-ENCEINTES
port20 F 2 kHz & 16 kHz PROMO Auniaire de sonorisation 3 voles,
; BOOMER SPECIAL SONO 50 watts. Livrées avec étriers de
Filtres pour HF 50 ©38om fixation Mim 10x 11 x 105 em
188 i 8O mm;;n Lapsire 360 F ponson
FILTRES 300 W 490 F COFFRET SONO
HF 12 : 2 voies {5 KHz). 190 Fport 20 F POURHP 31 cm
HF 10-15: 3 voses (500 Hz et 5KHz. 350 F port 20 F ——W gt
PROMOTION : Filtre enceinte SONO 300 WATTS 5 amte 3 toute nstalateon exstants san Dim. 75x 40 x 33 cm
3vols 128 pour | weele iz + S Belle finition
édium piezo + 1 9 i "
1 médium piezo + 1 boomer (3 KHz - 12 d8) R B IEE ae 07490 F | Coins ABS + poignées

180 F (port 20 F)

idem mais avec 2 medums pezo Seciques.  (port 50 450 F

490 F

Calsson de basses pour HP 0 38 cm

finition noire avec
coins de protec-
tions + poignées
Dimensions : 80 x
50 %50 cm

880 F

ACCESSOIRES FLIGHT

vente uniquement au magasin
PROFILE ALU (barre de 2 m)
Corniére 30 x 30
Corniére emboltement M + F
Corniére 20 x 20
FERMETURE
Grenouille grand modéle ....
Charniére dégondable ....
Fermeture encastrable ...

COIN BOULE

2 pattes ... 12F
3 pattes .... 10F
Renfort d'ang| 4F
POIGNEE ENCASTRABLE

SSCAMOIEDIR .........ooninrirsisinmsnsisrnsnns F

ACCESSOIRES

INDISPENSABLES

1

(=

AR

e S

Grille pour haut-parleur acier noir avec joint

31 cm (port 15 F pIBoe) ...c.ovvvammrmmivins GOF
38 cm (port 15 F piéce) ......cccoucivreraniens BO0F
Patte de fixation pour grilles ....... lapiéce 8F
Coin plastique gros modéle 10F
Bornier cuvetie a poussoirs 15F
Jack chassis + cuvette 15F
Poignée petit modéle ... 15F
Poignée grand modéle (avec barre) ... 40F
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Réglement a la commande

Expédition sous 48 h
L'expédition des matériels dont le port n'est pas indiqué
est faite en PORT DU.
Ouvert tous les jours de9h30412h30etde 14h 30319 h
sauf le samedi 18 h. Fermé le lundi et le dimanche - Métro : Maison-Blanche

2-4 rue du Tage,
75013 PARIS

Tél. 45.88.08.08

AMPLIFICATEURS EBO NY

PROFESSIONNELS
¢ Entiérement transistonisés @ Circuits

swﬁlriquﬂs 8t entiérement complé-
mentaires # Potentiométres crantés de
hauta précision ® Rack 19 pouces - 2
unites @ Poignées anodisées noires &
Transformateur imprégné sous vids &
Radiateurs surdimensionnés @ Rap-
port signal/bruit - > 106 dB ® Répon-
s&: 10 a 60 kHz ® Temps de montée :
1,2 us ® Distorsion : < 0,02 % @ Pro-

BON DE COMMANDE EXPRESS
NOM :
Adresse :

STl st S RS TAD S I ] - SRR M T

Je désire recevoir

T TSR S F en chéque [J mandat D
ou vente directe au magasin
g PLATINE TOURNE-DISQUE | PLATINE TOURNE-DISQUE
PLATINE « DLP 301 » (l MANUELLE VERSION DISCO « INKEL-SHERWOOD »
99OFCL‘\LE DISCO PRO 70/2 Télécommandable | =
'BS/ 74 ey

Livrée avec callule
ALDIO TECHNICA

® Démarrage instantané

lu t Pleurage et scintille-
® Callule avant-amére 98

# Entrainement coumole ment < 008%W
o Strobosc eff. ® Rapport 5B

& Télécomm. 4 distance
& Livrée avec cellide
avani/amére er fautring

r*.ew_lleur que 60dB

690 F

Dérmarrage instantand

tections électroniques +
EBONY 200 : 1 390F
2 x 150 watts
EBONY 400 : 31 BOF
2 x 300 watts

Identique & EBONY 200, sauf : Transfo torique + Clippings + Temporisation & Fallumage.

7/10r saconde g e
CELLULES DJ | 7% s s s TRypetad
esantation noire antireflel. Stroboscope avec
Haute dynamique. Lecture amrigre. Pointe | régiage fin oe Ia vitessa. Livié avec celule | [ .'i\ FEUTRINES
fiuorescente (Port : 10 F) AUDIO TECHNICA, Haute cynamique. Y, pour Scratcher
® « EXCEL # .oocvcivaeen ... 1BOF | Livrée avec une courroie 840 F Sl 90 F les deux
® SCHURESC 35 ............ 200F da rechange {port 20F)

RS 320

(nouveau modéle)
2 x 200 Watts
Rack 19 pouces, 3 unités ; 48,3 x 27 x 13,2 cm.
Transformateur torique & faible rayonnement.

Protection électronique totale. Indicateurs de saturation (LEDS) F
Radiateurs surdimensionnés. Réponse 16 4 23 000 Hz.

Distortion < 0,09 %

PROMOTIONS KITS ENCEINTES “SONO”
livrés avec plans de cablage et d’ébénisterie

PRO 12/202 : . PRO 12/203 :
@ =

200 watts 8 ohms 200 watts 8 ohms
Le kit : 320F (port 50 F)

Le kit : 4S0F (port 50 F)

WG 2118 2x120W 8Q
2x150 W 4 Q. Transfo tori-
que. Temps de montee 3 ms. Protection thermique +

protections électroniques). Clipping. 1 99 oF

Dimensions 48,3 x 19 x 8,8 cm
WG 2168 2x 170W 8Q ou
2x200W 4 Q. Caractéristi-
ques identiques au WG 2118.

Dimensions 48,3 x 19 x 8,8 cm 2480F
KR S AL P T A

2x500W 4Q. Protections
électroniques totales (clipping). Alimentation surdimension-
née. Transfo torique. Deux ventilateurs “Papst”. Réponse :
10 & 30000 Hz. Distorsion < 0,08 %. Temps de montée :
3 microsecondes. Indicateurs led de saturation. Dim.:

Le kit : 590F (port dd) .* h. Lo kit 750F (port dg)
~LASER RAY - c
TABLE DE MIXAGE E7P I

* 1xHPBST@ 31 cm
* 1xHP BST @ 31 cm * 1 x Medium Piezo
* 1 x Twester Piezo * 1 x Tweeter Piezo
* 1 x Condensateur de Filtrage
PRO 15/302 :
300 watts 8 ohms
* 1xHP@38cm
* 2 Tweeter Piezo

PRO 15/303 :
300 watts 8 ohms
* 1xHP @38cm
* 2 x Mediums Piezo
* 2 x Tweeters Piezo

(écho + électro start) “SYSTEM 800”

B voies mona dont 2 sténo (4 x micros, 2 x
miagnétos, 2 x phanos avec sleck start)
Graves-aigus, masier, prédcoule avec
volume » Sortie 12 V « Dislorsion <
0.02 % » Réponse 20 Hz & 40000 Hz »
Dimensions 384 « 270 x B8

rortsor) 1580 F

AVEC SYNTHETISEUR DE JINGLE
o 10 ENTREES: # 3 x phonos
.rili_\e' gtartsy a'waes micTo

inKen

valume # Synshétiseur de jingle rr-rw.eer'sa*ermacrmegm bambing, bell,

s, Aifla Gun] @ 2 Vi-métres dctarés ¢ 1990 F

Rack avec posgnéas @ Dim. 48.3x 28x 9 cm

Mi
DE CONSOLE
Flaxible prse XLA. Longueur 35 cm,

Pour ampl sono slencec. Débit d'akr
mpartant. 220 V.
170 F
390 F port: 207 | (porti5F)

48,3 x 13,2 x 30 cm. Poids 14 kg. 435°F

Présentation : rack 19" avec poignées

CARGO 300 @mnb)

® 2 x 150W RMS e Temporisation & I'allumage ® Protections
électroniques @ Rack 19" alu avec poignées @ Créte-mélres
bicolores ® Potentiométres crantés ® Ampiificateur de haute
qualité acoustique : distorsion < 0,021 % @

Signal/bruit : 106 dB # Temps de montée : 1 mS 29 7°F

TABLE DE MIXAGE DISCO

5 entrées : 2 pick-up 3my 47 K © - 1 micro 2 mV 600 Q. 2 Tapa/Tuner

"Eﬂ mv 100 Q. SGr'.beV' 220 mV. 47 KQ. Réponse 20-50.000 Hz + 3dB.
é-acoute sélective. Vu-melre de contrdle. Alimentation

220V, Nouveau modéle, 490 F

port30 F

Dimensions 326 x 67 x 222 mm
TABLE DE MIXAGE DISCO AVEC REGLAGES
GRAVE ET AIGU

Table de mixage universabe steréo 5 canaux mixables. Pré-ecoute, vu-mélre, encastra-

Console 5 voies stéréo & double égali-
= bgupée des demaes
hrmmsn-_.almrrms:lesm
geurs professionnats. La LABGE pro-
pose & l'amateur E'nm'.wrs-a':
autn start, 2 wu-métres Aclains,

seurs 2 & 7 bandes, 2 mondonng. rse
mecro o oecke en face a7, 1 eninée micro avec “tak-over” qu

DM 400. Iaéal pour a sonorisation et [envegistrement, Livé avec attérue da 14 08 la source principale
Fiche CANON € SUDDOR .. 220 F + (port 20 F} e prioitsre I mic Prix . 1650|=
DM 700. Excallent micro d’animation .. 280 F + {(port 20 F) PO i

T +»._MICROS AKG 7 SHUREGor20F]| TABLE DE MIXAGE 25

» Mo AKGD0S . 670 F
* Mico AKGD95 S 820 F

CONSOLE DE SONORISATION
« SMP 1200 » 24 entrées

# 10 entrées micro ® 10 x enfrées
ligne ® 2 x entrées phona ligne stéréo
{#lectrostart) @ Réglages iaes sur
chaque canal: gain, graves, aigus,
pancramique, effel et préécoute
(CUE) ® 2 grans vu-métres éclairés ®

iseur 2 x 7 fréquences ® 3 sorties

Garantie 2 ans

» Prologue 12 .
» Projogue 14

+ BMpE 08 pussance

. * Distorsion < 0,1% »
Réponse 20 4 20000Hz + 1dB e
Dim. : 74 x 42 x 12 cm

4580 F
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PRATIQUE DE L’ELECTRONIQUE

Un « bobinage »... sans bobine

LE « GYRATEUR »

6¢ PARTIE
Suite voir n° 1773

TOUT CE QUI
PRECEDE ETAIT
EXPOSE DANS
UNBUT PRECIS!

Les lecteurs s'en doutent. Tout
ce long préambule sur la
transposition de fréquence
était la pour nous permettre
de diversifier les possibilités
du gyrateur, autorisant ainsi
la réalisation de filtres passe-
bande (ou coupe-bande) a
partir des passe-bas (ou
passe-haut), dans le but d'y
remplacer tous les bobinages
par des gyrateurs.

Nous aurons ainsi obtenu des
filtres tout & fait remarqua-
bles, qui, enfin, s'expliquent et
se prévoient sans avoir a assi-
miler les intégrales elliptiques,
le calcul matriciel, les fonc-
tions de Bessel... et autres dis-
tractions pour « maso-ma-
theux ». Mieux encore, vous
allez pouvoir imaginer, sans
I'aide de personne, des struc-
tures de filtres fort complexes,
partant de modéles simples.
Cela vous récompense tout de
méme d'avoir suivi jusqu'ici
des explications... un peu ar-
dues par moment.

Pour l'utilisation des gyra-
teurs, il y o, nous le savons,
une petite ombre au tableau :
ils ne pourront remplacer que
des bobinages ayant une ex-
trémité & la masse. Il faudra
donc que le filtre « de dé-
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L:cm » (le passe-bas ou passe-
aut que nous allons transpo-
ser en passe-bande ou
coupe-bande) ne comporte
que :

- des condensateurs ayant
une extrémité a la masse ;

- des bobinages ayant une
extrémité a la masse.

Le filtre de la figure 43a ne
remplit pas cette deuxiéme
condition.

PARTONS

D'UN FILTRE
ACTIF PASSE-BAS

« TRANSPOSABLE »

Rappelons ici que I'on nomme
« filtre actif » un filtre qui
n'emploie que des amplifica-
teurs opérationnels, des résis-
teurs et des condensateurs,

sans aucun bobinage (évi-
demment : sus & I'ennemi 1),
Le schéma de la figure 44 re-
présente un filtre actif de se-
cond ordre (sur la partie de sa
courbe a forte atténuation,
celle-ci rejoint une droite de
ente — 12 dB/octave), passe-
as, @ réponse de Butter-
worth.
L'auteur reconnait volontiers
que ce filtre est un peu comrli-
qué, nécessitant deux amplifi-
cateurs opérationnels, alors
qu'on peut faire un excellent
filtre actif de second ordre
avec un seul amplificateur
opérationnel.
Oui mais... le schéma du filtre
plus simple utilise au moins un
condensateur qui n'a aucun fil
a la masse, il n'est donc pas
« transposable ».
La valeur de résistance du ré-
sisteur R3, égale a 0,63 fois

celle des résisteurs R, condi-
tion nécessaire pour avoir la
réronsa de Butterworth, ré-
sulte d'un calcul pas trop mé-
chant. Pour ceux qui vou-
draient savoir & quoi
correspond ce 0,63, pour vé-
rifier leurs calculs, précisons
qu'il s'agit de l'inverse de la
valeur :

3-y2=1,5858

Assez curieusement, le mon-
tage du second amplificateur
opérationnel, Ag, est trés ana-
logue & celui de Az dans le
gyrateur de la figure 16.

Les valeurs de résistance des
résisteurs Ry et Ry sont peu im-
portantes (de 2,2 & 33 kQ), &
Icondiﬁon qu'elles soient éga-
es.

Dans un tel filtre, si I'on dési-
gne par fo (pour ne pas
confondre avec le Fo que nous

R3=063xR

bt

i
C C

R1

-

>

e TS

s

R2=R1

Fig. 44. - Filtre actif passe-bas, a réponse de Butterworth, assez compliqué il

est vrai, mais ayant 'avantage d'utiliser des condensateurs tous reliés & la
masse, donc permettant la « transposition » du filtre en passe-bande.
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utiliserons tout & I'heure) la
fréquence :

fo=1/2xRC

et si on I'étudie en remplacant
la fréquence f par le rapport :
x = f/fg

on obtient les atténuations ci-
dessous en fonction de x :

La premiére qualité du filtre
de la figure 44 (faible atté-
nuation pour f faible) tient &
sa réponse « plate au maxi-
mum » (réponse de Butter-
worth). Sa seconde qualité
(forte atténuation pour f
grand) tient au fait que le filtre

x |04 1-07F 1.0 1132115 1201501 10 | e
1 10,1 (093]30 )60 |78 (123| 28 | 40 | dB
2051061 3.0 | 4.4 15,10 Z0 1140 20| dB

La ligne 1° donne les atténua-
tions du filire de la figure 44,
alors que, dans la ligne 2°,
nous avons indiqué |'atténua-
tion, @ la méme ?réquence, du
filtre passe-bas R-C de la fi-
gure 45, a titre de comparai-
son. Nous avons muni ce se-
cond filtre d'un amplificateur
opérationnel de gain unité en
sortie, pour pouvoir « char-
ger » sa sorfie sans inconvé-
nient, I'impédance de sortie
étant devenue nulle.

On voit donc que le filtre de la
figure 44 atténue beaucoup
moins que celvi de la figure 45
pour les valeurs de x inférieu-
res @ 1 (pour les fréquences
inférieures a fg), et beaucoup
plus que lui quand x est plus
grand que l'unité (c'est-a-dire

de la figure 44 est « du se-
cond ordre », sa fransmission
descendant de 12 dB/octave,
alors que le filtre R-C de la fi-
gure 45 est du « premier or-
dre », sa transmission descen-
dant de 6 dB/octave.

PRETS ?
ALORS
TRANSPOSONS!

Pour passer du filtre de la fi-
gure 44 & un passe-bande
transposé, il suffira, nous
I'avons vu, de placer, en pa-
ralléle sur chaque condensa-
teur C, un bobinage qui I'ac-
corde sur la fréquence Fo.

Les lecteurs I'ont immédiate-
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Fig. 45. - Filtre R-C passe-bas du premier ordre, que
I'on va comparer & celui de la figure 44. 'amplifica-
teur opérationnel de gain unité en sortie est Id pour
faciliter I'vtilisation du filtre.

ges », que nous allons placer
en paralléle avec les conden-
sateurs C, seront des gyra-
teurs. On réalisera donc le fil-
tre passe-bande de la
figure 46.

Les lecteurs ne seront pas sur-
pris de rencontrer encore un
amplificateur opérationnel,
A3, en enirée, pour disposer
d'une impédance d'entrée in-
finie. Ne lésinons pas: il y a
déja six amplificateurs opéra-
tionnels dans le montage
([deux dans chaque gyrateur,
Ay et Ay pour le filtre actif),
alors, six ou sept... c'est pres-
que pareil. On a intérét a utili-
ser des modeéles quadruples,

Prenons un exemple numéri-
que. Nous voudrions réaliser
un filtre passe-bande trans-
mettant la bande 2 000-
3 000 Hz, avec une atténua-
tion de 3 dB pour 2 kHz et
pour 3 kHz.

ONPART DU
« PASSE-BAS »

le passe-bas « de départ »
(avant transposition) sera du
type de celui de la figure 44,
avec une valeur fg de 1 kHz,
car il a bien une atténuation
de 3dB a 1 kHz. On y arrive,
par exemple avec :

R4=Rs=R=15,9 k2

pour f> fo). ment deviné, les « bobina- comme le TL 074 CP. Ci=C2=10nF
R3=0,63xR
Jr— g
-
«12V +12V
12V Rb=R R5=R .
Al
+ 12V s 12V >
-V -12v
1 Jr——
12V R1 R2=H
Q) 61 2 ko 62
—— .
T T -
— e
=12y -12V

”m

Fig. 46. — Transposition en passe-bande du filtre de la figure 44 : on a simplement accordé les deux condensateurs
par des « bobinages » (qui sont, en réalité, des gyrateurs) sur la fréquence Fo.
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cela impose, pour R3, la valeur
0,63 x 159 EQ, ce qui donne
heureusement 10 kQ & tres
peu de chose prés.

Pour les 15,9k, on pourra
s'en approcher frés prés en
mettant, pour chacune, un ré-
sisteur de 27 kQ en paralléle
avec un autre de 39 k(.

Pour Ry et Ry, les valeurs ne
sont pas critiques : nous pren-
drons, par exemple, 3,3 k0.

Et voila notre filire de départ.
Nous en connaissons déja la
réponse, elle est donnée dans
le tableau que nous venons de
voir, en sachant que x est la
fréquence en kilohertz,
Fuisqu'il est égal a f/fp et que
o= 1 kHz.

Autrement dit, il a une atté-
nuation donnée par le tableau
ci-contre.

ET ONLE
TRANSPOSE

Nous voulons le transposer en
un passe-bande et obtenir,
comme réponse, la courbe de
la figure 47.
Nous commencons par cher-
cher la fréquence Fo. Le
passe-bande & obtenir doit
avoir une bande @ 3 dB de
2000 & 3000Hz (largeur :
1 000 Hz). Donc, pour - 3 dB
(qui donne, sur le filtre passe-
bas, F3 = 1 000 Hz), nous au-
rons :
Fy=2000 ; F, =3 000
On en déduit Fg, moyenne
éométrique de 2 000 et
gOOO (racine carrée de leur
produit), soit :
Fo=2 450 Hz
Il faudra donc accorder, dans
le filtre de la figure 46, les
deux condensateurs C de
10 nF par un « bobinage pa-
ralléle (ayant un coefficient de
self-induction L), sur la fré-
vence de 2 450 Hz. Le calcul
e L est trés facile, la fré-
quence Fg de 2450 corres-
pondant & une pulsation :
w=27wFy=15394rd/s
Le condensateur C vout 10 nF
=10-8F, donc L vaut :
L=1/Cw?2=0,42H
Nous savons que, dans le gy-
rateur de la figure 18, le coef-
ficient de sel?—inducﬁon équi-
valent est :
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Fig. 47. - Détails de la courbe de transmission du filtre de la figure 46, obtenve par
rrans,::osiﬁon de celle du filtre de la figure 44, et rigoureusement conforme a celle
‘on peut relever expérimentalement, les gyrateurs se comportant comme des

que
bobinages « parfaits ».

™~

400

Fréquence :

700

1000(1 320|2000| Hz

0,1

Atténuation :

0,9

30 (60 ]123| dB

L = KRC x P/M, soit L = KRC si
P=M

car on prend généralement
P = M dans le gyrateur.

Une régle pratique veut que
I'on essaie de prendre, pour
le condensateur C du gyra-
teur, une valeur du méme or-
dre que celle des condensa-
teurs extérieurs au gyrateur,
accordant ceux-ci sur une fré-
quence donnée. Cela nous
améne donc a prendre une
valeur de 10 nf pour le
condensateur du gyrateur.

On doit donc réaliser :
L=0,42=10-8KR

soit : KR=4,2.107

On y arrive, par exemple,
avecR=8,2 klletK=15,15kQ
Cette derniére valeur n'est
pas normalisée en série E 12,
mais il existe, dans la série
E 24, des 5,1 k2. A défaut,
une 4,7 kQ en série avec une
470 Q convient.

Si I'on veut faire les choses
trés bien, on réalise les deux
gyrateurs, chacun avec le ré-
sisteur K constitué d'un résis-
teur fixe de 4,7 kQ et d'un ré-
sisteur ajustable de 1 k2. On
peut ainsi, avec un générateur
BF, ajuster exactement chaque
gyrateur en paralléle sur le
condensateur de 10 nF sur le-
quel il doit étre branché, de
telle sorte que chaque ensem-
ble condensateur-gyrateur ait

une fréquence de résonance
de 2 450 Hz.

QUELQUES
VALEURS
SUR LA COURBE

La figure 47 indique plusieurs
points sur la courbe de ré-
ponse du passe-bande. Ces
valeurs ont été calculées
comme nous |'avons indiqué
ci-dessus, sans se fatiguer
comme on va le voir.

Nous connaissons déja les
deux fréquences correspon-
dant & I'atténuation de 3 dB,
puisque nous avons Supposeé,
au départ, qu'elles etaient
2 000 et 3 000 Hz.

Calculons, par exemple, les
deux fréquences f; et f; pour
lesquelles I'atténuation est
6 dB.

Le tableau des atténuations
du passe-bas nous montre
que c'est a la fréquence f3
= 1320 Hz qu'il atténve de
6 dB.

Lles fréquences f; et fo ont
donc une différence d de
1 320 Hz et une moyenne
géométrique g de 2 450 Hz.
Leur moyenne arithmétique a
est donc :

o = (245012 + (1320722
=2 537 Hz

Ces fréquences sont donc :

a-dl2eta+d/2, soit:
fy = 2537 - 660 = 1877 Hz

et
fp=2537 +660=3 197 Hz

SIVOUS
N’RIMEZ PAS
REPETER TROP
LES CALCULS...

... alors allumez votre ordina-
teur (ou votre calculatrice pro-
grammable). le programme,
en Basic, est donné ci-gessous :

20 HOME

Programme en Basic

10 REM CALCUL DES FREQUENCES TRANSPOSEES

30 INPUT ""DIFFERENCE (F TROIS)";D
40 INPUT ""MOYENNE GEOMETRIQUE (F ZERO)";F
50 LET A = SQR(F*F+(D*D/4))
60LETB=A-D/2:LETH=A+D/2
70 PRINT : PRINT "FREQUENCE BASSE = '':B;" Hz"
80 PRINT : PRINT ""FREQUENCE HAUTE = '";H;" Hz"'
Q0 PRINT : INPUT ""AUTRE CALCUL (O/N)'";R$
100 IF R$=""0" THEN GOTO 20
110IFR$<=>""N"THEN GOTO 90
120 PRINT : PRINT "AUREVOIR" : END
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A noter, en 20, l'instruction
d’'effacement « HOME », ce
qui permet aux lecteurs de re-
connaitre 'ordinateur de |I'au-
teur: un Apple Il (OK, ce
n'est pas a la pointe du pro-
grés, mais c'est infiniment
mieux que rien). Quant aux
LET des lignes 50 et 60, ils
sont facultatifs sur I'Apple,
mais certains ordinateurs les
exigent.

Et voila ! Maintenant, si vous
préférez la vérification expé-
rimentale, attaquez le filtre de
lo figure 46 avec un généra-
teur BF, et relevez sa courbe.
Un avertissement préalable :
si vous ne trouvez pas les ré-
sultats de la courbe 47, c'est
qu'il y a une erreur de valeur
de composant, de branche-
ment ou de mesure quelque
part.

La concordance de la théorie
et de la pratique est... émou-
vante avec les gyrateurs et les
circuits qu'on peut réaliser en
les utilisant.

POURQUOI PAS UN
« COUPE-BANDE »?

Pour montrer a quel point le
gyrateur est intéressant, nous
envisagerons la réalisation
d'un filtre « coupe-bande ».
Les lecteurs objecteront qu'il y
en a déja eu un (fig. 23), mais
notre but n’est pas le méme.
Le filtre de la figure 23 est du
type « @ crevasse », éliminant
une fréquence donnée, avec
une descente aussi rapide que
possible de l'atténuation de
part et d'autre de cette fré-
quence ; c'est le véritable
« notch filter ». Celui que nous
voulons réaliser doit atténuer,
autant que possible, une
bande assez large.
Malheureusement, |'atténua-
tion dans cette bande sera
d'autant plus réduite que la
bande est étroite. :
On le voit tout de suite si I'on
transpose (fig. 48) la courbe
d'un pusse-aoui. A chaque
valeur de transmission t cor-
respond, sur la courbe du
passe haut, une fréquence Fj.
Sur le filtre transposé, com-
portant des circuits tous ac-
cordés sur la fréquence Fo,
nous aurons la courbe en
traits mixtes, avec une frans-

mission t pour deux fréquen-
ces Fy et Fy, telles que :

F2-F =F;3

Fi x Fp =Fp2

Evidemment, nous aurons
bien, en principe, une atté-
nuation in!i)nie a la fréquence
Fo, puisqu’elle correspond a la
transposition de la fréquence
« zéro » pour le passe-haut,
fréquence a laquelle I'atté-
nuation d'un passe-haut est
infinie.

N'oublions pas que, dans les
figures représentant des cour-
bes et leurs transposées, |'axe
des fréquences est gradué en
linéaire (pas en graduation lo-
garithmique), pour matériali-
ser I'égalité de F3 et de Fo—Fy.

LE PASSE-HAUT
DE DEPART

Nous partirons d'un passe-
haut d'ordre deux (certains
diront que c'est un « passe-
haut double », spécial pour la
danse espagnole du méme
nom... ou presque). Pour le
réaliser, nous allons transfor-
mer par « dualité » le passe-
bas de la figure 44 (fig. 49),
tout simplement en y rempla-
cant les condensateurs par
deux bobinages.

Oui, nous entendons d'ici les
hurlements des spécialistes
des filtres actifs : « C'est de la
folie | Un filtre actif est préci-
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sément fait pour éliminer les
bobinages ! Réaliser un
passe-haut actif comme celui
de la figure 49 reléve de I'in-
ternement d'urgence ! »

Tout & tait vrai. Le filtre de la
figure 49 ne sera jamais réa-
lisé, il n'est ld que comme
étape intermédiaire, pure-
ment abstraite, pour arriver
au coupe-bande. On obtien-
dra ce dernier en faisant les
coupures aux points marqués
« X » sur la figure 49, pour y
insérer des condensateurs C,
égaux, chacun formant avec le
bobinage L en série avec lui
un circuit résonnant série, ac-
cordé sur Fo.

On pourrait objecter que le
fait de mettre des condensa-
teurs en série avec les bobi-
nages n'a pas supprimé ces
derniers. Exact, mais tout le
monde a déja deviné que ces
deux bobinages ne sont la,
eux aussi, que pour disparai-
tre, remplacés par des gyra-
teurs, et le coupe-bande est
réalisé.

La réponse du filtre passe-
haut de la figure 49 se déduit
tout simplement de celle du fil-
tre de la figure 44, en y rem-
placant fo par R/2 7l (au lieu
de fg = 1/2 = RC), et en dési-
gnant par x le rapport fo/f (au
lieu de f/fg).

v

%
:&'

Fig. 48. — A partir de la courbe de réponse d'un filtre
passe-haut (en trait plein), on a, par transposition, celle
du filtre coupe-bande (en traits mixtes) transposé. la
bande coupée est large, ce n'est
vasse » (notch filter) comme I'était celui de la figure 23,

—
N —
oo |

lus un filtre « cre-

R3=0,63R

| p—

R1

]

1—.

Fig. 49. - Filtre passe-haut actif (6 ne jomais réaliser ainsi) obtenu par « transformation
duale » & partir du passe-bas de la figure 44. Il n'est représenté que pour étre trans-
posé en coupe-bande, par insertion, aux points marqués « X », de condensateurs en
série avec les « bobinages » L (qui seront, évidemment, remplacés par des gyrateurs).
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Fréequences basses
| depuis zéro)

Fréquences moyennes

Fig. 50. - Rappel de la transposition de fréquence, qui se fait en accordant les
condensateurs C par des bobinages paralléle L', les bobinages L par des conden-
sateurs série C', de telle sorte que [-C' et L'-C résonnent sur Fo.

(autour de Fg)

|
T | :
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Fig. 51. - Le circuit résonnant paralléle amorti (a)
peut étre transposé et donner le circuit (b).

[Z14

=
-
=

o 4
-
(=]

L
~
Y

Fig. 52. - On obtient la courbe de réponse du circuit de la
figure 51 (b) (en traits mixtes), & partir de celle du circuit

e la figure 51 (a), par transposition. On a ainsi obtenu un
circuit « résonnant & deux fréquences », dont I'étude est
toute faite, la courbe toute tracée. Il aurait été difficile de
concevoir directement le circuit de la figure 51 (b), et
beaucoup plus ardu encore d'en calculer la réponse sans
utiliser la transposition de fréquence.
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QUEFAIRE
D’AUTRE AVEC
LES GYRATEURS ?

Voila bien la question la plus
délicate que |'on puisse poser,
car la réponse est exactement
celle d'un constructeur bien
connu : « les seules limites @
I'emploi de l'instrument sont
celles de votre imagination ».
Ces explications fort longues
étaient essentiellement desti-
nées a familiariser le lecteur
avec le monde des filtres, en
évitant tout calcul compliqué,
tout développement mathé-
matique, et en incitant les utili-
sateurs G concevoir eux-mé-
mes des structures et a en
prévoir les performances.
Avant de passer @ un autre
chapitre des réalisations élec-
troniques, nous ferons un tout
petit retour sur la transposi-
tion de fréquence, pour mon-
trer ses immenses possibilités.
D'abord, résumons (fig. 50)
les principes de cette transpo-
sition. Si nous partons des élé-
ments R, C et L utilisés dans
des circuits étudiés a fré-
quence basse (& partir de
zéro), nous leur ferons corres-
pondre :

au résisteur R... un résisteur R
identique

au condensateur C... un circuit
résonnant paralléle (accord
Fo)

au bobinage L... un circuit ré-
sonnant série (accord Fg)
Alors, imaginons que nous
considérions, comme circuit de
départ, le circuit résonnant
paralléle omorti (fig. 51a). Il

résonne sur une fréquence
propre fo, pour laguelle son
impédance est maximale et
égale aR.

Transposons-le (fig. 51b), en
choisissant comme fréquence
Fo une valeur bien plus élevée
que fo. La figure 52 nous mon-
tre comment, & partir de la
courbe d'impédance du circuit
de la figure 51a, nous obte-
nons celle du circuit transposé
(en traits mixtes).

Nous avons obtenu une sorte
de « circuit chameau » (deux
bosses), c'est-a-dire un circuit
oscillant & deux fréquences
de résonance. Remarquable,
non ? Voila une méthode pour
avoir un circuit oscillant que
I'on peut accorder sur deux
fréquences différentes sans
avoir & commuter des élé-
ments.

L'étude directe du circuit de la
figure 51b est faisable... mais
pﬁ.nél éprouvante, méme pour
un ingénieur entrainé.

Et d'ailleurs... si I'on avait
l'idée (perverse) de transpo-
ser le circuit de la figure 51b,
en choisissant une fréquence
centrale F' encore bien plus
grande que Fp, on aurait un
circuit & quatre bosses, ca-
Fable de résonner sur quatre
réquences différentes sans
commutation,

Ce circuit lui-méme pourrait...
non, |'auteur ne suggeére plus
rien, ne tenant pas a voir des
lecteurs armés lui dire : « Ne
transposez plus, ou on tire | »

Ce dernier développement sur
la transposition permet, lui
aussi, de laisser les lecteurs
donner libre cours @ leur ima-
gination. Que ceux qui ont eu
des idées originales a ce sujet
écrivent. On se souvient du
concours réalisé vers les an-
nées 1970, auprés des ama-
teurs, pour frouver toutes les
utilisations possibles du fa-
meux « 555 ». Il y eut, si la
mémoire de |'auteur est fidéle,
prés de 7 000 réponses, dont
une forte proportion compor-
tait des idées originales.

J.-P. OEHMICHEN

Rectificatif. ~ Dans notre n® 1772,
deux paragraphes ont été inver-
sés: « Deux valeurs pratiques »
devait suivre « Une petite digres-
sion sur les impédances » au lieu

de le précéder.




REPAREZ VOS APPAREILS

VALABLE JUSQU'AU
30.06.1990

Grice A notre savoir-faire et a nos conseils
pratiques, vous réaliserez des économies

importantes.

MAITRISEZ FACILEMENT
LE FONCTIONNEMENT
DES APPAREILS MODERNES

ELECTRONIQUES ET ELECTROMENAGERS
EN TOUTE SECURITE

De la "puce” qui déprogramme votre lave-
linge A 'ampli qui ne délivre pas la méme
puissance sur les deux canaux, ce guide
vous offre 400 pages grand format et une
multitude de dessins techniques pour triom-
pher vous-méme des pannes, petites ou
grandes, qui empoisonnent la vie.

Pour chaque appareil, vous avez un deserip-
tif détaillé de son fonctionnement, de sa
conception, ainsi qu'un arbre de diagnostic
pour déceler rapidement l'origine de toute

LE SUCCES EN TROIS POINTS
Explications claires, schémas détaillés,
tableaux trés complets.

Connaissances techniques et explications
pratiques ont é1é réunies dans un souci
de clarté et de précision. Schémas types,
arbres de diagnostic et tableaux synop-
tiques vous permettent de trouver d'un
coup d'eil les caracté-
ristiques des résis-

panne. Des guides de dépannage et de répa- lances, fﬂﬂdcnsé-
ration vous indiquent avec précision la leu.rs.'bobmages, cir-
marche & suivre pour réparer vos appareils CL!ns intégrés...

en toute sécurité. Un peu de méthode,

le succes est au

dez-
GAGNEZ DU TEMPS rendez

ET DE L'ARGENT

Plus besoin d'attendre le dépanneur et de  /
voir vos appareils immobilisés trois /4
semaines ! Avec cet ouvrage en main, vous / J
savez comment faire face, dans les meilleurs’

délais, 2 toutes les pannes de vos appareils : Grdce axx arbres de disguostic, déectez chague

du téléviseur au micro ordinateurs, de l'aspi- m‘ ) _” . e
rateur au four, OFFRE vALkBLE
JUSQU' AU & renvoyer avec volre

Q Ci-joint mon chéque de 405 F a l'ordre des
2 Envoi par avion : + 110 F par ouvrage.
MNom :

EXTRAITS DUSOMMAIRE

Caractéristiques et normes * Technique
de mesure et outillage » Entretien et
dépannage : télévisions, magnétoscopes,
autoradios, magnétophones, micro-ordi-
nateurs, téléphones, télécommandes,
outillage électrique, préparateurs culi-
naires, aspirateurs, lave-linge, fours, per-
ceuses « Adresses utiles...

BON DE COMMANDE
reglement sous enveloppe affranchie a :
| jons WEKA, Libre Riéponse n* 5, 75941 Paris cedex 19
OUI, envoyez-moi "le Manuel pour Entretenir et Réparer lous vos Equipements
Electroniques et El “ (Rél. §700), un grand classeur a feuillets mobik de

RESTEZ EN PERMANENCE
A LA POINTE DE LA TECHNIQUE

@
Présenté sous classeur a feuillets mobiles, §
votre ouvrage évolue en temps réel avec la @
technologie. Grce & son service de complé- &
ments/mises & jour, il vous permettra ainsi &
de maitriser les techniques de pointe et de %
dépanner les appareils les plus récents. g
Pour recevoir par retour de courrier cet &
ouvrage indispensable, renvoyez simple- -
ment le bon ci-dessous. 5
Postez-le aujourd'hui méme ! ;5:

Editions WEKA

82, rue Curial

75935 Paris cedex 19
Tél. : (1) 4037 01 00
Télex : 210504 F
Fax : (1) 4037 0217

oE REBUCTON
-_ﬁlﬂl’
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WEKA.

Adres

Codepostal: i1l Ville

Téléphone Signature
Date :
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800 grandes entreprises sont
installées dans le quartier
d'affaires de Paris La Défense
- 100 000 personnes y travail-
lent.

Le CNIT est situé a deux pas
de la fameuse «Grande Ar-
chen. Il abrite depuis quel-
ques semaines le plus grand
« World Trade Center» du
monde (20 000 m?). C'est,
comme le disait André Mal-
raux, la cathédrale des temps
modernes ».

Sennheiser France a équipé
'ensemble des salles de
congrés en interprétation si-
multanée (Télévic + équipe-
ments infrarouge Sennheiser)
et en communication audio
haute fréquence (micro sans
fil Sennheiser), 17 salles dont
une pour 1 200 personnes.
Sennheiser ouvre un centre
d'exposition et de démonstra-
tion au CNIT.

Ce « show room » est situé au
4¢ étage du CNIT dans un es-
pace réservé aux sociétés qui

BLOC-NOTES

SENNHEISER AU CNIT

vendent des équipements des-
tinés a la communication au-
diovisuelle. Cent vingt socié-
tés ont ouvert un show room,
parmi lesquelles IBM, Apple,
Fnac, Philips, etc.

Le but du show room Sennhei-
ser est de présenter en perma-
nence au public 'ensemble
des produits Sennheiser et,
plus particuliérement, les pro-
duits destinés aux profession-
nels, systémes d'interprétation
simultanée par infrarouge, so-
norisation par haute fré-
quence, systémes pour facili-
ter les visites guidées, etc.

Le show room est ouvert du
lundi au vendredi de 10 a
13 heures et de 14 a 18 h 30.
Tél. (1) 46.92.19.69.

C'est aussi un lieu ouvert aux
revendeurs sonorisateurs qui
pensent |'utiliser comme un
point de rencontre et un lieu
de réunion avec leurs clients.
Une visite a ce show room
nous a permis de découvrir
l'apogée du programme de

80VU12cm

uBS

Le lecteur de disque compact
portable CDP 80 de Grundig
peut lire aussi bien les dis-
ques 8 cm que 12 cm. Son affi-
cheur fluorescent permet de
programmer 18 plages. Egale-
ment autorisés, les sauts de
plage et les recherches avant
et arriére ainsi que la lecture
aléatoire. En plus, une fonction
Resume fait redémarrer la lec-
ture a I'endroit exact ot elle a
été interrompue. Le dispositif
« Auto Power Off » coupe l'ali-
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i O PLAYER COPE
g PORT
_.rulj”-jl-{r'\"_'

SRUNDIG

mentation au bout de Smn
lorsque le lecteur est en posi-
tion arrét ou pause. Le CDP 90
est fourni avec des mini-écou-
teurs stéréo, une télécom-
mande, une courroie de trans-
port, deux Dbatteries
rechargeables et un bloc sec-
teur (2 500 F environ).
Distributeur: Grundig, BP
204, 33-35, boulevard de la
Paix, 78104 Saint-Germain-en-
Laye Cedex.

Tél. : (1) 30.61.30.00.

AN

.‘-'-‘B'w"m?r':l.!mmuhmnm -

casque de la marque, le
HD 860 Ovation : casque dyna-
mique ouvert, systéme magné-
tique au fer néodyme extréme-
ment compact, bobines ultra-
légéres en fil d'aluminium,
coussinets trés confortables,
cables en acier. La bande pas-
sante de ce casque estde 16 a

30000Hz (a2 - 3dB), l'impé-
dance de 300 Q (ce qui aug-
mente le rendement par rap-
port a un 600 Q), la distorsion
n'excede pas 0,2 %!

Renseignements complémen-
taires au show room: M, Se-
quin, 46.92.19.69 ou 46.92.19.46.

COMPACTE AVEC
TELECOMMANDE ET CD

Cette chaine compacte a télé-
commande CCD 650 incorpore
un lecteur de disque compact
qui peut programmer 36 pla-
ges. L'amplificateur bénéficie
d'une puissance de 2 x 100 W
(musicaux) et d'un égaliseur 5
bandes. Le tuner numérique
capte trois gammes d'ondes
MF-PO-GO et peut mémoriser
24 présélections. La double
platine cassette avec sélecteur

automatique de type de bande
et Dolby B permet la lecture
continue des deux cassettes et
la duplication accélérée. Les
enceintes acoustiques sont
des trois voies (4500 F envi-
ron).

Distributeur : Grundig, BP
204, 33-35, boulevard de la
Paix, 78104 Saint-Germain-en-
Laye Cedex. Tél.: (1)
30.61.30.00.
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- De plus en plus grand

i.l' 7

§'il est un nom illustre et prestigieux dans le
domaine des enceintes acoustiques et des
haut-parleurs, qu'il s’agisse de HiFi ou de so-
norisation professionnelle, c’est bien celui
de JBL.

Que recouvre ce sigle insolite ?

En fait le nom de son fondateur — la société

devient I'« Altec Lansing Com-
pany » avec J. B. Lansing
comme vice-président de I'in-
géniérie. A ce poste, il allait
encore pouvoir donner toute
sa mesure, perfectionnant de
nombreux procédés de fabri-
cation qui deviendront classi-
ques s'agissant des haut-par-
leurs : enroulement & grande
vitesse, sur un mandrin métal-

Dés cette époque, le jeune
Lansing se distingue en four-
nissant les composants d'un
systéme deux voies pour so-
noriser les cinémas — nous
sommes @ l'aube du cinéma
arlant -, systéme congu par
Féquipe technique de la puis-
sante MGM. Ce systeme,
considéré comme une vérita-
ble référence pour la sonori-
sation des cinémas, sera ré-
compensé en 1937 par
I'« Academy of Motion Picture
Arts and Sciences ». En 1941,
sa société passe sous le
contréle d'« Altec** Service
Corporation » et |'ensemble

californienne fut créée au lendemain de la
Seconde Guerre mondiale - James Bullough
Lansing*, qui était loin d’étre un débutant
dans la profession puisque, dés 1927, a I'age
de 25 ans, il avait mis sur pied une fabrica-
tion de haut-parleurs, la « Lansing Manufac-

turing Company »...

lique, du fil plat des bobines
mobiles (le «fil plat», pour
mieux tirer parti de |'espace
réduit des entrefers, c'est
«lui» 1), mise en forme sous
presse hydraulique des dia-
phragmes d'aluminium des
chambres de compression...
(c'est encore lui !...), et malgré
I'effort de guerre qui réo-
riente les activités de |'entre-
prise. En dépit de ces impéro-
tifs dus a Fenirée des USA
dans le conflit, Altec-Lan-
sing sortira quelques nou-
veautés qui feront date :
e En 1943, le 601, un
30 cm «duplex»
(coaxial).
e En 1944, le 604, un
38 cm lui aussi « duplex »,

combinant un petit pavillon
multicellulaire monté coaxiale-
ment et un woofer.

Ces deux modeéles, avec quel-
ques modifications mineures,
sont encore fabriqués de nos
jours par Altec-Lansing.

Cette méme année 1944, en
collaboration avec John Hil-
liard = un des pionniers de la
sonorisation —, James B. Lan-
sing met au point le systéme
A4, un ensemble deux voies
de plus de 2 métres de haut

* De son véritable nom James
Martini ; Lansing, pseudonyme
pris par la suite, est le nom d'une
ville du Michigan, voisine de la ré-
gion ol le jeune Martini a vecu
son adolescence.

** ALTEC, contraction d'« All
Technical Products Co », une so-
ciété issue de la « Western Elec-
tric », elle-méme spécialisée dans
la sonorisation.




destiné aux cinémas. Pour la
premiére fois, la section grave
est du type @ évent ; quant au
pavillon chargeant & la fois le
grave et le bas-médium, il
donne a I'ensemble des per-
formances inconnues & ce jour
dans le bas du spectre so-
nore. Ces concepts devien-
nent les bases de la nouvelle
tendance de la sonorisation.
Et puis, en 1946, J. B. Lansing
quitte Altec pour fonder une
nouvelle société, « Lansing
Sound Inc», qui deviendra
trés vite « James B. Lansing
Inc », une société orientée
vers l'innovation et des haut-
parleurs et des systémes élec-
tro-acoustiques.

Et, avec JBL, les innovations
continueront. Citons, en parti-
culier, le choix de I'Alnico (al-
liage d'aluminium, de nickel et
de cobalt pour les aimants de
haut-parleurs). Nous sommes
au lendemain de la guerre, et
la firme se tourne tout entiére
vers des activités plus pacifi-
ques que celles qu'a connues
Altec-Lansing : en 1947 sort le
D 130, un 38 cm & aimant Al-
nico V avec une bobine mo-
bile, a fil plat, de 4 pouces
(10 em) de diamétre et une in-
duction atteignant 12 kG dans
I'entrefer. Ce haut-parleur
équipera huit ans plus tard les
« combos » de guitare leo
Fender, les plus fameux des
années cinquante.

Et puis, en 1949, James B.
Lansing meurt***, Mais pas sa
sociéte, qu'il a su si bien met-
tre sur la voie de la technicité
et de l'innovation. Et I'état
d'esprit qu'il o fait naitre sera
perpétué par I'équipe qu'il
animait. C'est pour cette rai-
Son que nous nous sommes at-

*** Bien plus ingénieur et orienté
vers la technique que gestion-
naire, James B. Lansing connais-
sait des difficultés financiéres. Et
celui qui, quelque trente-cing ans
lus 161, construisait des bouteil-
es de Leyde — essentiellement
pour donner une secousse électri-

ue @ ses compagnes de jeux — et
jes émetteurs radio — ce qui lui
valut des ennuis avec les forces
navales @ couse des brovillages
qu'il occasionnait — met fin a ses
jours. Il avait 47 ans.

taché a retracer la carriére de
cet homme incomparable, gé-
nial quand il s"’agissait de met-
tre en ceuvre tout ce qui a trait
al'Art de I'ingénieur.
Quand James B. Lansing dis-
arait, la Hifi en est a ses bal-
Eutiemenls, et JBL s’attaque &
ce nouveau marché avec tout
I'acquis technologique hérité
de son expérience du son
professionnel. Cette connais-
sance sera d'autant mieux
maitrisée que JBL développe
une gamme d'enceintes « mo-
nitors » de studio — donc &
usage professionnel - pour
I'ingusirie du disque et de
I'enregistrement. Et lo renom-
mée de JBL ira croissant gréce
a des produits tels que le
haut-parleur large bande de
20 cm LE8 (encore recherché
de nos jours par les incondi-
tionnels de JBL, alors que ce
transducteur remonte &
1958), I'enceinte stéréophoni-
que Paragon (oussi de 1958
et qui fut tabriquée jusqu’en...
1984, Lui succéda I'Everest qui
nécessitait deux enceintes
pour une écoute stéréo puis-
ve ici nous avons affaire &
ﬂes modéles mono. L'Everest
devrait recevoir, sous peu, le

RERORIAGE:

par période de 8 heures I...

renfort d'un modéle encore
plus évolué et performant, le
« Project K2 »), la L-100, en-
ceinte grand public dérivée de
la plus célebre des écoutes
« monitors » JBL (la plus diffu-
sée aussi), la 4311 (125000
paires de L100 vendues ). Le
succés des « monitors » de JBL
est tel que la firme califor-
nienne prend en 1976 la téte
du classement du palmarés de
notre confrére Billboard : ce

Chaine d'assemblage des haut-parleurs : 5000 exemplaires

sont les enceintes JBL les plus
souvent rencontrées non seu-
lement aux USA mais égale-
ment a l'étranger. En 1978,
JBL, comme nombre de
constructeurs, doit abandon-
ner |'Alnico : le prix du cobalt
- métal ferromagnétique d'in-
térét stratégique pour les
grandes puissances de notre
planéte - o atteint des som-
mets inaccessibles ; qu'a cela
ne tienne, I'Alnico sera aban-

Toujours en service, lo premiére machine & metire en forme le fil pour enroulement des bobines

mobiles bobinées sur chant...
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. mais il en est de beaucoup plus modernes et efficaces telle
celle-ci.

donné au profit des ferrites
avec une nouvelle structure du
circuit magnétique des haut-
parleurs, la SFG. La SFG
(« Symmetrical Field Geome-
try ») de JBL permet alors
d'utiliser les ferrites comme
produit de remplacement de
I'Alnico tout en permettant
d'accéder a une meilleure li-
néarité entre la relation qui lie
le déplacement de I'équipage
mobile et la pression sonore
générée (conséquence :
abaissement de la distorsion
harmonique). La SFG devait
étre a lo base en Hifi de la
1250 (4 voies - 1981), laquelle
devait bénéficier, en 1984,
d'un tweeter @ déme en ti-
tane, technologie d'abord
mise en application sur les
diophragmes des chambres
de compression profession-
nelles. Cette nouvelle version,
baptisée 250 Ti, devait deve-
nir, au cours des derniéres an-
nées, le porte-drapeau de la
gamme HiFi de JBL.

Et aujourd’hui ?

Depuis 1977, JBL — qui fait
partie du groupe Harman de-
puis son acquisition en 1969
par Sydney Harman - est ins-
tallé a Northridge, @ quelque
50 km au nord-ouest de Los
Angeles. La se retrouvent les
diverses activités de JBL (Pro,
musique et HiFi) que ce soit en
R & D ou en fabrication ; & ces
activités s'ajoute la produc-
tion de « boosters » pour au-
toradios, soit pour JBL (four-
nisseur de Ford aux USA) soit
pour Infinity **** (fournisseur
de Chrysler), Infinity disposant
également, @ Northridge, de
chaines de production pour
ses enceintes acoustiques étu-
diées par ses propres servi-
ces. Importance de |'ensem-
ble: 50000 m2 pour
I'électro-acoustique et
25 000 m?2 pour |'électronique
(qui, outre les amplificateurs
pour autoradios, comprend
également les amplificateurs
de puissance et unités de trai-
tement du signal JBL-UREI ainsi
que les vidéo-projecteurs JBL
et des composants de chaine
HifFi Harman-Kardon). Pour
donner une idée de l'impor-

tance de ce que permettent
les chaines de production des
boosters pour autoradios, di-
sons que celles-ci sortent an-
nuellement quelque 2 millions
d'unités, moitié pour JBL et
moitié pour Infinity ; ce qui im-
plique, compte tenu du nom-
bre global d'employés (700
pour |'ensemble du personnel
des différentes divisions), une
automatisation trés poussée
tant en ce qui concerne la fa-
brication que les contrdles :
vne bonne douzaine de ma-
chines @ implantation automa-
tique des composants et des
dizaines de contréles informa-
tisés « Audio Précision ».

Concernant les haut-parleurs
et enceintes acoustiques,
Garry Margolis — vice-prési-
dent du marketing de la divi-
sion professionnelle « ex-
port » qui nous guidera
pendant toute nofre visite @
Northridge ~ devait nous faire
découvrir la premiére machine
a élaborer le fil plat, celle utili-
sée dés les années quarante
et encore en service ; toute-
fois, cette machine - toujours
présente par attachement
sentimental — a recu depuis le
renfort de modéles d'une tout
autre envergure et bien plus
puissants, capables de traiter
chacune des kilometres de fil
au cours d'une seule journée.
Ce fil est ensvite automatique-
ment isolé.

Automatisées aussi les chaines
de production (assemblage
des différents composants
mécaniques et électriques)
des haut-parleurs Hifi; ca-
dence: 5000 haut-parleurs
par tranche de 8 heures ; et,
aussi, celles de fabrication
des diaphragmes titane de
25 mm & suspension « dia-
mant », utilisés sur les twee-
ters qui équipent la nouvelle
gamme XPL d'enceintes HiFi.
Ces tweeters recevront une
quantité trés précise de ferro-
fluide dans leur entrefer, cette
quantité étant dosée — auto-

**** |nfinity fait également partie
du groupe Harman depuis le dé-
but de la précédente décennie.
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Everest en cours de
montage.

la gamme XPL.

matiquement, une fois en-
core... — en fonction de la
température ou de la visco-
sité.
Quant a la menuiserie, elle se
révéle impressionnante avec
une capacité de production —
trés rationalisée — énorme :
rien d'étonnant & cela puisque
JBL fabrique, non seulement
pour ses propres produits
mais également en tant que
sous-traitant, pour nombre
d'autres marques parmi les-
quelles on trouve — & sur-
prise | — des firmes nippones
et non des moindres...
S'agissant de la derniére
gomme Hifi, la XPL (compor-
tant 4 enceintes), Garry Mar-
olis nous en explique la phi-
l%sophie;
« Comme vous le savez - ce
n'est pas la premiére fois que
vous venez nous rendre visite
a Northridge -, nos gammes
Hifi bénéficient en perma-
nence des retombées de tous
les efforts de recherche et de
développement que JBL fait en
permanence pour ses produits
a destination professionnelle,
Pour les studios d'enregistre-
ment, il nous faut parvenir a

une restitution trés analytique,
une reproduction sonore qui
ne fasse abstraction d'aucun
détail du spectre audible tout
en gardant un parfait équili-
bre des diverses composantes
musicales ; ce n'est pas un ha-
sard si nos enceintes « moni-
tors » sont celles que I'on ren-
contre le plus souvent dans les
régies de prise de son. Ce
souci du respect du message
musical vous le retrouverez,
tout naturellement, sur les ca-
ractéristiques de restitution de
nos enceintes Hifi. Cette re-
cherche permanente de la vé-
rité sonore, qui est la motiva-
tion principale de nos gammes
protessionnelles pour studios,
rejaillit sur nos modéles & des-
tination d'une écoute domesti-
que, en appartement.

le tweeter a déme en titane
pur mis en ceuvre pour la
gamme XPL o été développé
initialement pour la gamme
des « monitors » 4430 que
nous avions présentée @ I'AES
de Montreux en mars 1986. Si
nous sommes passés au ferro-
fluide, c’est pour en améliorer
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ment acoustique est inférieur @
10 %, ce qui signifie qu'au
moins 90 % de I'énergie élec-
trique qui lui est appliquée est
transformée en chaleur par
effet Joule. Cette chaleur est,
pour 'essentiel, dissipée dans
la bobine mobile dont la résis-
tance R est traversée par le
courant | qui génére ces calo-
ries excédentaires. Quand ce
processus est en cours, ['élé-
vation de température en-
traine une augmentation de R
avec, comme effet, une réduc-
tion de | qui prend une valeur

fgEat

et o 100M: s00z " = 10¢ ox

Fig. 1A. - Réponses de la XPL 200 & 80 dB/1 m en sortie (en noir) G 90 dB (en rouge)
et & 100 dB (en bleu), les ordonnées étant ajustées pour tenir compte des niveaux
différents a I'entrée. Sans compression de la dynamique, due a I'élévation de tempé-
rature, les trois réponses devraient coincider (cos idéal) ; or, ici, la compression n’est

que de 0,5 dB.

Fig. 1B. - Réponses d'une enceinte haut de gamme
concurrente. La compression de dynamique peut attein-
dre 3 dB. l'absence de réponse au-dela de 6 kHz a
100 dB est due a la mise en action du systéme de protec-
tion de I'enceinte pour le tweeter.

les performances et la tenue
en puissance ; j'y reviendrai
plus loin. Quant au dia-
phragme de nos chombres de
compression, il a aussi donné
naissance @ celui qui équipe le
haut-médium de certaines de
nos XPL ; ses nervures suivant
des paralléles et des méri-
diennes renforcent sa rigidité
et minimisent ses modes de vi-
brations propres générateurs
de distorsion. Tous ces
« plus » que nous proposons
ont d'abord été expérimen-
tés, avec succes, lors d'utilisa-
tions professionnelles, et, in-
discutablement, c'est une
garantie de qualité pour ceux
qui nous font confiance.

— Reste un aspect qui n'a pas
été évoqué, celui de la fiobi-
lite...

- J'y viens. Vous savez, JBL
est capable de construire des
haout-parleurs pouvant encais-
ser jusqu'a 600 W en régime
permanent... Ceci pour les be-
soins de la sonorisation pro-
fessionnelle. Alors, la tenue
aux fortes puissances électri-
ques, non seulement nous
connaissons mais, et c'est ce
ui compte, nous savons y
?aire face. Il est, en revanche,
un aspect bien souvent passé
sous silence parce qu'ignoré :
c'est celui de la compression
de dynamique, qui existe dans
des réalisations tant profes-
sionnelles que grand public.

Prenons par exemple un haut-
parleur chargé de reproduire
le bas du spectre sonore ;
comme la plupart des haut-
parleurs de ce type, le rende-

inférieure a celle qu'elle aurait
eve si R n'avait pas varié. Et
puisque | est a l'origine de la
force magnétomotrice, cette
derniére n'est plus directe-
ment proportionnelle & la ten-
sion appliquée a la bobine
mobile : on constate donc un
effet de compression de la dy-
namique. Pour combattre cet
effet et @ tout le moins le mini-
miser, il faut augmenter I'éva-
cuation des calories tout en

« K2 Project » § 9500, de face et de dos.
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Diaphragmes a suspension « diamant » pour haut médium. On remarquera qu'ils sont nervurés sui-

vant des méridiennes et des paralléles pour en accroitre la rigidité.

diminuant la montée en tem-
pérature, ce que nous avons
fait avec la gamme XPL. Par
exemple, pour la XPL 200,
pour un niveau de sortie de
90 dB, I'enceinte ne montre
pas de différence mesurable
avec le niveau de sortie @
80 dB et, pour un niveau de
sortie de 100 dB, la compres-
sion ne dépasse pas 0,5 dB.
En revanche, nous avons me-
suré sur des modéles haut de
gamme concurrents des varia-
tions bien plus importantes. »

Et Garry de nous montrer des
courbes comparatives pour
justifier ses assertions (fig. 1).

Quant aux autres aspects de
la gamme XPL, outre ceux qui
viennent d'étre évoqués, rete-
nons une réponse en fré-
quence étendue (le tweeter a
déme titane permet de monter
jusqu'd 27 kHz @ - 6 dB), la
présence d'un revétement de
néopréne de 6 mm d'épais-

seur autour du tweeter et du
haut-médium pour minimiser
les effets de diffraction et ré-
duire les interférences entre
les ondes émises par ces deux
transducteurs, une faible dis-
torsion dans le bas du spectre
grace a la structure SFG, un
amortissement interne obtenu
a l'aide d'un plastique anti-
chocs associé a des panneaux
fibreux @ l'intérieur de I'en-
ceinte...

Ajoutons que les modéles
XPL 160 et XPL 200 sont livrés
par paires symétriques pour
arfaire I'image stéréo et que
a XPL peut fonctionner en bi-
amplification gréce a un filtre
électronique séparé, le DX
(option).
Et que nous prépare d'autre
JBL pour I'avenir ?

Un modéle super-prestigieux,
dans la lignée de la Paragon
et de |'Everest (toujours fabri-
quée), devrait faire son appa-

rition dans les mois qui vien-
nent. |l s'agit du « Project
K2 », une enceinte deux voies,
équipée de composants quasi
professionnels : une compres-
sion (chargée par un pavillon
a directivité constante) déri-
vée de la 2450 et un (version
57500) ou deux (version
59500) woofers de 38 cm,
tous @ aimant néodyme. les
woofers bénéficient du der-
nier dispositif de refroidisse-
ment breveté de JBL (« Vented
Gap Cooling »).

Dans un premier temps, le
« Project K2 » sera réservé au
marché joponais. On com-
prend cette siratégie : on ne
préte qu'aux riches (et les Ja-
ponais sont riches en yens...) ;
or le prix annoncé pour une
seule enceinte du « Project
K2 » (souhaitons qu'il s'agisse
du modéle S9500!) atteint
25 000 dollars...

Ch. PANNEL

BIBLIOGRAPHIE

Comme on |'aura remar-
qué a la lecture de I'article
ci-dessus, la plupart des
innovations appliquées
aux gammes HiFi de JBL
sont issues de recherches
technologiques qui ont
d'abord fait leurs preuves
dans une utilisation pro-
fessionnelle (son.risation,
studio). Nous donnons ci-
aprés quelques références
qui permettront a nos lec-
teurs intéressés d'appro-
fondir quelques points
que, faute de place, il n'est
vére possible de déve-
opper ici.
A propos de la suspension
« diamant » qui équipe le
tweeter et le haut-médium
de la gamme XPL, on
pourra se reporter @ :
e Fancher M. Murray et
Howard M. Durbin:
« Three dimensional dia-
phragm suspensions for
compression drivers ».
Journal of the AES. Volume
28, n° 10. Octobre 1980,
p. 720.
Et, & propos de la com-
Fression e la linéarité en
onction de la puissance
électrique appliquée @ :
e Mark R, Gander : « Mo-
ving-coil loudspeaker to-
I:‘oogy as an indicator of
inear excursion capabi-
lity ». Journal of the AES.
Volume 29, n° 1/2. Jan-
vier-février 1981 ; p. 10.
e Mark R. Gander : « Dy-
namic linearity and power
compression in moving-coil
loudspeakers ». Journal of
AES. Volume n°© 34, n° 9.
Septembre 1986 ; p. 627.
Ces écrits étant en anglais,
on pourra aussi se repor-
ter, s'agissant de la com-
E:ession de dynamique en
nction de la puissance,
a:
@ Charles Pannel : « Sémi-
naire JBL ». Sono n° 98.

Novembre 1986 ; p. 30.
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SAATCH! & SAATCHI GLOBAL COMMUNICATION

BALADE
CONTINUE

Ce baladeur propose la lec-
ture en continu des deux faces
de la cassette grace a une mé-
canique autoreverse. Le
Brandt MI170 RBS est égale-
ment équipé d'un circuit HBS
(Hyper Bass System) qui ac-
centue les graves. Il s'alimente
sur deux piles 1,5 V ou en op-
tion sur secteur (343 F).

- Distributeur :

OFFRE SPECIALE

BLOC-NOTES

Intolang est un appareil
congu pour les laboratoires
de langues (selon trois ver-
sions: grand public, repré-
senté en photo, établisse-
ments scolaires, laboratoire)
destiné a faciliter I'appren-
tissage des langues par un
procédé psycho-acoustique.
S'appuyant sur des recher-
ches médicales concernant
le fonctionnement du cer-
veau et sur des études uni-
versitaires (compréhension
du langage), le dispositif In-
tolang met en relief, grace a
un systeme d'écoute disso-
ciée les fréquences porteu-
ses du rythme et de l'intona-
tion de la parole en langue
étrangére (avec un casque
stéréo d'origine Sennheiser).
Ces informations sont appli-

ées, grace a un filtre, a
I'oreille gauche et le dis-
cours dans sa totalité a
l'oreille droite. Lesquels or-

UN 0SCILLOSCOPE

TEKTRONIX 2225

+ CAPOT + SACOCHE

+ ENCYCLOPEDIE DES TECHNIQUES

£ F
DE MESURE ﬁam_

NOTRE OFFRE:

Un oscilloscope analogique 2225.

50 MHz, 2 voies. Sensibilité 500 yV.
Balayage alterné. Expansion 1,10, 50.

Livré avec 2 sondes, un capot, une sacoche,
I'encyclopédie des techniques de mesure

(143 pages).

GARANTIE 3 ANS.

*Offre et prix garantis jusqu’au 30.04.80
franco de port et d'emballage.

Prix HT.(TVA 18,6%).

Catalogue complet TekDirect sur demande.

ganes, comme les yeux,
adressent ces informations a
la partie droite et gauche,
par croisement, du cerveau.
Or on sait que les hémisphé-
res cérébraux sont spéciali-
sés dans la perception: le

droit est plus efficace dans le
traitement du contour intona-
tif de la parole.

SMD Systems, Avenue de
Cognac, 17770 Saint-Hi-
laire-de-Villefrance. Tél.:
(16) 46.95.40.15.
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jtal. Magnéto HX METOW double
K786, Autoreverse. Copie rapide. Plating

A téécommande. Mini chalne i el&
ments séparés. Ampll ARD, 2
TOW. CD direct. Tuner TSAL, F‘O—

Mini chaine télécommandée.

PM 583, 2 x TOW EMJ. Audio-vidéo.
egaliseur 7 bandes avec affichage
Entrée vidbo. Affichage fonctions.
Tuner ST 583. 24 présélections 3 gam-
mes PO-GO-FM &  synihétiseur,
Recharche et afichage. Magnéto SO

blancs. Compact CD 583, 16 bits

Normatement Enceintes CABASSE %0 o i
R R L . poeoF AN 306, 3 voies ge. p??n‘.’fw"ﬁ“q.. ﬁ"m“mm
matique, Enceintes JBL LX 55, 3 voles,
Prix CNA MAGMA :'me__ i Voies,
Normalement vondu ... 16M0F
5 950F J Prix GHA MAGHA Prix CNA MAGMA
Acrédd - . 1450Fcornp|a11 - 12980F 1 1 95°F

et 8 mensuaités de . 5405TF
ou 12 mensualités de ... 4213TF Acrédt : 2980 F comptant et 9 mensualtés de 121,26 F Acrédt : 2350 F comptant et 9 mensualités de 117241 F
ou 18 mensualités de ....... 2295F ou 12 mensuaits de 936,41 F ou 18 mensualités de 851 F ou 18 mensualités de 624,96 F ou 24 mensualités de 488,50 F
AIWA X-D 90 PIONEER ELYSEE CD SONY MHC 3300CD

Chaine télicommandée foul & fait
exiraordingire. MXD9, 100 Wicapac

fonctions, Sumound intégre. Tuner
TXD 8 & synthétiseur & quartz PO-GO-
FL 30 présdlections.  Recherche
AV.0. Affichages. Fonction minutens
Sieep/Réved. Times. OXD 9 Compact
CD double convertisseur D/A. 10 pré-
sélactions, Nombreuses programma-
tions. FXWS magnéto double K7
Autoreverse. Dolby B/C. PXED § Pla-
fine disque automatigue. Enceinies
SXP 9, 3 voies hautes performances.

JAMO SW 3 TRIPHONIQUE

Mini chaine télecommandee. DC292A
ampl 2 x 90 W DIV mus). Egali

sutomatioe, Enceinies JAMO TRI-
PHONIC SW 3 composdes dun cas-
500 08 grave o de 2 satelites 51

Mormaiemant
vendu

P oua A 9970F

Acrédit : 970 F comptant et @ mensualités de 1076,14 F
0u 12 mensualités de 824,77 F ou 18 mensualités de 573,90 F

La Micro-chaing (22,5 ocm) aux
sdéments siparés, sux perfor-
mances epo‘.slnuﬁnnlu
2x45W. Systéme DBFB
namic Bass FeedBack). B
seur graphique. Analysaur spec
tra 5 bandes. Tunar PO-GO- FM
Synthétiseur PLL  Affichage
fluorescent. 30 présélections.
Timer. Platine K7 double Auto-

Rochorche do phk . Copio
8
ple échantillonnage 16 bits. Pro-

grammable. Encesntes 3 voles a
chnea,

Normalement
v T
Prix CNA MAGMA

PROMO
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LE CENTRE NATIONAL D’ACHAT
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Frmencue:
analogiaque. L=
song directes CEI
AT Fittra 7

( y bchani
Cuadruple cha

gsonance. 2 sorbes

:rl\'- I‘Ilwn:un';lmnw:nl,

E plug Chaloureusa, Ampi 2

1 cotaue. Structure ¥
! B0 puis - : aes “DIGITALE . 1 OPBAUR. & e sactia
0 9y 2 XBSW, D¢ e s L44-12 KHz.  Deiec
8l pur, Ouatre iransisors g .t 210 W d 8 ohms. EIA Cirat 5 X80, Garantie 1 An dicnanthornage 48
ILINGTON 4 2 ivesy 2 co digtinots § haute perd de N‘I]In"d'ﬁ'l_‘f‘l 2 " Finilions Prestige Flancs DOHS. . h MAGM“ .
Onaux " Radogigue avec chammeme - vend, - = Prix CN
loctewr d'wnvogistramant 3 g | iy i Seoer

Normakement
: vendu wf
- “ MAGMA : ou & credit 150 F comptant
: etb r"-?t‘suml'.ig;d; : m'n ’
ou 9 mensuaiies 8 .. ¥

48416 F
ou 12 mensuaiiés dé %2 82F

N & > «
garantie de réalise
... le meilleur acha

Le Centre National d'Achat-Magma applique une idée neuve 4 la distribution. ou!
11 faut faire évoluer avec les mentalités, lorsque les habitudes changent, il faut s'adapter i la demande sélective, pointue, Jus %*

plus intelligente ; i la personnalisation de I'achat au lieu de privilégier la consommation de masse standardisée.
C’est le souci permanent du CNA-Magma. -
Savoir acheter et vendre au meilleur prix, sans tuer le service, étre les inconditionnels de la qualité, —
e financement et vous aider i réaliser le meilleur projet : ¢’est cela la vocation du CNA-Magma ! e
= o 2 - DD : OTAR - HITACH! - NFINITY LLDOMAN - MARANT - MSSION
ELEFUNKEN - TENSH

’uan__,...w

MUAB

REPUBLIQUE

) - JBL - HARMUAN - T - BANG B OLUFSEN - CANDN - JAND - ADC - Al

» AVANT VOTRE ACHAT ! Nous nous alignons systématiquement sur les prix les plus bas du marché. Nous efiectuons réguirement des
controles chez nos concuments.

o APRES VOTRE ACHAT : S dans un détai de 15 jours qui suit votre achat, vous trouvez i méme produt moins cher dans un autre magasin, nous
vous remboursons la différence. A condition que le produt affiché soit vendu neuf en embaliage d'onigine, avec les mémes conditions de senvice ef de
gammﬁwudar\wnraﬁnnde20km.Unavo&demmbwrsemMmmétaﬁ-mmﬂmqwmﬁmmm.

o LEDROIT AL'ERREUR : Ppendant les 8 jours suivant votre achat, si votre matériel ne vous convient pas, vous avez (a possilié de e
maae( x;a corgmon de nous le retoumer, neuf et en emballage d'origine).

o PRIX SPECIAUX : ux fonctionnaires, C.E., Etudiants, collectivilés, anciens cents.

« FACILITE DE PAIEMENT : CREDIT TOTAL, CREDIT REPORT 10 %, 20 % OU TOTAL Cartes bancares: AURORE, PLURIEL. Paiements

echelonnés sans frais, etc.
+ EGALEMENT VENTE PAR CORRESPONDANCE : Joindre 25 F pour tarif et documentation. Vous bénéficierez aussi de nos super prix.

52 et 55, rue St-Sébastien 75011 PARIS - Télex: 211 500
Métro : Saint-Ambroise - Téléphone : 48.06.20.85

(proche de la République, au niveau du 53, bd Voltaire)
Ouvert tous les jours de 10 h a 12 h 45 et de 14 h & 19 h, sauf dimanche et lundi.
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LE CENTRE NATIONAL D’ACHAT

PANASONIC
NV - FS 100 F

| 4

(woir banc d'es-
sai revue du son
KEF C 9
% modéle AUDIOPHIL déja auréolé
pnr DECIH D'HONNEUR est une téegan!e
aux prestations uables. Equipée
dl n éement MODULAIRE UNI Q 3 voies rggrw
pant un grave de 20 cm, un tweeter a dome de
2.5 cm dans un méme chassis et un grave/medium
de 20 cm. Event en |a|:ade combinant I'efficacité
d'un systme reflex ef 'excellente raponse aux
fransitoires d'une enceinte close. Elle peu
ment étre utilisée en BLAMPLIFICATION. 870 x
246 x 316 mm. 18.9kg. 150 W. 90 dB. Superl)e

LUXMANC 03 /M 03
LA PUISSANCE PURE 200 W

Le S.VHS (825 ignes) NFS 100 F représente certainement le sommet de o8 qui est

finition bois noir ou noyer.
possible d'atteindre aujourdhui en qualité vidéo grand public. SVHS - + de 400 & Vendue normalement piéce :
PAL/SECAM HIF| i, Fonction SHUTTLE (Montage). INEDIT. Séparation Y/C. Prix CNA MAGMA PIECE
biage son. Insertion tites amorphes Pro. Pmm-n'nafm par crayon opbigue tme!:-a'e'

o de nombreuses autres possibliéis encore amais dgal

EPOUSTOUFLANT
LUXMAND 117

PRECISION ET OUVERTURE !

3990F

HARMAN PM 655 VXI
KARDON 120 W... e

3
or dars [éude de la REPRODUCTION

baaton puirancire cefie Saciron

LITE - TELEVISION

des plus & pes ol des plus per des
des grands. Doé de circults des plus effcaces en
« High Rigid Lock = protigoant e complewr laser des

vibrations exiemes an be séparant de |'embase par un H)t‘ spécial de caoub C
o 0o ressons. Ajouler a Cala deux plagues de i
5 par lisison fibre optique suppr problisme dectrigue -; liaison
possible par chble cnm:?‘ itire comverti numériqua/analogique. Quadru
ple uhanlilonnlge o filtre passe-bas & super lindarité de phase.
rosultat tout & falt époustouflant de précision el d‘wuﬂura
chaleur musicale tout & fat satisfaisante.

brouses [mur Wites de Dfﬂﬁ
314 mm. 5.2 k. Garantie 2 ANE

Sl
Normalement vendu : 280e-# an CN& MAGM#

Ou & crédit 895 F au comptant

ol 12 mensualités de 477,56 F

o “Jr iy , 332I01 F 5 9 95
| ou 21 mensualités de 250,53 F

L'EMOTION DU DIRECT. Caci pourrait rsumer |a vocation du con
HARMAN KARDON, deputs prévs de 30 ans. Lies carclist “-|u|"-
une parte infime de la qualitd de reproduction
nts de mesure. Circuit MICC. Haute capacité an ¢ mr.ml mL1n1nne Le signal
4 fout moment clair ot précis. Bande passante ultra large délrant e
pe repoussant b rotal 58 rits au dn.a du SDLLIrr\‘)u“'él} nces
rées Wcko internctives. IMMC 4
Compansibeur physiologique. Section phono @
1- coupure, Fitre Subsonigus. Sm:rm de sorties W'E Sortia réamp
Chissis mbdal. 443 1 134 x 398 mm. m‘.!kq Garante 2 ANS totale P, et M.O.

Normalemant vendy © Prix CNA MAGMA :

wumm‘mmrssgoF
et 6 mensualités de 520,01 F
ou 12 mensualités de 271,55 F
ou 18 mensualités de 188,78 F
CABASSE

SAMPAN
305

Grand CLASSIQUE dans [a Iegelm
CABASSE, bien connue par les
« inithés «. Nouvelle générabion sene
FIE!-FFIE’J(’E SAMPAN 305, Nou-
veau concepl, sans COMpromis.
Absence de colorations flatieuses.
Angle de diffusion large. Répanse
wansitoire exceptionnelle. ﬂ?;ula
rté de la bande passante. alble
distorsion méme & niveau dleve.
b I Boomer de 30cm, medium o8
PrixC NA MAGMA 1 1 12 cm &t un tweeter a dome rigide
™ > £ B ; 3 de 2.5 cm, RF 60-20000 Hz £ 3 dB.
g3dB, créte 775W. B4 x 35 x
34,2 kg. 19 kg, Garantie A IE. Fini-

PROMO MAGMA 322555,

y S (s niTees plaguses
wwsmr‘rtummri:

NO3 438 x 45 x 420 mm, 236 kg
L’AFFAIRE DU MOIS
Prix CNA MAGMA :

comptant

de 10113 F

5 se TO3,06 F
wités de 615,26 F

s e 548,56 F

I:‘\h

suwn-mn' LLONMAGE 4 ). La haute rmm..r que
0 une clarld inégalée et une Irés grande
weaw SORTIE NUMERSQUE OPTIOUE.
AL Recherche rapde varable uirs rapie
4 es. Consinction ant wbratoine

JL,.". 2

58 Supréme VOou
" 15 gy,
CA B2 |

Musicale, gz },‘ Ss; TEGORIE "Sisia ENCEINTE e

MAGMA HAUTE FIDE

N « . L 8 58 prée;
mance gwmﬁmﬁomﬁi- 9 ap, erealsme .. eio ?28:11::9&1!9 82 doucas 200
12 VIDEQ, SELECTEURS DENES 165 mmTWEETER po. S IB/GRAVE 30.oD % 13
5,2 CDRV Ayt FINITION E DUR
GRE. LIAISON DIRE ﬁgﬂ;eﬁ,”li‘ffmoceﬁ%ﬁ,ﬁnél néare (LDFS). r;:rgz Nonnafemzﬁ:iﬁdm 335:3;5an2
THEMEMVCOPI.‘E Coﬂs coudes. ‘Aiimentation ?“;a un Gircuit €poRY ¢ 5 ANS t0tale. PR 3306
[ J and 10kg aes
e w::\nnn et ' ;nnkfﬂ“"“ " 532%1‘3;135;: 334 mm. 1049 = e
commutaty urs plagués. &

technologie. Connecte
NORMALEMENT VENDU:

Ef Al BEE e B Cllhmalicmea "TEALAA RARIIS Il _ AaAl Ssewcssr 8




ADc A 2080 E Fusion du design et de la

= 2 i haute fidélité. L'étage d'en-
2 x 85 W - L’autre dimension (¢ . o o
S| = Sistors 2 effet de champ et
pour la sortie des transistors
de grande qualité PUSH PULL
/l. Remarquable dynamique.
Les performances et musica-
lite de cet ampli vous surpren-
dront. Puissance impulsion-
nelle: 160 W (20 Q). Télécommande infrarouge 35 fonctions. Nombreuses entrées. CD
DIRECT. Touches électroniques. -
£30x 100x 20 mm. 10kg. Prix CNA MAGMA :

Normalement vendu ............ ... 4950-F F
ou & crédit : 680 F comptant et 9 mensualités de 280,88 F
et 6 mensualités de 41242 F et 12 mensualités de 215,36 F

MAR
LEmoTIan s G0, 85

MARANTZ a apporté la pi
us
grande minutie pour réduire
la coloration ou les distor-
:nns dues aux vibrations et
u couplage électr -
by lag omagné

TEAcc:“gzggg OFFRES
LIMITEES

'U(NETRES GRAND |
NWOOD
DP 7010

RO i _
%;]gml: magnéto K7 3 tetes !COSAD!(_}TL é\::ﬂgré
PHE) 3 moteurs. Double cabestan. A <
DBX. HX PRO. MPX. TELECDMMANj At
chage multi hnchonls% : acgi“‘n’:iﬂ] nTlge preha-
: me de call g
rger?zlau;jaﬁéi GENERATEUR INTEGE_F%eénr?‘r.-
che de programme CPS. CD L‘E‘-r LC 135.
mande par MICroprocesseur. 435 123
x 279,5. Garantie 1 an totale
Normalement vendu | W

LE MAGNETO-CASSETTE
PRIX

EPOUSTOUFLANT

Superbe piatine ¢

N/A 18 bats, comru;

of coai
PROGRAM

mes. Acces

A Mécansma

sortie &

Prix CNA MAGMA :

ON - VIDEO - AUTO-RADIO...

S .
P do ancement s 2996+
JBL LX 66 e — Y s —
Prix C ; . S omplant et 12 mensua ités de 468,20 F
3 gﬂéﬁﬁm‘ﬁ ' F - valies de 325,49 F ou 21 mensuaités de 284,04 F
s oo DENON PMA 720 A
s de ) I i e 2 T, 2 X 80 w
u = ( g AMPLIFICATEUR DE =
\d8 126 mm o o) TEL @ CLASSE A OPTIQUE
& dome en Source urant pur dimi-
titane. Impressionnanies nuant la distorsion d'intermo-
par lours perdormances dulation dyramique de i
et leur reproduction 60 8. Ampli de grande MUSICALITE et d'un rare réalisme, 7 entrées AUCHO, Commutation CD DIRECT
'l;g"dcé‘}?ﬁ?,?'d’“ DHT 0,007 % 180 W (4 ©). Loudness. Sortie 4 enceintes. Micro-touches & sélection électronique. Bomes
freocn de HP surdimensionnées gros cables. TRANSFO TOROIDAL ! i
I?‘(%‘;}I;FEEGB?L%B mm F»\.NT"‘SE'QUE C'EST UN DENON ! Prix CNA MAGMA b
35 kg A4 x140x343.B2kg F
\er 4000°F PRIX DE LANCEMENT .......... 3850 F
INCROYABLE v I
3350 KENWOOD DP 5010 |*
; UN TRES
P'ECEd‘ . sl GRAND KENWOOD CONTINUE
ou @ credi c_Dmpan St . 2 PERC E
a1 12 mensualités de e 83 F 2 .
O 18 e e Ca Compact dic ser 1557s 3 N
0U 24 MBNSUGHES 88 v 26060 F I SYSTEME RECEPTION S:"eﬁrézfglllgnnage 3&055 pour Iu
ASTRAT [2et3180 cm ot signalbrit  de
I A 2 100 dB. Doubk
SYSTEME RECEPTION Syekis D.PuﬂLE‘, cunyemsseulr_.
DBX CX3 / BX3
TOUS SATELLITES que directe plaguée or.
2 450 W ou 4 » 160 W/DOLBY SURROUND ANTENNE 120 om F PROGRAMMATION MULTIPLE 20 touches acois g TELECOMMANDE IR,
s— W MOTORSEE Prix exceptionnel pour n rés haut de gamme, - | O"-10" EDIT- Afichage mutfoniion,
' TEAC OUSTOUFLANT

Le double K7 ! “pRro”»

CDV VIDEO AUDIO LASER

] LES. LECTEUR COMPACT DISC

r banc d'essai octobre 88)
estigieuse électronique de la célébre firme

VIDED. ENFIN DMSPONIBLE | POUVOIR ECOU-
TER L'IMAGE | QUALITE D'IMAGE ET DE SON
TOUT A FAIT EXCEPTIONNELS. TELECOM (NF
Peut ire inciffirammant tous les tisques compacts

américaine DBX, D'une musicalité et de perfor- ASSUREMENT LA PLUS % B, 1220 ou Wem 3‘*‘1‘:’-*%‘- c,.sp?a.
g ottt i [ P 0 s s TR o
systeme HAUTE FIDELITE d'ELITE. DOLBY SUR- AUTO HEVEIﬁEsE? § onule cht. Pre casaue k. Dim.: 420 1101 638 Grane 1 an o, P et .0, STUCK LIMTE

ROUND ou sMATRIX» intégré et réglable. Ampli TELECOMMANDE INFRAR . Vendu 5480F Vendu 5980F

AN AUDIO VIDEO m!.e%re. ‘But étre exploité en Enregistrement / 1 OUGE =

MODE 2 ou 4 CANAUX, ou 3 (pour triphonic). platines b --Imepngdumuon continu des deyx £ F

Refroidissement par ventilateur. Larges WVu- platines TU’FE"?C' les. Enreg/ | sur les deux £

mélres de contrble, pour plus de précision. MUL- motats Sport 8 commande logigue 4 Cf 3 et

TIPLES entrées. VIDEO / CD1/CD2/ : ~ouble vitesse de reprod. Systame

Sélec. entrées | sorties MC / dubbling. LOUD-
NESS. Processeurs externes. Bande passante :
20 Hz - 75 KHz (-3 db). D. H. & . 1 KHz:
0,006%. DJ: 0012% FINITON NOIRE,
FLANCS BOIS VERNIS. CX3. 476 x 101 x 320 mm
BX3 : 476 x 146 x 406 mm. GARANTIE 2 ans.

Normakement vendu -
reommon 13900F

Prix CNA MAGMA :
2223,54 F

de doublage & mémoire et aléatoire. Faition

Rendant e doublage a vitesse
B/C DBX. Com nomale. Doly
RECHERCHE Do S CD NIVEAU. INTRO

DE BLANC. FADER Al
CPS, CDS. ETC 4 ; AUTO
totale 1 an € 43512 x 290 mm. Garante

Prix normalement Prix :

vendy uaof499§f

# VENTE PAR CORRESPONDANCE Nous expédions dans toute fa France, Le maténel vous
Nous n'avons I representants i depositaines. Notre stock parviendra en EXPRESS (nous consuter) ou par acheming-
¥rés impodant & nofre organisation nous permetiznt de ment nomal (sous huitaine) par transportew SERNAM.
vous senvr dans les phus brefs délais. Lewpédtion se faisant & nos rsgues &t non aux valres.

® DEMANDE DE DOCUMENTATION # PRIX GARANTIS. Nos prov & promotions sont kmités
Wondre 25 F en chaque) précisant explicitement ke maténel aux STOCKS DISPONIBLES, Les prx sont TTC. Nows ne
souhaté

due aux importateurs et foumisseurs. e Certains prix do
® EXECUTION IMMEDIATE DE VOS COMMANDES. matériel sont donnés A bire i at peovent éire modi-
Notre rapicité éonne toujours nos clients. Toute com- fiés ent fonction des uctuations du marché et
mande est pour nous mportants et tratée immediatement. o emeurs typographiques.

ou a crédit : comptant .. e 1500 F
et 6 mensualités de ..
ou 9 mensualités de .
ou 12 mensualités de
ou 24 mensualites de ...

OUu a crédit : comptant ..
et 4 mensualités de .. 1

ou 6 mensualités de 806,
ou 12 mensualités de 43

Ou 24 mensualités de .. 228,97 F

52 et 55, rue St-Sébastien - 75011 PARIS - Télex : 211 500 - Téléphone : 48.06.20.85
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LE CENTRE NATIONAL D’ACHAT

EN RAISON DU GRAND NOMBRE DE DEMANDES NOS PRIX DISCOUNT NE PEUVENT ETRE DONNES PAR TELEPHONE

TEAC PD 445

UN NOBLE NOM ! ;
Les récentes contributions de TEAC dans le domaine des lecteurs de CD montre enfin une certaine
fion = MATURITE « dans le domaine du CD NUMERIQUE, Simplicité et hautes performances. Quadruple
al dune extrapronaire L,ﬁ:;ﬂu. we Symety suréchantillonnage. Double convertisseur N/A. Programmation aléatoire 20 plages. 3 modes de répétition

4 pnlries "“"'"“m:wnu,. & octuple eS belles 9 o Fonction SPACE automatique. Affichage ditigal multifonctions, Plage. Temps. Durée totale/restante/écou-

ars DIA F 1':;‘\'1_‘""”” 11 an: - P POt — lée. INDEX. Acces direct. Teldcommande infrarouge multifonctions.
LBNCEs r‘;-,cwb axhireur Mul 170 mm - Macign Dim. : 435 x 88 x 284 mm. Garantie 2 ANS totale .
0 o 2 .J-! chble coaxd Beter 4 dime 19 A y =~ ix CNA
: % puess “MD: Normalement vendu : .......... . 200 MAGMA :

que. 8

Nover.

e :
AMAGMA 3 Prix Funite HIFI
iy o1 : DOLBY SURROUND
ou a credt comptant F 00| ROl
ot mensualiE 3 " BsO0F -' TELECOMMANDE
: e 6 5 ALE 0,24 e ot 08 UNIVERSELLE
; ' AMPLI INTEGRE
icoperat n 1 LG.OFG i oy P Dolby Sumound intégré. (Ampll Hif
3 AKAI GX- 32 e s i i T apnétoscope Hi 4 s bitesse Blaes. B ECOMMANDE UNNERSELLE fous
i A sl O s o r-mqr" gy toh v : le. Ralenti variable. Amdt image. Image par image,
Dans la lignée des grands ! ! ko patnes o vis e v Doy & ool 2Pl conpat Cara + ol cibe. Rl el Aré Inge e o
G MPXC Figragn prévu | 2 20 08, Sleckon asto Affichage Interactif (de toutes les fonctions sur F'écran ge  chenas. & prop.| i maudm o
j’ ook banu.e‘mvu Nmm Recherche temps réel. Rech. séquences. Index INTRO SCAN des 8 premidres
WTE Novom 3 bt LOGiC' S curseurs, Prise casque, etc. 425 x %2 x418mrr' 7kg. Prix CNA MAGMA
okt gyl IL ETAIT VENDU
< ou & créait 1150 F comptant F
3 ou 6 mens. de ........ T53,13F
ou 9 mens. de ....... 51292 F
! ou 12 mens. de ...... 393,20 F

ELITE - 'I'ElEVISION - VIDEO - AUTO-RADIO...

- s + aot HARMAN KARDON PM 655 VX,
120 W joynamigue
oamgl ™ LUXMAN MO 3, 2200w pusine zser HARMAN KARDON HD 400 A4 ADC A 2080 E
e priempi LUXMAN CO 3 : E:_‘:I:ZBL $ 119 coiome iague 4 Cmpuii TEM DA
® Piating kasar TEAC CDZ 2500 (Golden sére) A credit | comptant 5500 F. : é'e;ﬁwbec‘;!]sp!.akx 55 ! -gasm
sincertes CABASSE COTRE VEOLAIRE], 3 voles 1000 W cride 1 18 mensualités de 117044 F &t 18 mensualités de . !
A crédit : comptant 5500 ou 24 mensualités da . 914,54 F | OU 24 mensualités de N454F ou 24 mansualités de

et 18 mensualités de . 117044 F__ ou 36 mensualités de . 665,57 F | Ou 36 mensuaités de .. 665,57 F ou 36 mensualités de ...

worovase: 2B BO0F worovasre: 16 TOOF worovaae: 9 9OOF

=

» ampi AKAI AM 93, DIGITAL, 2 180w

* ampn MJ\HANTZ PM 65 AV, z:55w
o Ampi DENON PMA 720 A, 2 80w

+ Pltns s DENON DCD 520 » Plaire HMW' mmp“fn =  pites 5= MARANTZ CD 85

;Ergrlea\ml.lqss %250\‘! 5“”“ ! ;"-;fejﬂ s JBL LXGG, culmnas ..(IN 3 voles
cni comptant ... it tant ......

et 18 mensualités de 72,88 F A crédit : complant 2070F t-.'rc1'5 r;er:mﬁeasnm 320,2? F

ou 24 mensualités de .. 447,79 F et 18 mensuaiités de ... 611,94 F ou 24 mensualités de .. 641,14 F
ou 36 mensualités de . 326,00 F ou 24 mansisités de .. 478,31 F ou 36 mensualités de .. 466,91 F

:NC:OYABLE! m1 o 88°F ;NCEOYABLE! “'-"'1 1 780F :Nzn:OYABLE! w1 5 99°F

52 et 55, rue St-Sébastien - 75011 PARIS - Télex : 211 500 Téléphone : 48.06.20.85

CNA MAGMA HAUTE FID




LE CENTRE NATIONAL D’ACHAT

EN RAISON DU GRAND NOMBRE DE DEMANDES NOS PRIX DISCOUNT NE PEUVENT ETRE DONNES PAR TELEPHONE

s YAMAHA DSP 100/MX 35 | AIWA | LUXMAND 105U ] MARANTZ CD 40 | LUXMAN
s “ ADWX 888 | ALAMPES LV 113 DIGITAL
‘o ) | |
X .gg |
e \ LE PROCESSEUR . e
LINCOMPARABLE | faisant tellement de | Dermsirn dede CO el | [0 o mes
w m choses i i petit | # . 0 NOUYELLE GENERATION! POUR
' \ 0 d'.unm: soit 12 4 Platine 1‘;)&“%95 Doutie At | [Vor banc esas Son-Magazine| ple e ALLER PLUS LOIN DANS LA MUSICALITE.
*acoustiques” mémorisées. DOLBY sur- | reverse 10,3, DOLBY B, C. HXPRO.DEX. | LECOALAMPES. o o drwt 2 plge "m NUMERIQUE
round, movie theater, disci , jazz, hall Tides amorphes. Ditechon auto 3¢ biancs. Enfin | i a B par nous amver, o8 fameux | aldoloire. SHUFFLE H.l LMW,
concen, efc. Possibitd de visualisation e | Commandes slectonigues. Bas fne | ecteu Compact disc. Un son plus chaud, | riglable. MUSIC SCAN uﬁ Tokeom. | 3 "““‘-‘%’jmm
ds rrm‘r.at»y's dos paramitres QLF 9)3\!9‘1‘ RS NUMERIQUES, COPE | ples chaleorman d fat do [ifage 06 50 | mande mulffoncsions. 4 fouches. A E, 2COAXS. Fitre 4 qu
5 Dimensions te_ A LAMPES. 1985 l sivotion duno- | déeourir absolument | druple échant mm.?sﬂ
| 3_.'r- weau oy C0 ' & venir absclument ecoute | es vidéo, 438137
. SAISISSANT | »izsway PROMO | r.%iser PROMO | riyfissr PROMO | orxN.C.
JM LAB 715 ORIANE K2 AUDITOR CHARIO SONY CDP 970 BOSE ACOUSTIMASSAMS | CABASSE COTRE
ot SE 5 TRIPHONIC -
DIMENSION 7 B et of puet
Lfso\rr'—-rn 1| e LA COLONNE | Frfin, Retirenca ncon-
A & B Bt
" do 1 gamme frice, n DIMENSION oty novveie
J IAH LHP, 4 l}mnmhomudr nos supreed § pa
Boomee 21om  Médum den stre! Haute pus
ban, | 10 &m bradti i sifcone. sancn admesadia, ceflo
1em & | Twooter & ddme. Awec e compacs pos-
cofte colonne,  AUDI sde i boomer e
TOR s'avance au pr- X0 om i stnactune dbvic
mior plan dos mangues hlno.hwuwvm
e CHARD s'as U'ncontestable percée dun patt. ploy g =4
REFLEX. EVENT l partiuere- L phus boulewersantn nivolution acoustiue de | o . Medum de
BASCE REFLEX. & — menl  gutn- | veable wmﬁ wnu e dornis e, Jrnas un systina e | 120m A Scin 0755, Towler 4
B b o0 recevant le « B o AUTO SPACE. FAGER ACCES OVECT. | ote  dmwsn = dales o dine 1 251 151 Ol g
MOGEZE! mm FINTION EBEMISTERIE | U8 grrt e . iarcage OF 20005110 mimh vt s o s por- | 18R Ol ranstns, T do itorson
NOYER (v 08 8t e P formances muscales Résalt dne rgun | PFe It 0 ecke o pusscs Fasin
prix N.C. | 55”‘&”2‘5;‘" hoa. fecherche I & § EST NCROYABLE. G | AR08 Pk s mesie TP 6020000 1.
prixN.C. ZDOOE | 27 PROMO | prixN.C. JWOOUE | v 05 Sy NN NAOHALE | 4751342 71315 WATEARE.

Chassis flottant, Réglage pleds etc..,
440 x 143 x 380, 8 kg
VENDU m

JM LAB TRILOG

Le tniog est un systeme & J enceintes
composé de 2 "WICAON" (pkbiceé par
fous les bancs o essal] et d'un caisson de
graves central, Ce systéme offre un gain
0e piace réel, sans sacrifier lés performan-
85 SONOIES. (FavEs puIssants el per-
cutants comparalues & Ceux des encemtes
de grand volume.

A ECOUTER

Pour les inconcionnels,
reste encore de vraies PLAT)
NES DISQUE AUDIOPHILE

LA GOLDEN 1.

La technique Og cette plating
TD semi-AUTO tient large-
ment les promesses de son
design: piéces metalbques

«0R» 24 carats
Console bois noir vemi. Fibre
cabone  OPS/OPTIMUM
PIVOT Systéme). Suspension
& cordon  Qynoscopique
Moteur quartz. Plateau alu

L’AFFAIRE

| DENON DCD 1520

« LE 20 BITS » Du fait de son origina-
ité technigue. DENON nous offre une
machine particuliérement musicale
Suréchantilionnage & huit fois la fré-
quence [3528kHz). Nombreuses
possibilités de programmations avec
un affi ital multifonctions.
AVENIR DEC -

prix N.C.

Nomireuses de - | e de
fion & d'éooute séators. Il condort comexions, de cope #f duiilsafions.
o utilksation, précrson musicale @ rofus- A 1600 men.
| NoUveAUTE LE WueY
< |
pixN.C. JOIGE | riSoagrPROMO |

Amplificateur Audio-Vidéo
Une véritable petite merveille ! Ampificateur AUDIOVIDED 4 entrées Audio
&t 4 Vidéo. Mixage enire divers source CD, camescope, magneto, magnatos
cope ete. 2x B0W avec processew Dolby Sumound intiégre (30 W pout HP
améve). Effet : Hall, D. Sumound, Smulated. Télécommande mirarouge pro-
grammable UNNEHSE;.LE

Dim. : 430 x 130 x 360. 8.7 kg F
GARANTIE 1 AN TOTALE. prix CNA MAGMA :

I Ls né de i3 tamile

YAMAHA A TELECOMMANDE Et nous | vidée. Comeciewr viddo intigré, contrasts,

pouvons vous affrmer qu'il s postiore | contowr, luminence, brilance. Resolution de

comme le NUMERD 1 des plafines lsers. | 700 lignes & 4 canau avec
3o de fires M

bl offrr une atenrative av
shant slle auss:, & la pointe de (3 techni-
que et dont les fonctions f

satsfassent aux critbres de qualité de
Reveon La rponse est convaincante.

prixcna MAGMA

TEAC X 2000 R

11995F

LE PRO § BEX AUTO REVERSE
Ligande des kgendes dans le domal
nes des plabnes & bandes profession-
nefles. Transport & cabestage double
bowcle fourrie 2 x 3 tites CA 4 pistes 2
canaux. Auto reverse DBX. Accord pola
fisation. Space. Auto compleur temps
réel. Fonction recherche STC, STZ
Mixage MIL/Ligne. 3 moteurs. Cualib
de reproduction @l enregistrement
PRO | Finifion noir et cdté bois
472 x 486 x 268 mm. 25 kg,

REVOX TRIPHONIC
PICOLO/BUB BASS

En développant Je systeme PICOLO,
REVOX & demontré que | qualité d'une
acoushique n'est pas proporionnedie 3 son
volume. Garante musicaie tout  fait exep-
tionnefle fout en permettant du fat ou
fble encombrement da nombreuses pos
sibilités d'utlisation el d'emplacements

UN DES MEILLEURS

PIONEERCT 939 1l

P!ONEER pasnse o signe dans le
domaing de me»(‘hau'ﬂegamnc
3tites, MDN ORING. Chésss cunre
Double

MARANTZ SP 50
| Dolby - Surround

LE CINEMA A DOMICILE !

Le SP 50 est I'Squivalent du systeme
Dolby Stéréo équipant les salles de
cinéma. Il permed de recréer chez 508
leffet spacial, ('mpact du « son ciné-
ma =. De plus, il 'adapte & votre instal
fation Audio-Vidéo quelle qu'elle soi
Adé 1 ab

4?0:1{15;332 mm, 9.5 kg.

prix N.C.

UN PETIT PRIX

prix G.N.A. MAGMA

MARANTZ PM 50 | MARANTZ PM 75
| (NUMERIQUE)

Derruére ation de a ¢ - A-
DIOPHILE -, 2 x TOW 0 LDPS

e SR ”‘aﬂf?ﬁ&‘;ﬁ e

MC. Sélecteurs de fonctions par touches
dectrongues. & . !

prix N.C. PROMO

JBL LX 55

B2 ot BERE ra Q. Qihaction - 7EN1 41 DARIS - Télex : 211 500 Télénhone : 48.06.20.85

Photos non contractuelles

[ 4

SION - VIDEO - AUTO-RADIO..







REALISAZIRIN

COMMANDEZ
VOS CIRCUITS IMPRIMES

Dans le but d’apporter une aide efficace a
tous ceux qui éprouvent des difficultés a
la réalisation des circuits imprimés, Le
Haut-Parleur propose, depuis le numéro
1753 du 15 juin 1988, de fournir aux lecteurs
qui en font la demande les circuits impri-
més, réalisés sur verre époxy, étamés et
percés, desréalisations « Flash ». Seulesles

commandes comportant un paiement par
chéque bancaire ou postal seront hono-
rées. La référence des circuits est inscrite
sur chaque circuit. Un circuit imprimé
choisi dans la liste qui se trouve au verso
de cette page est offert a tout lecteur qui
s'abonne a notre magazine (conditions
spéciales : voir page abonnements).

CARTE DE FIDELITE

Pour toute commande de circuit imprimé « Réalisa-
tion Flash », il vous sera envoyé une carte de fidélité
et un ou plusieurs timbres (un par circuit com-
mandé). La carte compléte (6 timbres) donne droit a
un circuit imprimé gratuit choisi dans la liste que
nous publions au verso de cette page.

LE HAVT-PARLEUR

a refournera :

LE HAUT-PARLEUR

Service Circuits Imprimés

2a 12, rue de Bellevue
75019 PARIS



COMMANDEZ VOS CIRCUITS IMPRIMES

NOUS VOUS PROPOSONS CE MOIS-CI

® INTERPHONE POUR MOTO réf. 03901 - 35,00 F

® ALARME ANTI-FUITES ECONOMIQUE réf. 03902 - 35,00 F

® COMMUTATEUR D’ENTREES A COMMANDE

ELECTRIQUE ref. 03903 - 35,00 F

® 36 WATTS DANS UNE BOITE D'ALLUMETTES réf. 03904 - 35,00 F

@ FREQUENCEMETRE ANALOGIQUE réf. 03905 - 35,00 F

@ ALARME POUR CONGELATEUR Téf. 03906 - 35,00 F
CIRCUITS DISPONIBLES
® INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE réf. 04896 - 35,00 F
® BOOSTER 15 W INTELLIGENT réf. 06891 - 35,00 F
® INDICATEUR D'APPELS TELEPHONIQUES réf. 06892 - 35,00 F
® TESTEUR DE REFLEXES réf. 06893 - 35,00 F
® VOLUME ET TONALITE A COMMANDE ELECTRIQUE réf. 06896 - 35,00 F
® PREAMPLI GUITARE réf. 07891 - 35,00 F
® ALARME ULTRASON EMETTEUR réf. 07892 - 35,00 F
® ALARME ULTRASON RECEPTEUR a rupture de faisceau réf. 07893 - 35,00 F
® COMPRESSEUR DE MODULATION réf. 07894 - 35,00 F
@ BALADEUR KARAOKE réf. 07895 - 35,00 F
® ALARME ACOUSTIQUE réf. 07896 - 35,00 F
® ALARME A ULTRASON -

UN RECEPTEUR A EFFET DOPPLER réf. 08891 - 35,00 F
® COMMUTATEUR AUTOMATIQUE SCART réf. 08892 - 35,00 F
® TESTEUR DE CHARGE, D'ACCU OU DE PILES réf. 08893 - 35,00 F
® DECLENCHEUR RETARDATEUR UNIVERSEL

POUR FLASH réf. 08894 - 35,00 F
® AFFICHEUR DIGITAL UNIVERSEL réf, 08895 - 35,00 F
® MICROAMPEREMETRE ELECTRONIQUE réf. 08896 - 35,00 F
® ANTIVOL AUTOMOBILE réf. 09891 - 35,00 F
® TELECOMMANDE INFRAROUGE CODEE réf. 09892 - 35,00 F
® RECEPTEUR INFRAROUGE CODE, 12 V OU 220 V réf. 09893 - 35,00 F
@ TEMPORISATEUR DE PLAFONNIER réf. 09894 - 35,00 F
® INDICATEUR SONORE D'OUVERTURE DE PORTE réf, 09895 - 35,00 F
® MINI-RECEPTEUR RADIO AM réf. 09896 - 35,00 F
® CHRONO AUTOMATIQUE POUR MINICIRCUIT

AUTOMOBILE réf. 10891 - 35,00 F

@ RADAR DE RECUL
® ALARME A FIBRE OPTIQUE : L EMETTEUR
® ALARME A FIBRE OPTIQUE : LE RECEPTEUR
® ALIMENTATION A DECOUPAGE
® RASSES BOOSTER 20 W
® CRETEMETRE STEREO ECONOMIQUE
® MINUTERIE DIGITALE
® ALARME INFRAROUGE MODULEE : EMETTEUR
® ALARME INFRAROUGE MODULEE : RECEPTEUR
® GUIRLANDE SCINTILLANTE A LED
® ETOILE DE NOEL (IIl)
® MINUTERIE SECTEUR
® JEU: PARCOURS DU RISQUE
® GENERATEUR AUDIO - SINUS - TRIANGLE - CARRE
© THERMOSTAT A BANDE PROPORTIONNELLE
® DETARTREUR ELECTRONIQUE
® GRADATEUR SIMPLE
® CLIGNOTANT ECONOMIQUE
® INDICATEUR D'ORDRE DES PHASES
® EXTRACTEUR DE LIGNE TELEVISION
® MICRO ESPION
® RECEPTEUR A SUPER-REACTION
® INDICATEUR DE NIVEAU
® COMPTE-TOURS ELECTRONIQUE
A AFFICHAGE LINEAIRE
© CHASSEUR DE RATS A ULTRASONS
® DECODEUR DE TONALITE TRIPLE
® TESTEUR D'AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS
® AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE
® EMETTEUR DE TELECOMMANDE MULTITONALITE

réf. 10892 - 35,00 F
réf. 10893 - 35,00 F
réf. 10894 - 35,00 F
réf. 10895 - 35,00 F
réf. 10896 - 35,00 F
réf. 11891 - 35,00 F
réf. 11892 - 35,00 F
réf. 11893 - 35,00 F
réf. 11894 - 35,00 F
réf. 11895 - 35,00 F
réf. 11896 - 35,00 F
réf. 12891 - 35,00 F
réf. 12892 - 35,00 F
réf. 12893 - 35,00 F
réf. 12804 - 35,00 F
réf. 12895 - 35,00 F
ref. 12896 - 35,00 F
réf. 01901 - 35,00 F
reéf. 01902 - 35,00 F
réf. 01903 - 35,00 F
réf. 01904 - 35,00 F
réf. 01905 - 35,00 F
réf. 01906 - 35,00 F

réf. 02901 - 35,00 F
ref. 02902 - 35,00 F
réf. 02903 - 35,00 F
réf. 02904 - 35,00 F
réf. 02905 - 36,00 F
réf. 02906 - 35,00 F

Ces prix s'entendent T.T.C. et ne concernent que le circuit imprimé, vous trouverez les
composants électroniques chez votre revendeur habituel. Le port en sus est de 5 F en-
tre | et 6 circuits, 10 F de 7 & 12 circuits, etc, Le numéro de code des circuits imprimés
est constitué de la fagon suivante. Les deux premiers chiffres indiquent le numéro du
mois, les deux suivants I'année, le dernier chiffre le numéro d'ordre du montage. Si
vous ne possédez pas Le Haut-Parleur dans lequel a été décrit un montage que
vous souhaitez réaliser, nous vous I'expédierons contre 23 F, il vous suffit de
nous indiquer le mois et l'année. Nous ne fournissons pas de photocopies

lorsqu'un numéro est encore disponible.

8883
NOM
ADRESSE

PRENOM

LE BON

DE COMMANDE

DOIT ETRE

CORRECTEMENT

CODE POSTAL VILLE

JE DESIRE RECEVOIR LES CIRCUITS SUIVANTS :

REMPLI ET EXPEDIE
ACCOMPAGNE

DU MONTANT

INDIQUEZ LA REFERENCE ET LE NOMBRE DE CIRCUITS SOUHAITES
réf nombre réf nombre réf nombre
réf nombre réf nombre réf nombre
réf nombre réf nombre réf nombre
réf nombre réf nombre réf nombre
TOTAL DE MA COMMANDE (port compris)
PRIX UNITAIRE 35,00 F+ PORT 5Fentre 1 et & Circuits ....c.cceveveeeeneennnnnens s ciiaiiF

MODE DE REGLEMENT :

[Jchéque bancaire [JCCP & l'ordre de LE HAUT-PARLEUR

LIVRAIS

DE LA COMMANDEA :
LE HAUT-PARLEUR

Service Circuits Imprimés
2 a 12, rve de Bellevue
75019 PARIS

(PAS D'E I CONTRE REMBOURSEMENT)
N SOUS 10 JOURS DANS

LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES




A QUOI GA SERT ?

Ce petit montage est destiné a
vous éviter des désagréments
dus & l'arrivée d'eau (ou au-
tres liquides) dans des en-
droits qui n'ont pas spéciale-
ment été prévus pour eux. Une
alarme d'inondation ou anti-
fuite, baptisée économique
car elle ne consomme pas
beaucoup d'énergie, sauf
lorsqu'elle entre en service. Si,
aprés avoir colmaté les fuites
d'un lave-linge, vous installez
notre alarme & méme le sol
sec, en cas d'arrivée d'eav, le
signal sonore retentira. Méme
trois mois plus tard, la pile
n'aura pas eu le temps de se
décharger...

LE SCHEMA

Le montage utilise un seul cir-
cuit intégré, un C.MOS. Ce
type de composant ne
consomme d'énergie que lors
de changements d'état. Dong,
en afttente, la consommation
sera pratiquement nulle, infé-
rieure méme au courant d'au-
todécharge de la pile. Le cir-
cuit intégré est un quadruple
trigger de Schmitt a deux en-
trées. Le montage se compose
de plusieurs éléments. le « a »
est un détecteur, au repos,
I'entrée 2 est a la masse, la
sortie de la porte est a I'état
haut, la porte « b » est montée
en inverseur, elle met la bro-
che 9 & la masse, inhibant
cette porte NAND. En pré-
sence d'humidité entre les
deux électrodes, la tension sur

REALISAFIGN

ALARME ANTIFUITE
ECONOMIQUE

Fig. 1. — Schéma de notre montage.
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ALARME ANTIFUITE ECONOMIQUE

«2» uu?mente dés qu'elle
dépasse le seuil, la porte « a »
fonctionne en oscillateur a
trés basse fréquence, la sor-
tie 3 passe alternativement de
I'état haut a I'état bas. la
porte « ¢ » fonctionne elle
aussi en oscillateur, cette fois
a fréquence audible. Le po-
tentiométre Py permet d'ac-
corder I'oscillateur local sur la
fréquence de résonance du
résonateur piézoélectrique.

Ce transducteur est relié entre
les sorties de deux portes, la
«d» étant montée en inver-
seur, elle sert & doubler la
tension envoyée aux bornes
du transducteur pour augmen-
ter le niveau sonore. le dé-
coupage du son aigu est la
pour une perception supé-
rieure @ celle d'un son continu.
Autre avantage du décou-
page : on divise pratiquement
par deux la consommation.

REALISATION

Pas de probléme particulier
hormis le respect de I'orienta-
tion des composants comme
celle des condensateurs au
tantale ou celle du circuit inté-
gré. Les composants seront
installés sur un circuit imprimé
bien nettoyé, une résistance
de fuite risquant de produire
le méme effet que la présence
d'eau sur les électrodes, no-

tamment dans le cas d'un
fonctionnement en milieu hu-
mide. La sensibilité de
I'alarme aux mauvais déclen-
chements peut étre réduite en
jouant sur la valeur de Ry. En
Luissunt sa valeur, on diminue
la sensibilité. Les électrodes
sont branchées entre le point
positif de I'alimentation et la
résistance R;. les électrodes
seront réalisées comme vous
le désirez: circuit imprimé
étamé, fil de cuivre étamé, fil
d'acier inoxydable, etc.

LISTE DES
COMPOSANTS

Résistances 1/4 W5 %

Ri, R4 : 100 k2
Rz : 10 MQ
Rz : 1 MQ

Condensateurs

Cy: 1 nF MKT 5 mm

Cz: 1 uF tantale goutte
10V

C3:2,2 nF MKT 5 mm

Semi-conducteurs

Cly : circuit intégré CMOS
CD 4093 ou équivalent

Divers

Py : potentiométre ajusta-
ble vertical 47 k{

HP : buzzer piézo sans
électronique intégrée

Pile @ V, connecteur de pile,
boitier

HPL 03902
iy

Fig. 2. - Circuit imprimé, cété cuivre, échelle 1.

SONDE

_,..---.

(o ﬂ@g{

N

_________ A séparer

Fig. 3. — Implantation des composants.
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REALISE
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INTERPHONE POUR MOTO

A QUOI CA SERT ?

L'interphone pour moto est un
instrument de communication
entre le passager et le
conducteur. Tous deux ont
leur casque et ne peuvent
donc pas communiquer. Nous
vous proposons ici un inter-
phone complétement auto-
nome qui assurera cette liai-
son et rendra les longs
déplacements nettement pl%s
supportables...

LE SCHEMA

Le principe, c'est de munir le
pilote et le conducteur d'un
micro et d'un casque. Le signal
du micro du pilote est omp%ifié
et transmis au casque arriére
et inversement. Chacun peut
donc parler et se faire enten-
dre de I'autre. Nous avons
donc ici deux micros a électret
dont le signal de sortie est en-
voyé vers l'entrée d'un ampli-
ficateur. Comme nous avions
besoin de deux amplis de

vissance et que nous vou-
ﬁons éviter d'utiliser des piles
9V, chéres et de faible capa-
cité, nous avons utilisé un am-
pli basse tension qui nous per-
met un travail sous 3 V. Cet
ampli est un TDA 2822M de
SGS Thomson et que l'on
trouve aussi chez Telefunken
sous la référence U 2822. Le
gain de cet ampli est suffisant
pour que l'on puisse sortir
toute la puissance avec la ten-
sion de sortie du micro @ élec-
tret. lci, le micro travaille en
proximité, c'est-a-dire avec
un signal de sortie important.
Un circuit annexe traite la ten-
sion de sortie du micro et com-
mande la coupure du son
lorsqu’aucun interlocuteur
n'est en action (shunt de la
modulation par T et To). On
évite la fatigue et on écono-
mise un peu d'énergie. Avec

des piles alcalines, I'autono-
mie sera d'environ 10 000 km
sur route !

REALISATION

Le circuit imprimé est prévu
pour l'installation dans un boi-
tier CP 12 M, les piliers de

fixation (trop encombrants)
seront fraisés pour permettre
d'enfoncer le support de ri-
les, méme opération pour les
rainures de fixation qui de-
vront laisser un peu plus de
passage aux prises pour les
jacks. Certains composants
ont été placés verticalement
pour des raisons d'encombre-
ment. Les piles sont reliées au

circuit par des pinces formées
dans de la corde & piano (fil
d'acier). Le circuit imprimé
sera maintenu par le couver-
cle du boitier. N'oubliez pas
de respecter les précautions
d'usage concernant le céa-
blage, compte tenu de la den-
sité, nous ne recommanderons
pas l'utilisation de supports
pour les circuits intégrés.

-

-/-— w3V
R1 €3 TyF
L7k0 s . :
>—ﬂ_¢—-|' J04F
100 s

M2
=
R11 22kfL
RS RE P3 o L70KIL
v
LTk ML L7kn 2

09
LTnF

R7 C10 ot

4Tkl 4700 T 'I'

- Fog. 1. — Schéma de notre montage.
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Semi-conducteurs

Ty, T2 : transistor NPN BC548,
BC338, etc.

Cly : circuit intégré TDA

2822 M |
Cly : circuit intégré LM 358

D, : diode silicium 1N 4148 |

Divers |

M1, M2 micros & électret, avec

jack mono. l;, Ja, prise jack |
pour chéssis 3,5 mm stéréo.
Coupleur de piles 2 AA a plat. |
Interrupteur. Boitier ABS CP

12 M. Jack mono femelle pour |
chéssis pour les micros.

Py, P2 : potentiométres ajusta- |
bles pour Cl de 100 k2

P3: potentiométre ajustable |
pour Cl de 470 k{

NOMENCLATURE  Condensateurs
DES COMPOSANTS gh Cs: 0,47 uF chimique ro-

ial
Cq,Cs:0,22 uF MKT 5 mm
Ca, C7: 10 uf chimique radial

Résistances 1/4 W5 % 6,3V

C4, Cg: 47 uF chimique radial
Ry, Rz, Ry : 4,7 kQ 6,3V |
Ra, R4, R1g : 10 k©2 Co : 47 nF MKT 5 mm
Rs, Rs, R7 : 47 k{2 Cy0 : 4,7 uF chimique radial |
Rg: 47010 Ciy1: 330 uF chimique radial
Ri1,Ri12:22kQ 6,3V |

Découpe boitier |
Micra 1 Micro 2 CP12

\ lliulluz | Niveau 1 f |

4

Seuil —

Fig. 2. - Circuit imprimé, cété cuivre, échelle 1. Fig. 3. — Implantation des composants. |
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REQCISE)

COMMUTATEUR D’ENTREES
A COMMANDE ELECTRIQUE

A QUOI GA SERT ?

Si vous avez déja réalisé un
amplificateur haute fidélité,
vous avez certainement di
apprécier le cablage du com-
mutateur d'entrées et sa pro-
fusion de fils blindés (pour évi-
ter les ronflements) avec les
inévitables masses que I'on ne
sait jamais ou relier.

Si, de plus, il vous a pris I'en-
vie de télécommander cet am-
pli, vous avez di vous rendre
compte que, mis @ part |'ajout
d'un moteur, il n'y avait guére
de solution pour faire tourner
votre commutateur.

le montage que nous vous
proposons aujourd’hui permet
de résoudre d'un coup tous
ces problémes puisque c'est
un commutateur d'entrées sté-
réo a commande électrique. Il
peut donc étre monté tout
contre les prises d'entrées el-
les-mémes auxquelles il est
relié par des fils trés courts qui
peuvent étre non blindés. La
sélection d'entrée est assurée
par mise @ la tension d'ali-
mentation d'une patte sur la-
quelle n'est présente qu'une
tension continve. la ligison
commutateur-circuit se fait
donc en fil ordinaire ; de plus,

C
\
¥

E:‘:J'-" g:.
kg e

Fig. 1. — Schéma de notre montage.
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COMMUTATEUR D’ENTREES
A COMMANDE ELECTRIQUE

moyennant une interface ap-
propriée, une commande du
circuit par la sortie d'un ré-
cepteur de télécommande est
parfaitement possible.

LE MONTAGE

Si le principe du montage
n'est pas nouveau, sa réalisa-
tion nécessitait il y a encore
peu de temps pas mal de com-
posants. Ce n'est plus le cas
aujourd'hui avec un circuit in-
tégré de National Semicon-
ducteur prévu spécialement @
cet effet : le LM 1037.

Ce circuit supporte quatre en-
trées stéréo et, si cela ne suffit
pas, il peut étre cascadé avec
d'autres boitiers analogues.
Le schéma d'utilisation est fort
simple, comme vous pouvez le
constater. L'accés aux entrées
se fait par des condensateurs
d'isolement de 0,47 uF tandis
que l'impédance de ces der-
niéres est fixée a 100 k) par
RsaRjo.

Lles pattes de sélection des
entrées sont ramenées & la
masse par des résistances, la
sélection étant assurée par
mise @ la tension d'alimenta-
tion de l'une des pattes 16,
18, 1 ou 3.

L'alimentation peut varier de 5
& 24V, ce qui permet l'inté-
gration du montage dans vir-
tuellement n'importe quel am-
plificateur, ce que confirme

I'impédance de sortie trés fai-
ble (10 Q typique) qui permet
donc de piloter n'importe quel
étage correcteur de tonalité.

LA REALISATION

La réalisation est fort simple
en raison de la disposition ju-
dicieuse des pattes du boitier
qui permet un tracé de circuit
imprimé simple et logique. Fai-
tes seulement attention a la
« permutation » gauche droite
visible au niveau de I'entrée 3
par rapport aux trois autres
entrées ; ce n'est pas une er-
reur de dactylographie, mais
c'est bien di au circvit intégré.
Le fonctionnement du mon-
tage est immédiat, et les co-
ractéristiques obtenues sont
excellentes puisque 'on peut
citer :

- une bande passante de
300 kHZ '

~ une distorsion inférieure &
0,04 % ;

~ un fonctionnement pour un
signal d'entrée allant de 5 mV
a 3V efficaces (alimentation
minimale de 12 V dans ce der-
nier cas) ;

- une séparation des voies
meilleure que 70 dB.

Autant dire que le momuge
fait aussi bien que nombre de
commutateurs mécaniques
plus ou moins bien cablés !

Si vous souhaitez télécom-
mander ce circuit @ partir d'un
récepteur a infrarouge ou ul-
trasons par exemple, il vous
suffit de réaliser une interface
entre ce dernier et le LM 1937
de facon & ne relier au positif
de |'alimentation que celle des
pattes 16, 18, 1 ou 3 qui cor-
respond & l'entrée & sélec-

tionner (en fait, il suffit d’ame-
ner la patte voulue & une
tension supérieure @ 2 V pour
que la commutation ait lieu,
les entrées de commande du
LM 1037 étant compatibles
TTL). Le courant de commande
de ces entrées est trés faible
visqu'il est inférieur au mil-
iampére.

Semi-conducteurs

ICy : LM 1037 de National
Semiconducteur

Résistances
1/20u1/4W5 %

Ri, Rz, R3, Rs: 4,7 kO
RsaRjz: 100 k

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Condensateurs

Ci:10uF25V

Co: 100 uF 25V
C3,Ca:1ufF25V
CsaCy9:0,47 uF mylar

Divers

Sy : commutateur | circuit
4 positions

HPT
039

B
o

3727212

[r"lzp-li

§038308%3

Fig. 2. - Circuit imprimé, vu cbté cuivre, échelle 1.

E1G

E1D

E2G

E2D

® |E4G
E4D
»|E3D

| E3G

SD

| SG

Fig. 3. — Implantation des composants.
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REALISAFIPN

36 WATTS DANS UNE BOITE
D’ALLUMETTES

A QUOI CA SERT ?

Le montage que nous vous
proposons aujourd’'hui n'est
pas vraiment original de par
sa fonction puisqu'il s'agit
d'un amplificateur haute fidé-
lité de puissance, capable de
délivrer une puissance effi-
cace de 36 W. Ce qui est plus
intéressant, en revanche, c’est
sa faille qui, hors radiateur du
seul et unique circuit intégré
utilisé, est de 'ordre de celle
d'une boite d'allumettes petit
format.
De ce fait, il est trés facile & in-
tégrer, soit dans un montage
existant en remplacement
d'un amplificateur plus ancien
et moins performant, soit dans
une réalisation nouvelle de
votre cru ou la place est
comptée.
Petit par la taille, notre ampli
n'en est pas pour autant petit
ar les performances puisque
Fon peut citer & son actif :

- Une bande passante en
puissance de 70 kHz.

— Une puissance efficace de
36 Wsurdet8 Q.

— Une vitesse de variation de
la tension de sortie de 8 V/us.
- Une tension continue rési-
duelle en sortie de 1 mV.

- Une protection totale
contre les absences de
charge, les courts-circuits et
les échauffements excessifs.

- Une réjection d'alimenta-
tion de 90 dB qui autorise une
alimentation composée d'un
simple pont de diodes et d'un
condensateur chimique de fil-
trage, sans avoir & craindre
les ronflements.

— Un prix de revient déri-
soire, inférieur @ 100 F paor
amplificateur.

LE SCHEMA

Une fois n’est pas coutume, le
circuit utilisé n’est pas un
« TDA quelque chose » mais
un LM 675 de National Semi-
conductor. Ce circuit intégré,
concu comme un amplificateur
opérationnel de puissance, se
préte, en effet, fort bien & la
réalisation d'un amplificateur
haute fidélité et permet d'of-
frir les caractéristiques inté-
ressantes vues ci-avant.

Sa mise en ceuvre est fort sim-
ple comme vous pouvez le
constater puisqu'il est monté
en amplificateur non inverseur
dont le gain est fixé par le
rapport R2//Ry. Une cellule R-C
classique compense les varia-
tions d'impédance de la
charge en fonction de la fré- _

1 GIyF

- - y
‘g

!

R&
2kl

Fig. 1. — Schéma de notre montage.
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36 WATTS DANS UNE BOITE D’ALLUMETTES

quence, tandis que deux
condensateurs chimiques dé-
couplent I'alimentation au ni-
veau du boitier.
La résistance Rg fixe I'impé-
dance d'entrée et permet &
notre module de faire suvite &
n'importe quelle table de
mixage ou préamplificateur
existant.
L'alimentation est symétrique
et n'a pas besoin d'étre stabi-
lisée. Il faut juste s'assurer
3u'e|le ne peut en aucun cas
épasser = 30V, qui est la
valeur maximale admise par
le LM 675. Ne choisissez sur-
tout pas pour cela un transfor-
mateur avec des enroulements
30V car, & vide et aprés re-
dressement, on dispose d'en-
viron 1,4 fois la tension effi-
cace délivrée par le
transformateur, ne |'oubliez
pas |

LE MONTAGE

Un schéma aussi simple ne
peut conduire qu'a une réali-
sation fort simple également.
C'est notre cas comme vous
pouvez le constater a I'exa-
men du minuscule circuit im-
primé qui, pourtant, supporte
tous les composants.

Le LM 675 devra évidemment

étre fixé sur un radiateur, soit
directement, auquel cas ce
dernier sera isolé car le boi-
tier du LM 675 est relié au
pdle négatif de I'alimentation,
soit en utilisant les tradition-
nels mica et rondelles d'isole-
ment. |l ne foudra pas man-

quer, dans ce cas, d'enduire
le mica de graisse aux silico-
nes pour assurer une bonne
conductibilité thermique.

Le fonctionnement est immé-
diat dés la derniére soudure
effectuée. Le montage est ab-
solument exempt de tendance

a l'oscillation mais il faut,
comme pour tout amplificateur
de ce type, prendre soin d'uti-
liser du fil de diamétre suffi-
sant (10/10 de mm est un mini-
mum) pour le relier aux
alimentations et aux haut-par-
leurs.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

ICy : LM 675 National Semi-
conductor

Résistances
1/20u1/4 W,5 %

Ry:1kQ
R, R4 : 22 kQ
Ry:1Q12W

Condensateurs

Cy, Cs : 47 uF 40 V radiaux
Cs: 0,47 ufF mylar

C4:0,1 uF mylar

Divers

Radiateur pour IC}

Fig. 2.

Circuit imprimé,
vu coté cuivre,
échelle 1.

Fig. 3.
Implantation
des composants.
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REALISATIRI

FREQUENCEMETRE
ANALOGIQUE

A QUOI CA SERT ?

Ce montage est un périphéri-
que destiné & étendre les pos-
sibilités de votre contréleur
universel qu'il soit analogique
ou numérique. A moins que
vous n'installiez en sortie un
galvanométre afin de réaliser
un instrument complet. Autre
utilisation : un tachymétre ou
un compte-tours, selon ce que
vous injecterez a l'entrée...

LE SCHEMA

Le principe de base de ce fré-
juenceméire est de fabriquer

es impulsions de largeur
constante @ I'aide d'un mo-
nostable. Celui-ci est déclen-
ché par le signal dont on veut
mesurer la fréquence. A cha-
que passage au zéro du si-
gnol d'entrée, le monostable

asculera. Plus la fréquence

R? R9 70 R
wkn ok | Joma | {ma | |oma | Mo
b
7 2
F
O %F o sookn
‘—IH } I 1
1] |
Entrée A X 7 - 1] (] P1 6
INGILE '-‘P;l' TﬂpF To,mFT 220pF Okn Tzznr

CI1 - TLC252

[FF

Fog. 1. — Schéma de notre montage.
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FREQUENCEMETRE ANALOGIQUE

sera haute et plus les impul-
sions seront rapprochées. On
mesure alors la valeur
moyenne de la tension en sor-
tie.

Le montage comprend un cir-
cuit d'écrétage qui protége
I'entrée du circuit intfgré. a
tension arrive sur un compara-
teur dont une entrée est au
potentiel de la masse. Le si-
gnal de sortie est carré. La
sortie est dérivée par Cy et Ra.
Le second comparateur assure
la mise en forme de I'impul-
sion et permet de disposer
d'un signal de commande
d'amplitude convenable. Le
monostable est constitué par
un « timer » 555 dont nous
avons pris la version @ faible
consommation en LINCMOS
de Texas. Suivant la fré-
quence G mesurer, on commu-
tera la constante de temps
par l'intermédiaire de la résis-
tance ; pour les fréquences
trés basses, on change é?ale-
ment le condensateur. L'ali-
mentation se fait par une ten-
sion stabilisée de 5V, ses
fluctuations se retrouvent en
sortie. La sensibilité atteint
1 mV aux fréquences moyen-
nes et hautes, elle diminue aux
fréquences basses. La plage
de mesure va de 2 Hz &
200 kHz.

REALISATION

Pas de probléme de réaliso-
tion, le commutateur sera relié
aux résistances déterminant la
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constante de temps. On aura
intérét a installer le montage
dans un coffret métallique qui
assurera un blindage, les im-
pédances des composants in-
ternes étant élevées. L'emploi
de comrruruteurs introduit aux

faibles fréquences des pertur-
bations dans la lecture : la
pente faible du signal entraine
des oscillations au voisinage
du zéro, partiellement élimi-
nées par l'interdiction de re-
déclenchement du monosta-
ble, la précision est rétablie
en augmentant la tension
d'entrée, donc la pente. Si
vous utilisez un galvanométre,
n'oubliez pas de prévoir une
résistance série. Le réglage
de P; se fait en injectant une
fréquence connue a l'entrée.

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Résistances 1/4 W5 % Cs: 22 nF MKT 5 mm

(100 fois C5)
:;'!f’o' ’!g’ kQ Ca: 47 uF 6,3V
R3, R4 : 4,7 k2
Rs:??kkg Semi-conducteurs
g:]gkﬂ 1% Ch : circuit i TLC 252,
Ro: 100 k21 % ou équivalent (LM 393 par
Rio,Ri2: 1MQ21% X o
: Cl : circuit intégré TLC 555
Rir:T0M2 1% Dy, Dy: diode silicium
1N4148
Condensateurs
Ci 1 uF MKT 10 mm Divers
Cj : 33 pF céramique P1: potentiométre ajustable
C3,C7:0,1 uF céramique  vertical 47 kQ
Ca : 100 nF MKT 5 mm Commutateur 1 circuit 5 posi-

Cs : 220 pF polystyréne tions

Entrie ———

I !
E@ —

2

* " Sortie

Fig. 3. - Implantation des composants.




REALISAFIRN

UNE ALARME

POUR CONGELATEUR

AQUOICA SERT ?

Si un certain nombre de
congélateurs sont équipés
d'une alarme sonore qui se
déclenche lorsque la porte
reste ouverte trop longtemps,
ce n'est malheureusement pas
encore le cas de tous les mo-
déles. En outre, aucun réfrigé-
rateur ne dispose d'un tel sys-
teme alors que les risques de
maintien de la porte en posi-
tion ouverte sont certains, sur-
tout dans les familles compor-
tant des enfants en bas age.
Notre montage permet
d'équiper trés facilement tout
appareil de ce type, que ce
soit un réfrigérateur ou un
congélateur, sans nécessiter
aucune intervention mécani-
que ou électrique sur I'appa-
reil. Son coit trés faible et sa
simplicité de réalisation sont
des attraits supplémentaires
non négligeables.

LE SCHEMA

Comme nous venons de |'an-
noncer ci-avant, notre mon-
tage ne demande aucune mo-
dification ou intervention sur
le congélateur a surveiller ; il
ne peut donc utiliser comme
information d'ouverture celle
délivrée par les contacteurs
de porte, dont sont générale-
ment munis ces appareils,
pour faire allumer I'éclairage
intérieur.

Pour savoir si la porte est ou-
verte ou fermée, notre mon-
tage mesure donc tout simple-
ment l'intensité lumineuse
présente dans le congélateur,
au moyen d'une banale pho-
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UNE ALARME POUR CONGELATEUR

torésistance ou LDR si vous
préférez.

Comme vous pouvez le
constater a |'examen du
schéma, celle-ci est placée
dans la branche d'un pont di-
viseur, connecté a l'entrée
d'une porte @ trigger de Sch-
mitt réalisée en technologie
CMOS. Tant que la LDR est
dans I'obscurité, sa résistance
est trés grande et la porte est
bloguée alors que, quand la
LDR est exposée a la lumiére,
sa résistance diminue et per-
met l'ouverture de la porte.

Cependant, comme il ne fout
as que l'alarme retentisse
ors de chaque accés au
congélateur, mais seulement si
la porte de ce dernier reste
ouverte trop longtemps, I'ou-
verture de la porte tlo?ique )}
ne peut avoir lieu que lorsque
le condensateur C; s'est
chargé au travers de la résis-
tance Ry, ce qui, avec les va-

leurs choisies, donne environ
45 secondes.

le potentiométre Py permet
d'ajuster la sensibilité du mon-
tage en fonction de la LDR uti-
lisée et des conditions d'éclai-
rage ambiant.

Lorsque la charge de C; auto-
rise le fonctionnement du
montage, celvi-ci fait émettre
au buzzer piézo connecté en
sortie une suite de tonalités
aigués @ une cadence régu-
liere. En effet, les portes P3 et
P4 constituent un oscillateur @
fréquence audible alternative-
ment bloqué et validé par
I'oscillateur trés basse tré-
quence réalisé avec les portes
P, et P. Le signal ainsi généré
attire en effet plus facilement
I'attention qu'une simple tona-
lité continue.

Compte tenu de la trés faible
consommation du montage,
surtout en veille, une simple
pile de 9 V suffit a I'alimenter
pour de longs mois.

LE MONTAGE

L'approvisionnement des
composants et la réalisation
ne présentent aucune diffi-
culte, et le montage fonc-
tionne dés la derniére sou-
dure effectuée. La LDR peut
étre quelconque mais, surtout,
ne la remplacez pas par une
photo-diode comme nous

I'avons déja vu faire ; celan'a
rien & voir, surtout dans le cas
de ce schéma.

Pour ce qui est de I'implanta-
tion dans le congélateur ou le
réfrigérateur a surveiller, nous
vous recommandons de pla-
cer le montage & I'extérieur,
ne serait-ce que pour mieux
entendre le buzzer. Seule la
LDR sera placée « au frais ».
Elle sera reliée au montage
par deux fils trés fins qui pas-
seront sans probléme soit
dans le joint de porte soit
dans le joint pateux qui en-
toure les canalisations de
fluide réfrigérant.

La place de la LDR pourra étre
choisie de deux facons : soit
sous |'ampoule d'éclairage in-
térieur de |'appareil si celle-ci
fonctionne convenablement et
si vous la remplacez quand
elle est grillée, soit trés preés
de I'ouverture de la porte afin
de capter la moindre lueur ve-
nant de |'extérieur. Le poten-
tiométre Py pourra alors étre
ajusté pour donner un déclen-
chement fiable.

1C, : 4093 CMOS
LDR : LDR de n'importe

1/20u1/4W5 %
Ri,Rz: 1 M2
i A

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs = Condensateurs

C):47 uF 15V
Cy,C3:0,22 uf mylar
C4:100pF 15V

ERpe——

quel

Pi: potentiométre ajustable
E:?:;Cldd-ﬂm

14 es G
ooty R

er piézo

HPT 03906

Tt §
g | 0

Fig. 2. — Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1.

L

Fig. 3. - Implantation des composants.
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33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL

L Ex T R 0 N I C Tél. : (16-1) 43.88.11.00 (mes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22T

S.a.r.l. Ouvert du mardi au samedi de 8 h & 12 h et de 13 h 45 & 18 h 30. Fermé dimanche et

CREDIT CETELEM - EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES FILIALE LEXTRONIC
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE, B.P. 21 - 13810 EYGALIERES
FRAIS D’ENVOI 34 F OU CONTRE-REMBOURSEMENT + 58F Vente par correspondance uniguement.

= | ENSEMBLES

DE RADIOCOMMANDE
1 A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant
du matériel de haute qualité, ces appareils sont étudiés afin de permetire la commande
a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, grace a un codage
al'émission et a la réception en PCM, pratiquement imbrouillables par les CB, Talky-Walky,
radiocommandes digitales, etc* Les portées de ces appareils sont données a titre indica-
tif, & vue et sans obstacle. Pour de plus amples renseignements, consuliez notre catalo-

gue. Prix spéciaux par quaptite.
ENSEMBLES 8192 | EMETTEUR MONOCANAL
8192 SP

1 DE FORTE PUISSANCE

POUR EXPORTATION UNIQUEMENT

NEW!
SERIE 567

EMETTEUR MONOCANAL CODE E567 A MODULATION DE
FREQUENCE BANDE ETROITE :
Méme présentation que |'émetteur 8192 AT,

Complet en kit : 528 F - Monte - 680 F
RECEPTEUR MONOCANAL RS67 A DOUBLE CHANGE-
MENT DE FREQUENCE :

Compatible avec E567 et RV567
Alim. : Ba 12 V, 8 mA au repos, sortie sur relais 1RT
Compiet en kit : 480 F Monte . 659 F

RADAR A INFRAROUGE PASSIF, SANS FIL RV567 :
Entiérement autonome, alimentation par pile 9 V destinée a
élre incorporée dans le boitier (consommation en veille ; 20
uA env.)

Modulation de fréquence, piloté par guartz, inters Dil de

1} 4 WHF eft 41 MHz, compatible avec tous les récepleurs 8192 codage et roue codeuse de zones.
3 Portée supérieure & 3 km’ sans obstacle, dans de bonnes condi- Clarnpatunle avec récepteur R567 et nouvelles centrales
A tions avec antennes émission et réception bien dégagées d'alarme sans fil.

Livré &n boitier de dhm. ; 188 x 64 x 39 mm. Complet en kit : 690 F - Monte 906 F

DOCUMENTATION DETAILLEE SUR TOUTES LES NOU-
VEAUTES CONTRE ENVELOPPE TIMBREE A 3,70 F.

EMETTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM
(72 x 50 x 24 mm). Antenne non visile

Batterie 12 V 500 mAH incorporée - antenne télescopique 1,25 m.
V miniature, contrdle par LED, partée 100 & 150 m”
EMETTEUR

#tlogement ple 8 | b o0 ordre o marche, avec sa baftene ... 1355F
MHz

MEME EMETTEUR EN VERSION 2 CANAUX
i I el oy b b M
rivboimielin SLILIE Prix en orde de marche, avec sa batterie: ... 1 450 F LES AFFICHEURS SONT DEPASSES !I!
RO . .1 oo s i 415F Donner la PAROLE & vos montages. Le MULTIVOX

EMETTEUR 8192 AT iivré an boftier luxe now (103 x 59 x
30 mm) avec logement pour pde 9 V miniature. Puissance HF 600
mw.svmeErgrﬁmlmM[wiqwmm.

Test pile par LED équipé d'une antenne télescopique, portée 1 k', e
- Progy ion oy code par Mmink-i DIL. Complet en KIT Pour émetiewr proportionnal FM - LEXTRONIC ». Mame prisantation
S AT IR " "'494 F | Guelss recepteurs FM14SP. Disponioie en 26,41 MHz ou T2 MHz.
Emmetteur 8192 ATmonte ... . 620 F | Compatbis avec senvo « LEXTRONIC ef - ROSBE -
EMETTEUR 8192 AC. Méms modiie que cidessus | ENKE: (8308 quartz): 36 F - Monté  sans uariz): 499 F

mais équipé d une antenne souple type caoutchouc de 15 om porée | QU réception pour o8 récepteu

NOUVEAUTES

RECEPTEUR FM214, T VOIES, DOUBLE CHANGEMENT DE FRE-
QUENCE,

+ revolutionne le domaine de la mesure : ce vérita-
ble convertisseur TENSION./SYNTHESE VOCALE
vous annonce & haute voix (en frangais), la valeur
de votre mesure (sur 1 000 pts) ainsi que son unité
(16 au choix, volt, ampére, metre, etc...) les sous-
multiples (micro, kilo, millj) et un point décimal sur 3
positions. Les applications du MULTIVOX + sont

3003500m - 241Nz BB F infinies, il suffit de réaliser une interface lui fournis-
EMETTEUR 8192 AC corplet e KIT aves uartz -7 M4z 99F sant une tension de 0 a 999 mV proportionnelle a la
ATMHE 5 S = 473 F | [Nous consulter pour les fréouences disponibles). grandeur & mesurer et le transformer ainsi en multi-
EMETTEUR 8192 AC mone ... 599 F metre, en thermometre, en altimétre, etc... & syn-

PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8192.
Livre avec quartz 41 MHz mais sans inter, ni antenne

anKT....... e b e L .. 305F
PLATINE SEULE montécetrégée ... 410F

these vocale.

PLATINE MULTIVOX ~+ : (avec HP et transformateur)
ENKIT- 826 F-MONTEE - 998 F

RECEPTEUR DE BASE 144 MHz, DOUBLE CHANGEMENT DE
FREQUENCE.

Lovré e boffier de T2 x 50 x 24 mm cibé et régé, avec quartz 4T4F
MODULE HF INTERCHANGEABLE 1,2 WHF, 144 MHz.

Pour émetteur AM/FM X007, Liveé chble et régié avec quanz - 453 F
D détailide contre ppe timbrée 3 3,70 F.

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM

Emetteur 14 canaux 41 MHz non simultané, inré en baltier de dim,
128 x 93 x 35 mm, équipé d'une antenne télescopique de 1,25 m
fou ant. caoutchouc de 20 cm) et de sa batterie 12 V 500 mAh
incorporée, porté supénieure & 1 km® avec ant. télesc. et 300 m"
avec ant. caoutchouc. Prix de |'metieur en ordre de marche.

Avec battene: ......... T ket S e R 1250F

RECEPTEUR 2 CANAUX (extensibie en 14 canausi compatible avec
emettgur ci-dessus Alim. - 48 a6 V. Sortie sur relass 2 AT 5A

IRECEPTEUR monocanal 8192 ivre en boitier plastique (72x | Pri e e de marche B10F
{50 x 24 mm). Alimentation 9 & 12 V. Trés grande sensibilité . 1 V) | Prix de lextension pour 2 canaux 230F
(CAG sur 4 étages, equipé de 9 transistors et 2 C1. Sortie surrelais 1 | Existe également avec relais memoire
IRT 104, Consom. au repos de 15 mA. Réponse oe [ens. EIR 05 s

ORDINATEUR DE BORD
«LEXTRONIC »

Installer un veritable ordinateur de bord & SYNTHESE VOCALE dans

volre voiture est desormais possible grace & « LEXTRONIC »,

A vous le confort, la sécurité, et le prestige...

— Aucun acces au moteur (prise des informations sur les voyants de
defauts du tableau de bord).

— Annonce a voix haute des anomalies (essence, eau, efc...).

— Message de bienvenue, invitation au port de la ceinture.

— Inhibition des messages, utilisation des HP existants.

— Esthetique agréable, synthése vocale de qualité (en francais).

— Kit simple (sans réglages), etc...

* TRANSFORMEZ VOTRE VOITURE EN LA RENDANT UNIQUE *

I:In;cllﬂ'!un 8192 PLATINE SEULE : jsans boitier, ni bouton, ni LED, i accessoies)
|completen kit, avecquarlz ... ... ... ;“s:: ENKIT: 1 190 F - MONTEE : 1 490 F
RECEPTEUR 8102 o ORDINATEUR COMPLET :

version 2 canaux, en ordre de marche . ............ T91F ENKIT: 1290 F - MONTEE: 1 598 F

RECEPTEUR 8192 BM. Mémes caractéristiques et
dimensions que les modéles 8192, mais équipé d'un relais
bistable & mémoire. Fonctionne en version monocanal bistable
avec les émetteurs B192 AT, AC ou SAM, fe relas de sore
sur cet « amét, marche, amét, marche = etc.
# chaque mpulsion de 'émetteur ou en version 2 canaux bistables

on utilisant les émetieurs 2 canaux B192. dans ces conditions, les
fonctions «amét= et «marche« sont déterminées par |'un des 2
canaux de I'émetteur.

= Aim. 12 V. consom, identique de 15 mA env. avec relais de
sortie en position contact «ouverts ou «fermés, (intenste des
contacts : 5 A max..

| Une sortie temporisée de 1 5. anv. est prévue pour e branchement
eventuel d'un buzzer peezo (intensé max. | 30 mA| permettant e
contride auditif de foncti de chagq d'atat
du relais bistable.

Le récepteur 8152 BM en ordre de marche avec quarz 756 F
Emetteur 2 canaux 8192 SP2AC (wrson
antenne caoutchous 15 cm) en ordre de marche

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM FM & commandes simultanées
Emetteur 14 canaux PCM 41 MHz MODULATION DE FREQUENCE.
Possibiité de 7 ordres simultané #quipé d'une
antenne télescopique de 1,25 m (ou ant. caoutchouc de 20 cm) et
oe 53 battene 12 V 500 mAH incorporée. Portiée supéneure & 1 km"
ant. téles, et 400m’ avec ant. caoutchouc.
Prixavecsabattere: . .................. . 1450F
RECEPTEUR MODULAIRE EXTENSIBLE par cartes en 14 canaux
compatible avec l'émetteur ci-dessus. Alim 6 V

Prix du récepteur avec connecleurs mais sans carte

décodeur 1400F
Prix pour extension par carte décodeur 2 canaux. quipé de rélals

e | e 662 F | FT54 260 F
ENSEMBLE MONOCANAL 8192. En version 72 Mz émet- | - as apparels dors o0 SRR
teus recepteur en orde de marche avec quarz ... 1205 F |  Pourtous vos problames de radiocommande, nous consulter,

Veuillez m'adresser VOTRE CATALOGUE
(ci-joint 35 F en chéque)

HP
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ELECTRONIQUE

UN CLAVIER TELEPHONIQUE
DTMF A MEMOIRE

Nous vous avons déja proposé, début 1989, de
réaliser un clavier téléphonique DTMF a in-
tégrer dans un appareil a cadran pour lui
donner une nouvelle jeunesse.

La réalisation d’aujourd’hui est une évolution
de ce montage: évolution rendue possible
par la mise sur le marché de circuits pour té-
léphones de plus en plus performants.

La conséquence de ce phénomeéne est que,
pour un investissement a peu pres identique
a celui de notre montage précédent, on peut
maintenant disposer d’un clavier a mémoire.
Outre 'intérét propre de cette fonction, elle

Page 116 - Mars 1990-N21774

permet de transformer trés facilement notre
simple clavier DTMF en composeur automa-
tique pour un systéeme d’alarme ou de télé-
surveillance par exemple.

Ceux d’entre vous qui ont déja lu l'article
précité peuvent ignorer les quelques lignes
qui suivent et passer directement au chapitre
consacré a la réalisation de notre montage.

Si ce n’est pas votre cas, et bien que cela ne
soit pas impératif, la lecture de ce qui suit va
vous permettre de tout savoir des principes
de numérotation actuels.

QUELQUES
RAPPELS

Le principe le plus ancien, qui
subsiste encore a notre épo-
que chez tous les abonnés
non reliés & des centraux
électroniques, est le systéme
dit a rupture de boucle ou en-
core, bien que cela ne veuille
rien dire, @ numérotation déci-
male. Ce systéme est telle-
ment universel et normalisé
que, méme si vous étes relié @
un central électronique et
méme si vous étes équipé en
combiné multifréquence, vous
pouvez frés bien numéroter
par rupture de boucle, le cen-
tral comprendra. On est en
présence d'une compatibilité
ascendante : les nouveaux
systémes de numérotation
n'ont pas rendu I'ancien inuti-
lisable.

Pour comprendre comment
fonctionne cette rupture de
boucle, il suffit de savoir qu'un
téléphone décroché ferme
une boucle dans laquelle cir-
cule un courant pouvant varier
de 19 & 60 mA comme sché-




matisé figure 1. Pour compo-
ser un chiffre, on ouvre et
ferme cette boucle a des inter-
valles réguliers, un nombre de
fois égal au chiffre & compo-
ser. Le temps de fermeture est
de 33 ms et le temps d'ouver-
ture de 66 ms. La figure 1 pré-
sente ainsi le chronogramme
de composition du chiffre 4 ;
chronogramme transposable
immédiatement & n'importe
quel autre chiffre bien sir (at-
tention | pour le 0 on ouvre et
ferme la boucle 10 fois).

Afin de séparer les divers chif-
fres qui composent un numéro
de téléphone, un temps inter-
chiffre a été défini et est, typi-
quement, de 350 ms. Il est
bien évident que, comme la
composition des chiffres était
confiée (et est toujours dans
nombre de cas) aux organes
mécaniques que sont les tradi-
tionnels cadrans rotatifs, une
certaine imprécision sur les
temps indiqués ci-avant était &
prévoir. Les valeurs données
sont donc des valeurs typi-
ques et, en réalité, les spécifi-
cations techniques des cen-
traux sont les suivantes :
vitesse de composition pou-
vant varier de 8 @ 12 impul-
sions par seconde et rapport
entre temps d'ouverture et
temps de fermeture pouvant
varierde 1,7 4 2,4,

Pour simple qu'il soit, ce sys-
teme fonctionne cependant
remarquablement bien,
comme vous avez pu ou
comme vous pouvez encore le
constater journellement. |
présente, en revanche, l'in-
convénient d'éfre relativement
lent puisque, par exemple,
pour appeler «le Haut-Par-
leur » depuis la province, il
faut au minimum 10 secondes
de composition (16 (1)
42.00.33.05).

LA
NUMEROTATION
DTMF

Utilisable uniquement sur les
centraux électroniques (qui
seront, dans peu de temps, les
seuls centraux en service

19 3 60mA
Ligne telephonique
Fermé emm—
Ouvert
|
) ] 1
i S
I I I
1 1 |
(———— g
i Sems 133ms |
COMPOSITION DU CHIFFRE &
fig. 1. - Principe de numérotation par rupture de boucle.

d'ailleurs), la numérotation
DTMF ou a fréquences vocales
repose sur un principe fonda-
mentalement différent de celui
que nous venons de présen-
ter. Comme son nom l'indique
puisque DTMF signifie Dual
Tone Multi Frequencies ; la nu-
mérotation multifréquence fait
appel a 8 fréquences BF com-
binées par paires et émises si-
multanément, ce qui permet
de disposer de 16 possibilités
différentes. Chaque chiffre est
donc codé par une paire uni-
que de fréquences choisies

armi les 8 disponibles selon
ﬂ,- tableau normalisé & I'éche-
lon international présenté fi-
gure 2.

Comme I'on dispose de 16
combinaisons, les 10 chiffres
traditionnels sont bien sir co-
dés, mais aussi deux symboles
que sont le diése et I'étoile
ainsi que les lettres A, B, C et
D. En I'état actuel des choses,
le diése et I'étoile sont utilisés
dans certains services « nou-
veaux » proposés aux abon-
nés a des centraux électroni-

ves tels que: indication

'appel en instance, renvoi
d'appel, conférence & trois,
réveil téléphoné programma-
ble, etc. Les lettres, en revan-
che, sont réservées pour des
applications futures. Pour ce
qui est des services évoqués
ci-avant, et afin de nous éviter

Fréquences
basses
697 770 852 941
Fréquences
hautes
1209 1 4 7 **
1336 2 5 8 0
1477 3 6 9 #
1633 A B C D

Fig. 2. — les fréquences et le codage utilisés en numérotation

DTMF.

une avalanche de courrier,
précisons que vous pouvez
obtenir tous les renseigne-
ments & leur sujet en vous
adressant a votre Agence
commerciale des télécommu-
nications (mode d'activation,
principe de taxation ou
d’abonnement, efc.).

Les centraux électroniques
étant @ méme de reconnaitre
les paires de fréquences émi-
ses en un temps trés bref
(quelques dizaines de millise-
condes) la composition d'un
numéro par la méthode DTMF
est évidemment trés rapide.

La génération des fréquences
étant purement électronique,
la sireté de numérotation est
également augmentée par
rapport au classique cadran
mecanique rotatif.

Depuis le début de cet article
nous parlons de centraux
classiques et électroniques :
vous étes donc en droit de
vous demander sur lequel des
deux vous étes connecté. Si
vous disposez déja d'un télé-
phone & numérotation DTMF,
il est évident que c'est forcé-
ment un central électronique ;
dans le cas contraire, il vous
suffit d'appeler votre agence
commerciale des Télécom (ap-
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pel gratuit par le 14) pour
qu'au simple énoncé de votre
numéro de téléphone celle-ci
puisse vous répondre.
Derniére précision avant
d'aborder la partie technique
de notre description : certai-
nes personnes font une confu-
sion entre téléphones « & tou-
ches » et téléphones a
numérotation DTMF. Cela n'a
évidemment rien G voir car, si
tous les téléphones DTMF sont
« & touches », il existe aussi
de nombreux téléphones a
clavier qui numérotent par
rupture de boucle. Si vous
avez un doute en présence
d'un téléphone a clavier, dé-
crochez et appuyez sur une
touche : s'il est DTMF vous en-
tendrez un court instant la
double tonalité BF correspon-
dant a la touche actionnée, s'il
est & rupture de boucle vous
entendrez un léger cliquetis
comme lors de |'utilisation
d'un cadran rotatif classique.

NOTRE SCHEMA

Hormis sa fonction mémoire
qui n'est qu'une possibilité an-
nexe du circuit intégré utilise,
notre montage se propose de
remplacer un cadran rotatif
par un systéme DTMF, il faut
donc qu'il puisse étre mis en
place dans n'importe quel
combiné téléphonique a ca-
dran, qu'il ne nécessite au-
cune alimentation extérieure
et qu'il sache générer les di-
verses fréquences du codage
DTMEF.
Pour cela, nous avons fait ap-
el & un circuit intégré spécia-
isé : le PSB 8510 de Siemens,
dont au moins deux versions
sont commercialisées a
I'heure actuelle. Ce circuit ras-
semble, en un seul boitier, un
oscillateur d'horloge piloté
par quartz @ partir duquel
sont générées les diverses
fréquences DTMF. Il contient
aussi une interface pour cla-

vier cablé en matrice avec sa
circuiterie antirebondissement
et, selon la version, une ou
deux mémoires de numéros.
Sa consommation au repos est
extrémement faible et reste
trés raisonnable en fonction-
nement. Il peut donc s'alimen-
ter directement par le réseau
téléphonique quitte & lui ad-
joindre une pile pour conser-
ver la mémoire hors des pé-
riodes d'appel si nécessaire.
Cette pile s'use plus d'elle-
méme qu'en raison de la
consommation de la mémoire
du circuit.

Ajoutons, bien que cela ne soit
pas utilisé ici, que notre
PSB 8510 sait aussi fonction-
ner en mode numérotation dé-
cimale ou par rupture de bou-
cle. Il faut alors lui adjoindre
un peu plus de composants
que pour notre réalisation pu-
rement DTMF.

Notre montage, dont le
schéma vous est présenté fi-

gure 3, s'intercale en lieu et
place des bornes | et Il d'un
cadran rotatif, c'est-a-dire en
série dans la ligne téléphoni-
jue comme le montre |'extrait
u schéma d'un téléphone
classique présenté figure 4.
De ce fait, les diodes Dy @ Dy
permettent d'alimenter le
montage quelle que soit la po-
larité de la ligne. La tension
appliquée au PSB 8510 est li-
mitée par la diode Zener Dz
et la résistance R;. En effet, la
dispersion assez importante
qui existe sur le courant de
boucle pouvant circuler dans
le téléphone empéche de pré-
voir la valeur exacte de la ten-
sion disponible aprés le pont
de diodes.
Pour injecter les tonalités
basse fréquence générées
par le PSB 8510 sur la ligne
téléphonique, on module ce
fameux courant de boucle
gréice au transistor Ty. Ce der-
nier recoit en effet sur sa base

e

R6 100k 1L
05 R1 680101
14
6 )
CE VDD
' 3 Dz1
A1/ /1T 2 1 - ‘:]_ X L ¥02
e A R2 R3
Fat et s 16]x3 Pl = [zzm HESE
A1 26 L N 1ol M
101 )
1S oo
CEL] B
- !
3 YR A
2 R
e 47k i ;
1
L] [ 1 /p
13 I8
i b3 | oe
bloscs g
0z RS R4
3,579 MHZ 5 p4 2 56001 180
oscz | o it

Fig. 3. — Schéma de notre composeur.
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une fraction du signal de sor-
tie du PSB 8510 et se com-
porte comme une résistance
variable, au rythme de ce si-
gnal, en série enire les points
A et B et, donc, en série dans
la ligne téléphonique.

Par le biais des diodes D5 et
Ds, la pile de 4,5 V est inutili-
sée lorsque le montage est
alimenté par la ligne ié?épho-
nique, c'est-a-dire lorsque le
téléphone est décroché. En
revanche, dés la disparition
de la tension de ligne, la pile
prend le relais et alimente le
circuit. Comme ce dernier se
trouve en veille & ce mo-
ment-la, sa consommation est
nécessairement dérisoire.

Le clavier doit théoriquement
étre un modeéle a 20 touches si
I'on veut exploiter toutes les
possibilités du PSB 8510 mais,
dans la pratique, un modéle
16 touches suffit, voire méme
un 12 touches.

LA
REALISATION

L'approvisionnement des
composants ne pose pas de
probléme particulier. Le
PSB 8510 est disponible chez
de nombreux revendeurs
mais, si vous n'en trouvez pas,
vous pouvez contacter Ma-
gnetic France, place de la Na-
tion, Paris 12¢, qui en a en
principe toujours en stock.
Normalement, deux modéles
devraient vous étre propo-
sés: le PSB 8510-3 qui dis-
pose de deux mémoires ou le
PSB 8510-2 qui ne dispose
que d'une mémoire. En raison
de la célébre loi de Murphy,
c'est la version une mémoire
qui est la plus répandue. Quoi
qu'il en soit, notre montage
peut recevoir I'un ou |'autre
des circuits sans modification.
Pour ce qui est du clavier, vous
pouvez utiliser a peu prés
n'importe quoi: clavier en
matrice du commerce ou tou-
ches individuelles que vous
connecterez en matrice. Si
vous prévoyez une utilisation
intensive, choisissez un clavier
ou des touches de qualité.
Pour une utilisation occasion-
nelle ou une réalisation éco-
nomique, un clavier souple

tels ceux commercialisés par
Mecanorma et visibles sur nos
photos peut convenir. Il ne
permet pas une frappe rapide
mais ce n'est pas forcément un
critere de choix | Pour ce qui
est du nombre de touches, il
faut théoriquement un modéle
@ 16 touches si vous souhaitez
pouvoir accéder a la mé-
moire. A |'extréme limite, il est
possible d'utiliser un 12 tou-
ches pour les 10 chiffres, le
diese et I'étoile et une touche
seule pour la mémoire, mais
c’est un peu moins esthétique
qu'un vrai clavier 16 touches.
A vous de voir.

La pile doit délivrer une ten-
sion de l'ordre de 4,5 V.
Comme les piles de cette taille
sont encombrantes, il est pré-
férable d'utiliser trois élé-
ments de 1,5 V de type Rg par
exemple, montés dans un cou-
pleur.

Si vous envisagez de réaliser
ce montage uniquement pour
en faire le composeur auto-
matique d'alarme que nous
vous avons proposé le mois
dernier, un simple PSB 8510-2
suffit ainsi qu'un clavier
12 touches, méme de qualité
trés médiocre.

ST

]

1

¥ rl.—w""""'_numém’rahun
SR

I

i

1

Contacts de

[
i
1
1
1
i
] Ecouteur
1
Ligne | Transfo
H hybride
1
! :Ol"hcro
1
]
i [
—
1
! Support
du combingé

Fig. 4. — Schéma simplifié d'un
téléphone a cadran rotatif.

Les points | et ll sont les deux vis centrales de la barrette & cosses sur ce poste S 63.
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Semi-conducteurs

IC;: PSB 8510-3 ou
PSB 8510-2 (voir texte)

T, : BF 257, 258, 259

D;, Dy, D3, D4, Ds et Dg:
1N4002 a 1N4007

Dz : Zener 4,7V, 0,4 W,
par ex. : BZY88C4V7

Résistances
1/20u1/4 W5 %

Ry : 680 Q
R2:2,2 kQ
R3:33Q1/2W
Rs:1801/2W

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Rs : 560 Q
Re : 100 k@2

Condensateurs

Cy: 10 uF 25 V radial
Cs: 100 pF 25 V radial

Divers

P) : potentiométre ajustable
pour Clde 4,7 kQ

Qz: quartz 3,579 MHz
(3,58 dans certaines annon-
ces publicitaires)

Clavier 12 ou 16 touches &

(voir texte)
Pile de 4,5 V (voir texte)

L'ensemble des composants
tient sur un circuit imprimé de
petite taille dont le tracé vous
est proposé figure 6. Ce cir-
cuit doit rentrer sans pro-
bléme, «la téte en bas»,
dans la majorité des télépho-
nes @ cadran, car son encom-
brement est & peu de chose
prés celui de la mécanique de
ces derniers.
Vous pouvez le réaliser par
tout moyen @ votre conve-
nance bien que la méthode
photo ou les transferts directs
soient recommandés vu la
densité du tracé. Nous avons
révu un connecteur pour la
iaison au clavier du méme
type que celui fourni avec les

claviers Mecanorma. Modifiez
éventuellement le dessin du
tracé & ce niveau en fonction
de votre cas particulier. Les
numéros visibles en regard de
ce connecteur correspondent
& ceux du schéma théorique et
vous permettent donc d'iden-
tifier les touches ofin que vo-
tre clavier soit conforme a ce
dernier.

Le montage ne présente pas
de difficulté en suvivant le plan
d'implantation de la figure 7.
Le PSB 8510 peut étre monté
ou non sur support comme
vous le souhaitez.

Le marquage des touches du
clavier est a faire conformé-
ment aux indications du

schéma théorique. Ainsi, la
touche 1 est a l'intersection
des lignes 1 et 8 du clavier, la
touche diése a celles des li-
gnes 3 et 5, etc.

PLACE

omme il ne nous est pas pos-
sible de prévoir tous les cas
nous allons nous limiter, & titre
d'exemple, au cas du télé-
phone @ cadran le plus ré-
pandu : le célebre S 63 (voir
photos si vous ne connaissez
pas son nom !). La transposi-
tion @ d'autres appareils sera
facile puisque les cadrans ro-
tatifs utilisent tous le méme
principe de fonctionnement.

Il suffit de déconnecter les
uatre fils provenant du ca-
jmn de la barrette a vis si-
tuée sous celui-ci et de bran-
cher les points A et B de notre
montage aux emplacements
repérés | et Il. En cas de

doute, ces emplacements de-
vaient recevoir un fil rouge et
un fil rouge cerclé de blanc en
provenance du cadran. Peu
importe |'ordre de branche-
ment de A et B sur | et Il : les
diodes D a D4 sont la pour
tout arranger,

Votre nouveau téléphone est
alors immédiatement opéra-
tionnel comme vous pouvez le
vérifier en le reliont a la ligne
téléphonique et en appuyant

Fig. 6. — Circuit imprimé, vu cté cuivre, échelle 1.

Fig. 7. — Implantation des composants.
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ELECTRONIQUE

sur les touches. Vous devez en
effet entendre les « mélo-

dies » DTMF dans |'écouteur. |l N o SR
ne reste plus qu'a ajuster Py 2[5 [7 [F [ B B R

pour que le niveau de ces der-
niéres ne soit ni trop fort (dis-
torsions et harmoniques per- =)
turbant la reconnaissance au
niveau du central) ni trop fai-
ble (signal noyé dans le bruit

R

au niveau du central). Y3 Y2 Y1 01052 CE P TONE DEF VDD DIODES
Pour procéder a ce réglage et PSB_8510
confirmer ainsi le bon fonc-
tionnement du montage, ap-
pelez des correspondants qui ’ [__@-___5
répondent toujours : le 11 Fig. 8.
(annuaire électronique) ou le Brochages | TRANSISTOR
36 13 (standard Télétel 1). des semi- By P e
conducteurs.

Vous aurez en réponse le sif-
flement caractéristique de leur
modem qui vous prouvera que
votre appel a bien abouti.
Vous pouvez aussi essayer le
36 99 (horloge parlante) ou,
bien sir, le numéro d'un ami,
mais au bout du dixiéme ap-
pel il en aura peut-étre assez
alors que les numéros propo-
sés sont infatigables...

Positionnez Py au centre de la
zone de fonctionnement cor-

recte que vous avez qinsi pu
déterminer. Les réglages sont
terminés. les touches « spé-
ciales » propres au PSB 8510
ont les fonctions suivantes :

~ la touche F est la touche de
« flashing ». Elle remplace le
petit bouton rond dont sont
munis certains téléphones afin
d’exploiter des fonctionnalités

Un clavier de bonne qualité est préférable
pour une utilisation intensive.

particuliéres des centraux
électroniques. Dans la majo-
rité des cas, elle ne vous sera
d'aucune utilité,

- La touche P sert & générer
une pause en mémoire lors de
la composition d'un numéro
(attente du 16 ou du 19 par
exemple).

- La touche BIS permet de re-
composer automatiquement le
dernier numéro composé qui
est systématiquement mémo-
risé. Cette touche correspond
a la seule mémoire du
PSB 8510-2 et & une des deux
mémoires du PSB 8510-3. Le
nombre de recompositions est
illimité, c'est-a-dire que tant
que la mémoire du PSB 8510
reste alimentée (donc tant que
notre pile n'est pas usée) le
dernier numéro composé
reste stocké.

- La touche MEM, qui n'a de
fonction que sur le
PSB 8510-3, permet d'accé-
der & la seconde mémoire du
circuit. Pour ce faire, décro-
chez, frappez MEM puis
« étoile », et composez le nu-
méro @ mémoriser (avec ses
pauses par appui par P si né-
cessaire). Raccrocﬁez ensuite
car le numéro ne peut qu'étre
mémorisé avec cette manipu-
lation. Pour le faire composer,
décrochez puis appuyez sur
MEM puis sur BIS.

Si vous avez opté pour un cla-
vier 12 touches et que vous
disposiez d'un PSB 8510-2, il
vous suffit d'ajouter un pous-

soir a la place de la touche BIS
pour disposer de la mémoire,
ce qui est une solution accep-
table. C'est d'ailleurs ce que
nous ferons pour notre com-
poseur automatique d'alarme.
Derniére précision, la mé-
moire peut stocker jusqu'a
32 chiffres, c’est-a-dire plus
qu'il n'en faut, méme pour des
numérotations spéciales au
travers de centraux d'entre-
prises par exemple.

CONCLUSION

Ce montage permet de don-
ner une nouvelle jeunesse @ un
vieux téléphone & cadran qui
dormait peut-étre dans un

renier. la présence d'une
?onci'son mémoire, loin d'étre
un gadget, permet d'accepter
avec décontraction les tonali-
tes d'occupation, fréquentes
en certaines périodes de sur-
charge du réseau. En outre,
I'adjonction d'un petit module
que nous avons décrit le mois
dernier permet de transformer
ce montage en composeur au-
tomatique pour alarme.
Rappelons avant de terminer
que tout poste téléphonique
ainsi modifié ne peut plus étre
homologué et ne doit donc
pas, d'apres la réglementa-
tion de France Télécom, étre
utilisé sur le réseau public,
bien qu'il y fonctionne parfai-
tement.

C. TAVERNIER
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J¢ PARTIE

CIRCUITS
DE COMPTAGE
ET DEDECODAGE

Pour des raisons de facilité de
réalisation, le synoptique de
la figure 22 a été mis en ceu-
vre sur deux platines. La pre-
miére comporte le traitement
des signaux, la seconde le re-
gistre & décalage, les comp-
teurs heure-date et |'affi-
chage.
La figure 23 montre le schéma
de la platine de traitement.
L'opérateur Péc, en haut, sert
pour la mise en forme du si-
nal de réception, et ce afin
'assurer une remise G zéro
bien simultanée de toutes les
bascules. Autrement, on ob-
serve des erreurs de déco-
dage.
La détection de la fin de la mi-
nute se fait avec Cly. Ce circuit
assure aussi le retard de
78 ms, lequel est d'ailleurs
plus précisément un prolonge-
ment de |'impulsion de fin de
minute. Cette fin de minute est
annoncée dés que Qjp passe
a « 1 », ce qui signifie que Qo
(29 = 512) est dépassé, c'est-
a-dire qu'aucune impulsion
n'a été fournie par le récep-
teur pendant au moins 1 se-
conde.
A ce moment, P2c actionne un
set-reset (P2a, P2d), lequel
n'est remis @ zéro que lorsque
P2b décode un « 1 » simultané
sur Q4 et Q4. Cette position
sera atteinte 25 + 23 =32+ 8
= 40 périodes (de 512 Hz)
aprés la fin de la remise a
zéro, et ces 40 périodes cor-
respondent @ 78,125 ms.
Cette valeur n'est nullement
critique, et la position 36 se-
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rait parfaitement utilisable a
la place de la position 40.

Toutefois, I'action de P2c est
subordonnée a la bascule set-
reset composée de P9c et de
P9d. Sa sortie passe @ « | »
au début de la position 59,
Eour retourner @ zéro au dé-

ut de la position 1. Or, le
compteur de position (Cly4 et
Clys) est remis @ zéro par les
fausses fins de minute aussi
bien que por les vraies. Il ne
peut donc parvenir a 59 que si
tous les tops du message ont
été recus. La figure 24 précise
les modalités de cette vérifica-
tion de la synchronisation.

La fin de minute « prolongée »
(sortie P2d) sert de remise a
zéro a Cl3, et ce compteur
fournit un « 1 Hz » dont la po-
sition de phase convient au
registre (via P8a) aussi bien
qu'a la remise & zéro du
compteur de position, Clg, Cls.

Le décodage des positions de
commutation se fait, comme le
set-reset, de facon classique
et conformément au synopti-
que de lo figure 22. Comme
ce sont les débuts de top qui
sont actifs, on doit décoder
21 et 45 pour couvrir de 21 &
44, La durée de ce décodage
n'étant pas négligeable, on
doit la compenser par un re-
tard (R2, C2) dans la com-
mande de P8a. Quand on ne
le fait pas, une impulsion trés
courte prend naissance, en fin
de plage utile, sur la ligne « T
registre », et le contenu de ce
registre avance d'un pas de
trop.

Le chronogramme de la fi-
gure 25 précise les formes de
signal qu'on obtient aux sor-
ties des portes P7a, P8c et
P8a.

CIRCUITS DE
VERIFICATION
ET DE SYN-
CHRONISATION

L'inverseur commandé du sys-
téme de vérification par re-
dondance est un OU exclusif
(P10c) dont le voisin de boi-

tier, P10d, sert de compara-
teur logique. Il n'émetun « 1 »
ve si ses deux entrées sont a
es niveaux logiques diffé-
rents.
Le résultat d'une telle compa-
raison ne serait directement
utilisable qu'en cas de déco-
dage parfaitement synchrone
des positions et avec un regis-
tre & durée nulle de transfert.

(o ¥
€D 4011

cl4
D 4017 1]

iDizaines)

DATA

CTeRIREIT

9

TeRTSITF

registre

1 Hz Compteur

Reset et tranafert
R/T)

Fig. 23. - La platine de traitement lie le récepteur
aux circvits d'offichage. Elle vérifie les données recues
et élabore la synchronisation des compteurs.
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Comme ce n'est pas le cas, on
profite de la mémoire d'erreur
(partie droite, dans le schéma,
de la double bascule D, Clyy)
pour ne valider le résultat de
comparaison, appliqué en D,
que lors du front montant du
signal appliqué en T. Du fait
des retards dans le registre,
ainsi que dans P10c et P10d,
cette validation se fait bien a
un moment ot le premier bit
du nouveau message est déja
présent sur la ligne DATA,
alors que le premier bit du
message précédent se trouve
encore dans la derniére case
(Q24) du registre.

Dés que le comparateur
constate une erreur, il faut non
seulement actionner la bas-
cule D (Cly1), mais aussi la blo-
quer, pour qu'elle mémorise.

A cette fin, on valide son en-
trée « Set » par I'intermédiaire
d’un inverseur (P10a).

Entre deux messages, la mise
a zéro se fait par Q; de Cls. A
ce moment, les deux entrées
de positionnement, R/O et Set,
peuvent se trouver @ « | » en
méme temps. D'apreés sa table
de vérité, le CD 4013 y ré-
pond par un « 1 » simultané-
ment sur ses deux sorties,
qu'on nomme pourtant com-
plémentaires. Ainsi la fonction
de blocage ne peut pas étre
obtenue en connectant sim-
plement Q sur Set, et on est
bien obligé de faire appel a
I'inverseur P10a.

La seconde moitié du CD 4013
est utilisée comme diviseur
supplémentaire de la base de
temps. En effet, celui du ré-
cepteur (CD 4060) ne « des-
cend » que jusqu'a 2 Hz. Pour
des raisons de position de
phase, une inversion (P7b) est
nécessaire.

L'impulsion de synchronisation
est élaborée a partir de P6d.
La sortie de cette porte passe
a « 1 » quand le signal de ré-
ception coincide avec le pro-
longemen! de l'impulsion de
fin de minute. Le front montant
de ce « 1 » est différencié par
Cy et Ry pour étre appliqué a
une enfrée de Pba.

L'autre entrée de cette porte
est connectée sur la sortie de
la mémoire d'erreur. Ainsi,
I'impulsion de synchronisation
ne sera prise en compte que si
la comparaison des 24 bits
utiles du message n'a relevé
aucune perturbation, et si la
fin de minute a été confirmée
par le circuit dont il a été
question plus haut et dont le
chronogramme de la figure 26
illustre le fonctionnement tout
en précisant |'élaboration de
I'impulsion de synchronisation
(reset et transfert).

Cette impulsion effectue la re-
mise a zéro de la base de
temps et du compteur des se-
condes. De plus, elle déclen-
che, comme on le verra plus
loin, le transfert des données
du registre vers le compteur
d'affichage.

S AR

jll_ELECTRONIQUE _

O N

Fin minute

Fin retard

Sync

Reset
i

Position 59

Set
Position 1 Y
Début minute

Fig. 24. — Cette vérification de la fin de la minute
exclut qu'vne perturbation puisse déclencher
un transfert erroné.

REALISATION
DE L’UNITE
DE TRAITEMENT

La complexité de la figure 23
fait comprendre qu'une réali-
sation de ce circuit de traite-
ment sous forme d'une platine
simple face ne serait pas sim-
ple. Il faudrait, en effet, une
bonne vingtaine de straps.
La maquette a donc été réali-
sée en double face. Lo fi-
ure 27 donne le dessin de la
?cce soudures, la figure 28
montre les conducteurs de
celle portant les composants,
et le plan d'implantation est
donné dans la figure 29.

Certes, il n'y a aucune mise au
point, mais des pistes cou-
pées, des boitiers mal soudés,
voire mal implantés, cela ar-
rive. Néanmoins, n'ayez pas

peur de tout installer et de
tout relier sur le récepteur, en
mettant provisoirement |'en-
trée Qo4 @ la masse et en lais-
sant ouvertes les sorties vers
la platine d'affichage. Pour
éviter toute conséquence des-
tructive de la premiére mise
sous tension, il suffit d'interca-
ler une résistance de 1k en
série avec |'alimentation. la
chute de tension qu'on y ob-
serve sous 20 uA est de
20 mV, donc négligeable de-
vant 3 V. Cependant, le cou-
rant de court-circuit ne peut
dépasser 3 mA, valeur dont
aucun circuit CMOS ne saurait
prendre ombrage.

Apreés avoir alimenté, on peut
mesurer la tension aux bornes
de la résistance de 1kQ en
série avec |'alimentation. Si on
trouve 15 a 20 mVY, c'est bon.
Une valeur de 3 V signale un

0 5 10 15

LU iuu

20 25 30 35

nnn

U uI Uiy

M M

40 45 50

Secondes 55

@deCl3 AAnn
uuudu

Sortie P7a

Sortie P8c

Horloge registre

Fig. 25. — Chronogramme de la comparaison complémentaire aux tops 21 et 28,

ainsi que de I'admission des données dans le registre ¢ décalage.
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Qv de C11 |
{broche 14)__*——1%

R/0 de CI3
(broche 11) _—J—l !

Reset et transfert n
(R/T) ! -
1Hz compteur ’ L Fig. 26
[EI'D,bmcmE}_r_l—] L_I 1 { ! l J | Ci ronogramme
Tde CIS i illustrant les di-
(broche 1) | f i =0 J ’ vers événements

Verif fin minute
(CI9, hrothe'n:__I

qu'on observe
en fin de minute.

court-circuit franc entre les li-
gnes d'alimentation. Quand
on constate une tension de
0,2 & 1V (peut-étre pas tou-
jours, mais lors de certaines
positions de comptage), il
s'agit d'une sortie (de porte

ou de compteur) qui se trouve
soit sur le plus ou le moins de
I'alimentation, soit sur une au-
tre sortie logique, d'état com-
plémentaire. Une entrée res-
tée ouverte peut provoquer
des variations d'intensité,

lorsqu'on approche la main
ou un corps chargé d'électri-
cité statique (régle en matiére
plastique préalablement frot-
tée sur un vétement),

Les divers compteurs et portes
du montage sont faciles & vé-

rifier & I'aide des chrono-
grammes donnés plus haut. La
sortie de la mémoire d'erreur
doit passer @ « 1 » quand le
compteur de position atteint
10. Aprés la position 20, elle
tombe assez rapidement &
zéro, car les données que le
récepteur lui envoie ne corres-
pondent évidemment pas a la
série de « 0 » gu'elle croit re-
cevoir par Qg4. N'essayez
as de I'amener & de meil-
eurs sentiments en lui en-
voyant également des « 0 »
(entrée DATA de P10c a la
masse), car, aux positions 21
et 28, elle veut le complément.

UNITE
D’AFFICHAGE

Un panneau d'affichage &
cristaux liquides, méme de
taille relativement grande, ne
consomme que 1 ou 2 pA sous
3 V. La solution la plus écono-

Fig. 27. - Face soudures de la platine imprimée
supportant le circuit de traitement.
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Fig. 28. — Face composants de la platine de la figure 27.
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mique est probablement un
panneau & huit chiffres (qua-
tre groupes de deux chiffres
séparés par des «:», pour
jours du mois, heure, minutes,
secondes). Dans le cas de
I'élément d'affichage utilisé
our la maquette (LTD 262, fa-
Eriqué par RTC), ces huit chif-
fres se trouvent séparés de
sept points décimaux. On les
utilise pour I'indication des
jours de semaine.
Ce n'est peut-étre pas la solu-
tion que vous estimerez la plus
esthétique, et vous désirez
faire mieux, ne serait-ce que
par des éléments séparés
d'affichage. C'est facile, seu-
lement une petite partie du
plan d'implantation de la pla-
tine d'affichage étant & modi-
fier en pareil cas.

REGISTRE
ET COMPTEURS

Bien qu'utilisant une quantité
de matériel plus grande que le
précédent, le circuit d'affi-
chage posséde une structure
plus facile & saisir. La fi-
gure 30 montre, a gauche, les
trois pavés du registre a dé-
calage, Cly & Cla. Leur fonc-
tionnement est tel que le pre-
mier bit qu'on y entre (unités
minutes) se trouve, a la fin de
I'opération de stockage, a la
derniére position, Q24.

Toutes les sorties du registre
sont reliées aux entrées de
prépositionnement (P) des

COMPOSANTS
PLATINE
DE TRAITEMENT

(fig. 23, 27, 28, 29)

Cy,Co: 1 nF

Ry :2,7 MQ

Ro: 1 MQ

Cly : CD 4040

Clp: CD 4011

Cls : CD 4040

Cl4, Cls : CD 4017
Clg : CD 4081

Clz, Clg, Clg : CD 4011
Clyp : CD 4030

R E A (GBS | O N
D__C11.CD4L0L0
Plan d'rmpfantaf‘fon de 4c12p qCI6p ~o] < SR
la platine de traitement. } [D: : :'{:D.: s
qonpe | IDei3-couokot; 1 osthi’
o eeEEEEe g b 7
v (o
198 St | Asadasas
4 CDp|,| 4 COD
:m11: Ty Lesese:
| ol . :
D G17-CDMOM
| & =72Hz
) &+—R/T
+3V ——1% : : :
Hz <= cg; b
RIT<=—1% _ 3C|: "
b

Cly, : CD 4013

compteurs (Clz @ Clya) les-
quels possédent aussi chacun
une entrée de commande, PE,
reliée a la ligne R/T. Quand on
le met brievement @ « 1 », les
données du registre sont
transférées dans les comp-
teurs, et ceux-ci comptent
alors & partir de cette nou-
velle position. Le compteur
des secondes (Cly4) est sim-
plement mis a zéro.

Tous ces compteurs sont des
décades, alors que le comp-
tage heure-date n'obéit pas
précisément au systéme déci-
mal. L'extrait de la figure 31
montre qu'on corrige, dans le
cas des secondes, en déco-
dant, sur les dizaines, les po-
sitions Q2 et Q3, ayant les va-
leurs 2 + 4 = 6. Pour étre sir
que ce décodage se main-
tienne suffisamment long-
temps pour que les deux bas-
cules correspondantes
puissent retourner @ zéro, on
utilise deux opérateurs logi-
ques en cascade. Pour qu'une
remise & zéro par la ligne R/T
soit également possible, on

ajoute une fonction OU impro-
visée par Dy et R;. La consom-
mation qui en résulte est négli-
geable, car Ry ne conduit que
pendant quelques millisecon-
des, toutes les minutes. Acces-
soirement, l'impulsion de re-
mise & zéro est utilisée pour la
commande du compteur des
minutes (sortie « T minutes »).
Pour les minutes (fig. 32), le
circuit du retour @ zéro pro-
ceéde du méme principe, sauf
qu'on n'a plus besoin de re-
mise & zéro externe. Sur les
deux décades des heures, on
décode le nombre 2 pour les
dizaines et le nombre 4 pour
les unités, ainsi que le montre
la figure 33. Comme précé-
demment, l'impulsion de re-
mise @ zéro est utilisée pour
I'avance des compteurs sui-
vants.

Le compteur des jours de se-
maine ne doit pas étre remis a
zéro, mais initialisé sur 1, et ce
au moment ou la position 7 est
dépassée. La solution la plus
simple serait une double fonc-
tion OU, devant PE et P1, et

actionnée par la position 8.
Mais comme il risque d'y avoir
un probléme de temps de ré-
ponse, la solution de la fi-
gure 34 semble préférable.
Elle consiste @ actionner, a
partir de la sortie Q4 (position
de comptage 8), un set-reset
ui autorise, par un ET suivi
'un OU, I'application d'une
fréquence quelconque (ici
32 Hz, parce que se trouvant
dans le voisinage, sur la plo-
tine), le temps que le compteur
retourne sur | aprés étre
assé sur 8, 9 et 0. Pour que
ﬁ: boucle ne se bloque pas sur
9 (1001 en binaire), il faut
bien décoder « Q; ET-NON
Qg4 ».
Le nombre des jours du mois
étant irrégulier, on ne prévoit
aucun retour forcé. Le pro-
bleme de fin de mois qui en
résulte fait que I'horloge doit
attendre la deuxiéeme minute
du nouveau mois, avant de
pouvoir afficher la date cor-
recte. Il est certain qu'on
pourrait faire bien mieux avec
un microprocesseur.
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DECODAGE
ET AFFICHAGE

Les afficheurs & cristaux liqui-
des ne fonctionnent correcte-
ment que si on les commande
en alternatif ou, plus exacte-
ment, avec de périodiques in-
versions de phase entre leur
électrode commune (panneau
arriére) et les segments com-
mandés. La fréquence de ces
inversions devant étre voisine
de 30 Hz, on a tout avantage
a utiliser le 32 Hz dont on dis-
pose au niveau de la base de
temps sur la platine du récep-
teur.

Cette fréquence de 32 Hz est
uEpquuée & toutes les entrées
Ph des décodeurs (Cljs @
Cl93), la sortie correspon-
dante de I'un d'eux étant
connectée sur le panneau ar-
riere de |'affichage.

L'année 1989 a été marquée,
pour le CNET, par une nou-
velle moisson de prix accor-
dés a ses ingénieurs-cher-
cheurs pour la qualité de leurs
travaux. Ces prix témoignent
du réle que le CNET occupe
dans la recherche scientifique
et technique francaise.

- La Société francaise de
physique a récompensé, par
l'attribution du prix Daniel
Guinier, P.A. Badoz, un jeune
physicien du centre de Greno-
ble, pour sa thése sur les pro-
priétés électroniques dans les
hétérostructures métal/semi-
conducteur, qui ouvre la voie a
une meilleure modélisation des
phénomenes dans les transis-
tors de circuits intégreés.

Page 126 - Mars 1990-N°1774

Pour commander de la méme
maniére les points décimaux
représentant les jours de se-
maine, on fait appel & des
fonctions du type OU exclusit
(Clag4, Clps). Ces opérateurs
sont précédés d'un décodeur
(Clys) « un parmi dix » dont on
n'utilise que les sept positions
définies par le code d'émis-
sion.
Un huitiéme OU exclusif reste
disponible pour la commande
simultanée des trois « : » qui
séparent les quatre groupes
de deux chiffres. On peut le
relier au signal de réception
(SR) pour faire clignoter les
points de séparation au
rythme des tops qui arrivent,
le connecter au + 3V pour
obtenir un allumage perma-
nent ou I'utiliser pour la visua-
lisation d'autres phénoménes
lents.
(a suivre)
H. SCHREIBER
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RECTIFICATIF

Un récepteur qui ne capte France Inter que dans un rayon de
30 km, c'est assez invraisemblable pour que nos lecteurs au-
ront compris qu'il faut lire 300 km dans la colonne 4 de la
ruge 124, n° 1772. Ce récepteur travaille, comme on peut le
ire plus loin, avec une seconde fréquence intermédiaire de
208 Hz. Si, néanmoins, il est question de 208 kHz dans la
troisieme colonne de la page 129, ce n'est pas le fait d'un
troisieme changement de fréquence, mais d'un « k » qui o
échappé a la vigilance du correcteur. Plus loin, dans la méme
colonne, il est question d'un béatonnet de ferrite. Celui-ci fait
non pas 6 a 80 mm, mais 6 sur 80 mm, soit un diamétre de
6 mm et une longueur de 80 mm.

Le schéma de la figure 6 se préte a un jeu « cherchez l'er-
reur » d'une navrante simplicité. En effet, la connexion di-
recte entre |'émetteur de T et la base de T est & supprimer,
car elle court-circuiterait trois composants. Dans un circuit im-
primé, une telle connexion excédentaire est bien plus difficile
a dépister. Nous tenons donc & signaler qu'il y en a une,
dans les figures 18/19 (n® 1773, p. 128), entre |'émetteur de
T, et une extrémité de Ry2. En d'autres termes, I'émetteur de
T2 ne doit aboutir qu'a R et C3.

Nous remercions tout particuliérement un de nos lecteurs (il
se reconnaitra) de nous avoir aidé dans ces investigations.

LOC-NOTE

LE CNET EN POINTE

- La Société frangaise de
physique a remis le prix Fa-
bry de Gramont a J.-C. Simon,
ingénieur et docteur d'Etat au
centre Lannion B, pour « sa re-
marquable contribution aux
progres de l'amplification op-
tique », recherches qui sont
d'intérét majeur pour la réali-
sation de systémes de trans-
mission sur fibres optiques, a
grande portée et a haut débit.

- La Société d'encourage-
ment pour l'industrie natio-
nale a attribué le prix Galit-
zine (médaille d'or) a
M. Monerie, ingénieur au
centre Lannion B, pour ses tra-
vaux sur la transmission gui-
dée dans les fibres optiques et
sur l'optique non lineaire (am-

plification dans des fibres do-
pées, modulation de phase,
dispositifs de traitement du si-

gnal optique).

- La médaille d'argent a été
attribuée a R. Lefévre, ingé-
nieur au laboratoire de Ba-
gneux (centre Paris B) pour
ses travaux sur les filtres et, en
particulier, pour le procédé de
découpe par laser de maté-
riaux piézoélectriques qu'il a
mis au point.

- La Société frangaise de
chimie a décerné le prix de
chimie-physique a Isabelle
Ledoux, ingénieur docteur
d'Etat au laboratoire de Ba-
gneux (centre Paris B) pour

ses travaux sur les effets para-
métriques optiques dans les
milieux organiques.

Ses recherches portent sur les
cristaux moléculaires organi-
ques congus au CNET et gm
trouvent aujourd’hui un dé-
bouché industriel.

- Le grand prix de 'électro-
nique « Général Ferrie» a
été attribué a trois ingénieurs
du CNET: P. Combescure,
B. Ghillebaert et A. Malo-
berti, pour leur réle dans les
études du futur systeme cellu-
laire numérique européen de
communication avec les mobi-
les (systéme a 900 MHz), qui
ont été conduites dans le ca-
dre du projet Marathon,
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IRIOURNA

la partie majeure de I'an-
tenne est un dipbdle de
41,50 m de long, alimenté au
tiers de sa longueur - d'ou la
référence a la trés archaique
et néanmoins vénérable
Hertz-Conrad-Windom qui a
connu des heures de gloire
impérissable dans les années
trente et méme un peu plus
tard, et que tout le monde, ou
resque, a pratiquement ou-
E!iée de nos jours.
C'est précisément |'emplace-
ment de |'alimentation au tiers
qui constitue en fait |'origina-
lité de ce qui n'est qu'un dou-
blet.
Mais pourquoi un tiers ? Parce
que, dés qu'il s'agit de fonc-
tionner sur plusieurs bandes
de fréquences, le point
d'adaptation le plus favore-
ble, c'est-a-dire de valeur la
plus faible, se déplace de part
et d'autre du centre vers les
extrémités et c'est précise-
ment au voisinage du tiers de
la longueur totale qu'elle est
la plus faible, au moins sur les
fréquences qui sont des multi-
ples pairs de lo fréquence de
résonance, soit ici 3,5 MHz,
ol l'aérien se comporte
comme un doublet demi-onde,
encore que sa longueur soit
quelque peu excessive car sa
résonance tombe légérement
hors bande. Mais cela résulte
d'une volonté délibérée, car il
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L’ANTENNE
DOUBLE-WINDOW (8 bandes)

Cet aérien représente une des nombreuses
solutions au probléme posé par le trafic sur
plusieurs bandes, avec la méme antenne. Ici,
c’est une solution universelle - ou presque -
puisque la description pratique qui fait suite
aboutit a un systéeme rayonnant qui couvre
toutes les bandes - WARC compris -, depuis
3,5 jusqu'a 29,7 MHz dans de trés bonnes
conditions, sans pour autant entrer en com-
pétition avec une Yagi cinq éléments, par
exemple ! Il faut bien s’entendre la-dessus.

faut se souvenir que les points
de résonance harmoniques ne
sont pas des multiples rigou-
reux de la fondamentale. En
effet, une antenne qui résonne
en demi-onde présente une
résonance en onde entiére sur
7.2 MHz, et 14,5 MHz en
double onde. C'est ce qui ex-
plique que la partie filaire lo
plus importante a été fixée &
so longueur critique de
41,50 m qui favorise la réso-
nance dans les bandes hautes
(entre 7 et 28 MHz). Cela dit,
sur 80 meétres, I'antenne est
assez mal adaptée, du fait de
la prise d'alimentation au tiers
en particulier, mais son fonc-
tionnement peut étre consi-
déré comme satisfaisant, mal-
gré cette concession. Sur
7 MHz, on trouve un fonction-
nement en onde entiére et une
impédance au point d'attaque
de I'ordre de 300 Q. Sur

14 MHz, I'antenne fonctionne
en double-onde, dans de
bonnes conditions, avec un |é-
ger gain par rapport @ un di-
pole demi-onde. Cette parti-
cularité se confirme sur 28-
29 MHz, ou le fonctionnement
est cette fois en quatre ondes.

C'est ce principe qui a été uti-
lisé dans les antennes de type
FD4 (Fritzel). Quant a la
deuxiéme partie, qui mesure
trés précisément 14,07 m, elle
vient combler la lacune des
bandes 10 et 21 MHz. Sur lo
premiére, méme schémo que
pour 3,5 MHz : |'antenne ré-
sonne en demi-onde, légére-
ment trop courte, pour tenir
compte du fait que 21 est plus
que le double de 10. De ce
fait, I'antenne est un peu trop
longue sur 15 métres. Elle
convient plus particulierement
Eour la partie inférieure de la
ande réservée a la télégra-
phie. Restent les deux bandes
de 18 a 24 MHz ou |'ensem-
ble de |'aérien se comporte
également trés bien avec un
fonctionnement en 2,5 et
3,5 longueurs d'onde respec-
tivement. Donc, dans |'ensem-
ble un bon compromis sur tou-
tes les bandes. L'impédance
au point d'alimentation étant
de l'ordre de 300, on peut
imaginer alimenter |'aérien au
mr.'?ren d'une ligne commer-
ciale de type Twin Lead, de
qualité émission. Cette solu-

tion allie la simplicité & la logi-
que, mais les sorties d'émet-
teurs sont rarement prévues
pour cela. En revanche, la plu-
part des boites de couplage
comportent une sortie symeétri-

ve. A défaut, il est possible

e réaliser un adaptateur sy-
métriseur et transformateur
d'impédance de rapport 4/1,
qui sera inséré au centre de
I'antenne et permettra ['ali-
mentation au moyen d'un cé-
ble coaxial 75 Q.

L’ADAPTATEUR
SYMETRISEUR
(Balun a large bande)

La réalisation d'un tel circuit
est parfaitement @ la portée
d'un amateur et, dans la me-
sure ol on veut bien se limiter
@ une puissance de 500 W -
ce qui est trés au-dela de la
puissance autorisée -, cette
opération ne présente aucune
difficulté. Au reste, voici com-
ment procéder.
Prendre un tore de ferrite de
Zpe T 200 Amidon qui servira
e support en méme temps
que de noyau magnétique. On
se munira par ailleurs de fil
souple multibrins, sous gaine,
de 15/10 mm... Une longueur
totale de 2 métres est plus que
suffisante. Couper le fil ap-
proximativement par le milieu,
aprés I'avoir convenablement

Isolateur Transfo HF Isolateur
+ Bm 14 27m l
L
469m Tor® 9.38m I
%
-~ 8oom
Coax 7501 Fe l
o Sol

Fig. 1. — Une antenne Window toutes bandes.




LE JOUDANAL

étiré. Aprés avoir recouvert le
matériau magnétique du fore
de ruban adhésif, de maniére
a le protéger mécaniquement,
on bobinera, deux fils en
main, 16 tours, de maniére &
parvenir au résultat de la fi-
gure 2A. Le meilleur moyen de
repérer les deux enroule-
ments serait sans doute de
prendre deux fils de couleur
différente, mais on peut, avec
un peu d'attention, s'y retrou-
ver. La seule précaution a
prendre est évidemment de
relier les extrémités 2 et 3 en-
semble, de maniére que les
enroulements se trouvent en
série et que le point commun
soit le point milieu, lequel re-
coit la gaine du cable coaxial
75 Q. La totdlité du bobinage
se trouve en série dans I'an-
tenne (fig. 2B).

Dans la pratfique, le tout est
enfermé dans un boitier plas-
tique, muni au fond d'un socle
S.0. 238, qui émerge a l'inté-

S0
238

Coax

Fig. 2. - le Balun adaptateur.

Antenne
=300 11

rieur du boitier, au centre du
tore ferrite. L'antenne est cou-
pée, par construction, au tiers
de sa longueur par un isola-
teur, et les deux fils sortant du
boitier sont raccordés de part
et d'autre.

Précaution & prendre : faire
en sorte que le cable s'éloi-

gne bien perpendiculairement
ar rapport a la direction du

ﬁl principal.

Résultats relevés sur une an-

tenne réalisée selon ces don-

nées : le R.O.S. constaté est

de :
3,5-38=1,241,6/1
7-7,1=15a2/

10.1=102=1.21
14-14,35=1,25/1
18,1418,2=1,1/1
21a21,4=1,2a1,6/1
24...=1,4/1
28029,7=1,1a1,21
Ce qui est tout a fait satisfai-
sant et conforme a la théorie.
Robert PIAT (F3XY)
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TELEALARME
A TRANSMISSION
PAR LE SECTEUR

Nous vous avons présenté, dans notre nu-
méro d’'aoiit 1989, la réalisation d’un module
de transmission de données numériques par
le secteur EDF. Nous vous avons alors an-
noncé deux exemples types d’applications :
une télécommande secteur qui vous a été
présentée récemment et une téléalarme ou
télésurveillance que nous vous proposons
aujourd’hui. Notre réalisation permet de dis-
poser les capteurs de votre choix en n’'im-
porte quels points de votre habitation, aussi
vaste soit-elle, et de récupérer les informa-
tions qu'ils transmettent au niveau d’un or-
gane centralisateur qui peut étre une cen-
trale d’alarme ou tout autre systéme
répondant a vos besoins. Cette fagon de faire
permet d’éviter de tirer des fils en tous sens
pour protéger ou surveiller efficacement une
habitation.

RAPPEL servie par un seul et méme
compteur EDF.
A I'endroit qui vous intéresse,

Le synoptique de la figure 1
rappelle le principe de notre
téléalarme. Des capteurs, qui
peuvent étre n'importe quels
systémes, suivis ou non d'élec-
tronique mais délivrant une in-
formation binaire sous forme,
par exemple, d'un contact
fermé ou ouvert, sont connec-
tés sur des modules de trans-
mission par le secteur commu-
tés en position émission.

Vu le principe de nos modules,
rappelons qu'ils peuvent étre
placés n'importe ou tant qu'ils
restent connectés a une méme
distribution électrique, c'est-
a-dire & une installation des-
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un module, commuté, lui, en
récepteur, centralise les infor-
mations en provenance des
différents capteurs et peut
donc signaler si tout se passe
comme il faut ou si une ou plu-
sieurs anomalies sont détec-
tées.

Tout cela est bien beau, nous
direz-vous, mais, si vous avez
relu le Haut-Parleur d'aoit
1989, vous avez pu conslater
que tous nos modules émet-
taient sur la méme fréquence ;
vous étes donc en droit de
vous demander comment
faire, au niveau du module ré-
cepteur, pour savoir quel cap-

teur a déclenché I'alarme.
Pour ce faire, nous faisons
précéder chaque module
émetteur d'un codeur géné-
rant une adresse unique. Au
niveau du récepteur, un déco-
deur sait reconnaitre ces
adresses et peut donc dire
quel est le capteur en cause.

La technologie des circuits em-
ployés permettant de diffé-
rencier jusqu'a seize capteurs,
nous avons di simplifier un
peu ce concept afin de ne pas
concevoir un récepteur trop
volumineux. Nous avons donc
réduit le décodage a quatre
groupes d'adresses que |'on
appellera, dans la suite de cet
article, des zones. Notre ré-
cepteur ne peut donc plus
dire : c'est le capteur X qui est
en cause, mais seulement :
c'est un des capteurs de la
zone A. Cette restriction vo-
lontaire n'est absolument pas
génante en utilisation domes-
tique. Ainsi, nous avons réa-
lisé pour notre besoin person-
nel I'application suivante.

Des capteurs d'anomalies tel-
les que détection de gaz, de
température, d'inondation,
sont configurés en zone A;
nous savons donc qu'une
alarme zone A signifie ano-
malie mais non pas intrusion.
Deux groupes de capteurs
d'intrusion, localisés en des
points différents de notre do-
micile, sont configurés en zo-
nes B et C. En cas d'alarme
zone B ou zone C, nous sa-
vons donc qu'il y a intrusion et
de quel secteur elle provient.

La zone D est, pour l'instant,
libre pour des extensions futu-
res.

Si cela ne vous convainc pas
que quatre zones sont suffi-
santes, rassurez-vous, nous
vous expliquerons comment
faire pour décoder jusqu'd
seize zones, mais Nous vous
laisserons le soin de dessiner
le circuit imprimé correspon-
dant !

LE COUPLE
145026 /1450217

Le couple dont il s'agit est tout
simplement le couple de cir-
cuits intégrés logiques CMOS
utilisés au niveau des émet-
teurs et du récepteur pour ac-
complir les fonctions dont
nous venons de parler. Ces
circuits, bien dislriEués et peu
colteux, sont assez remar-
quables de par leurs possibili-
tés et vu le faible nombre de
composants externes qu'ils
nécessitent. Examinons rapi-
dement leur principe d'utilisa-
tion, en oubliant momentané-
ment notre application de ce
jour.

La figure 2 présente le schéma
de mise en ceuvre complet de
ces deux circuits dans le cas le
plus général qui soit.

Nous y voyons que le 145026
est émetteur de données au
sens large du terme puisque,
en fait, il émet une adresse et
une donnée. L'adresse est co-
dée sur les pattes A} a As en
logique ternaire (niveau haut,
niveau bas et patte « en
I'air »). La donnée est codée,
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quant a elle, sur les pattes Dg
a Dg en logique binaire tradi-
SECTEUR EDF tionnelle.
e ECHTELTRNT, o Lors de I'appui sur la touche
! i TE, le 145026 envoie un train
! ' i d'impulsions & une fréquence
i CIRCUIT DE MISE Ty MODULE A qui dépend de la valeur des
CRIER )i heER P éléments CTC, RTC et RS. Ce
train d'impulsions représente
deux fois de suite le codage
des adresses et des données
o EVENTUELLEMENT pour des raisons de sécurité
; i de transmission. Si TE est
: ! 3 maintenu au niveau bas, le cir-
A i | GRCUIT DE MISE 3 CODEUR || MODULEA cuit émet csnnnuellepaent ses
EN FORME LM 1893 adresses et ses données.
Le récepteur, 145027, dis-
pose lui aussi de 5 pattes
d'adresses qui doivent étre
cdblées comme celles de
I'émetteur dont on veut qu'il
- recoive les données. Si tel est
EXPLOITATION | MODULE A le cas, dés que des informa-
DES INFORMATIONS | <| DECODEUR j— M1893 Lo tions arrivent sur sa patte 9, il
- vérifie la conformité de
I'adresse recue avec celle
programmeée sur ses pattes Aj
a As et, si elle est identique, il
décode les données qui sui-
Fig. 1. — Synoptique de notre systéme de téléalarme. vent. |l attend alors d'avoir
recu une deuxiéme séquence
TE
VoD i L VDD V0D VoD |
; ] Al \
L\_M 01pF o1 |
5 LIGNES
p ‘ ; ; A2 I D'ADRESSES
5 LIGNES I A2 % s 16 EN CODE TERNAIRE
D' ADRESSES /
EN CODE TERNAIRE / 15 NG 9 1 A3
A3 9 I3 2 3
AL \
\_M 3l MC145026 Rl MC 165027 |3 |' {
‘I—L & /
r L 3
AS 5 5 AS
1
{ D6 5 13 RIC BB o
x| - e o,
4 LIGNES I (‘ 12 LT LE] 08
DE DONNEES D
EN CODE BINAIRE LY 1 10 he = o
\ D8 R s = vT
\_D 8 c2
” ”

Fig. 2. - Principe d'vtilisation du couple 145026-145027.
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Fig. 3. - Schéma
de notre émetteur.

identique pour fournir ces
données en sortie sur ses pat-
tes Dg et @ Dg et pour activer
le signal VT indiquant qu'une
réception valide a eu lieu.
Pour que cela fonctionne cor-
rectement, les valeurs des élé-
ments passifs Ry, Cy, Ra et C2
doivent étre choisies en rap-
port avec la fréquence utilisée
a |'émission,

Le support de transport des
données entre les deux cir-
cuits peut étre quelconque
pourvu qu'il permette de four-
nir au 145027 des signaux
aux normes logiques CMOS
aussi proches que possible
que ceux émis par le 145026.
Nous utilisons, pour notre ap-
plication, le secteur EDF, mais
notre confrére Etienne Lémery
a utilisé avec tout autant de
succés une liaison infrarouge
pour une application diffe-
rente de la nétre ; application
qu'il vous a d'ailleurs présen-
tée par ailleurs dans le Haut-
Parleur.
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Terminons cette rapide pré-
sentation des circuits en rap-
pelant que ce sont de « vrais »
circuits CMOS qui s'alimentent
doncentre 3 et 18 Vet dont la
consommation est extréme-
ment faible.

NOTRE
EMETTEUR

le schéma complet de notre
émetteur, hors module de
transmission secteur bien sir,
vous est présenté figure 3. Il
est un tout petit peu plus com-
plexe que ce que nous venons
de voir, pour des raisons fort
simples que nous allons expli-
citer maintenant.

Avant de détailler les fonc-
tions des divers éléments,
rappelons, gréce a la fi-
gure 1, que notre module s'in-
sére entre un capteur et un
module d'émission/réception
secteur & base de LM 1893

décrit dans le numéro d'aolt
1989 du Haut-Parleur.

Notre émetteur est en perma-
nence en veille et maintient
dans le méme état le module a
LM 1893 qui n'envoie donc
rien sur le secteur. Ceci est
réalisé au moyen du relais RL
qui est normalement au repos
et qui coupe |'alimentation du
LM 1893.

Sile curteur décéle une ano-
malie, il fait passer le point D
au niveau haut (de + 3 a
+ 24V par rapport a la
masse), ce qui sature (T et fait
coller RLy). Le module &
LM 1893 se trouve alimenté et
émet sur le secteur. Simultané-
ment, notre montage se
trouve aussi alimenté, et le
145026 fournit des données
au LM 1893. En effet, le circuit
intégré IC; est monté en oscil-
lateur trés basse fréquence et
agit sur I'entrée TE gu 45026
toutes les 5 secondes environ.

Ce dernier génére donc tou-
tes les 5 secondes un train
d'informations.

Compte tenu de la configura-
tion globale de notre systéme,
I'adresse émise par le
145026 est figée une fois
pour toutes au moyen de
straps reliant A} @ As a la
masse ou au + 5 V. Cette
adresse doit bien évidemment
étre choisie identique pour
tous les modules et identique
a celle du module de récep-
tion que nous présenterons
dans un instant.

Les données, en revanche,
sont programmables au
moyen de quatre mini-inter-
rupteurs afin de coder I'émet-
teur pour correspondre & une
des quatre zones prévues au
niveau du récepteur.

Une des vocations premiéres
de notre montage étant de
faire de I'alarme, un petit élé-
ment annexe a été prévu sous
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Fig. 4. — Schéma de notre récepteur.

VERS + DU 1000pF
DU MODULE A
LM 1893

la forme d'un circuit de main-
tien en charge d'une batterie
qui peut ainsi alimenter en
permanence, méme en cas de
coupure secteur, ['éventuelle
logique qui suit le capteur.

Bien sir, sans secteur, notre
module & LM 1893 ne peut
transmetire ses données, mais
il peut se produire la situation
suivante :

— Le secteur est présent, tout
est normal.

- Panne EDF, disparition du
secteur puis arrivée d'une
alarme.

- Retour du secteur suite a la
réparation de la panne.

Sans batterie de sauvegarde
au niveau de la logique située
derriére le capteur, la détec-
tion de I'alarme peut ne pas
se produire. Avec la batterie,
on est certain, si la logique a
été prévue pour, que la détec-
tion sera mémorisée pour peu
que l'absence de secteur ne

dure pas trop longtemps.
Cette circuiterie est, évidem-
ment, facultative et adaptable
@ vos besoins.

NOTRE
RECEPTEUR

Le schéma du récepteur vous
est présenté figure 4. On re-
connait, sur sa gauche, la cir-
cuiterie de mise en ceuvre du
145027, analogue a celle vue

figure 2. L'entrée R du circuit
recoit bien évidemment les
données fournies par le mo-
dule @ base de LM 1893 qui
sont aux normes TTL ou CMOS
alimenté sous 5 V, ce qui est le
cas ici.

Les lignes d'adresses du
145027 sont évidemment c&-
blées comme celles des émet-
teurs au moyen de fils, soudés
& demeure, qui les relient a la
masse ou au + 5 V. Lles sorties
de données, quant & elles, ar-
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS DE L’'EMETTEUR

Semi-conducteurs

ICy : 4011 CMOS
IC; : 145026 CMOS

T, : BC 107, 108, 109, 547,

548, 549

Dy : IN914 ou IN4148
D7 : IN4001 a 1N4007
DZ, : voir texte

Résistances
1/2001/4W5 %

Ry, R2 : voir texte
R3: 10 kQ
R4:150Q
Rs: 1,5 MQ

Rs : 3,3 MQ RLy : relais DIL 12V 1 contact
R7 : 47 kQ travail (D32A5100 Celduc)

Rg : 100 kQ Batteries : voir texte

Ro, Rio, Ry, Ry2, : 12k

Condensateurs

Cy:100 uF25V

Cg:0,1 uF mylar

C3,C4:0,47 uF mylar
Cs: 4,7 nF céramique
Ce : 470 pF céramique

Divers

So @ S3: 4 mini-interrupteurs
en boitier DIL

rivent sur les entrées d'hor-
loge de quatre bascules D
dont les entrées D sont reliées
au + 5 V. De ce fait, ces bas-
cules ne pourront basculer
qu'une fois, faisant ainsi pas-
ser leurs sorties Q de I'état lo-
Euque bas & I'état logique
aut.

Pour que ces bascules ne
soient pas déclenchées n'im-
porte comment, les données
issues du 145027 ne leur sont

appliquées que si les portes
ET réalisées gruce a IC; sont
ouvertes, ce qui n'a liev que
lorsque le signal VT est au ni-
veau hout. Comme ce SIFan
indique une réception valide,
tout se passe bien. ]
Les sorties des bascules D :
commandent les bases de i
transistors qui alimentent a
leur tour des LED donnant
ainsi une indication visvelle de
la zone en défaut ou en

N —

alarme. Il est bien évident
que, si vous voulez connecter
ce montage & une centrale
d'alarme existante par exem-
ple, il faut préléver des si-
naux pour ce faire. La meil-
eure solution consiste a
utiliser pour cela les collec-
teurs des transistors Ty a Ts.

1

] .-—.
eooees

#st

HP

Fig. 7. = Circuit imprimé de I'émetteur,
vu coté cuivre, échelle 1.

ot

’ﬂt
mn

Algseee
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lseseses s
codage des
adresses

T :

Fig. 9. — Implantation des composants de |'émetteur.
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NOMENCLATURE DES COMPOSANTS DU RECEPTEUR

IC; : 145027 CMOS

IC2 : 4081 CMOS

IC3, IC4, IC5 : 4013 CMOS

s Vo T3, T4, Tse BC 107,
108, 109, 547, 548, 549

LED : de n'importe quel type

Résistances
1/2001/4W5 %

Ry : 47 kQ

Ro: 220 kQ

R3, Rs, Rs, R, R7 : 100 kQ

Rg, Ro, R0, Ryy, Ry2 : 22 k2
R13. Ri4, Ris5 Rig, Ry7: 1,5 kQ

Divers : 5 poussoirs, contact fugitif en appuyant

Condensateurs

Cy : 22 nF mylar
C2,C3:0,1 uF mylar
Cq, €5, G, €7,°Cp -
0,22 uF mylar

g | T

Ces derniers sont en effet & un
niveau logique haut (voisin de
+ 15 V) en I'absence d'alarme
et au potentiel de la masse en
présence d'alarme. Une petite
adaptation est peut-étre a
prévoir selon le mode d'acti-
vation des entrées de votre
centrale d'clarme, mais cela
ne devrait présenter aucune
difficulté.

Compte tenu du mode de ca-
blage des cing bascules, vous
avez certainement compris
que les bascules A a D signa-
lent la présence d'une alarme
zone par zone, alors que la
bascule E signale la présence
de n'importe quelle alarme. Il

faut donc en tenir compte lors
de la connexion & une cen-
trale d'alarme en fonction de
vos désirs et des possibilités
de celle-ci. Si elle ne dispose
que d'une entrée de com-
mande, vous utiliserez bien
évidemment le signal issu de E
alors que, si elle est multizone,
vous utiliserez A, B, C et/ou D.
Toutes les bascules disposent
d'une circuiterie de remise a
zéro qui est double : automa-
tique a la mise sous tension du
montage et manuelle au
moyen des poussoirs Py & Ps.
Ces poussoirs indépendants
permettent ainsi une remise &
zéro manuelle par zone, ce

Fig. 8. — Circuit imprimé du récepteur,
vu cété cuivre, échelle 1.

qui offre un maximum de sou-
plesse en présence d'alarmes
d'origines multiples.

REALISATION

L'approvisionnement des
composants ne devrait pas
poser de probléme, tant pour
I'émetteur que pour le récep-

Lliy—

[ ! @l 1]
-F:lcs: .E] Em}E
[Cea] g = & F10)m | o
lni Ln
J.EJE 1
= IIG.'):
----- i P
________ A [CB Inf‘\'
ADeseee (T }- —CEE:F‘@
lesese Ej ;“.-—L__ﬂz}-
1 oo oo E
codage des
adresses

Fig. 10. - Implantation des composants du récepteur.
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teur. Pour ce qui est du relais
DIL de I'émetteur, nous avons
indiqué une référence dans la
marque Celduc, mais tout re-
lais DIL collant sous 12V et
disposant d'au moins un
contact travail peut convenir.
Pour ce qui est des 145026 et
145027, on commence a les
trouver chez la majorité des
distributeurs ayant un bon
rayon de circuits CMOS. Si le
votre n'en a pas, dites-lui que
les deux principaux fabricants
sont Motorola et SGS/Thom-
son.
Quelques éléments sont a cal-
culer en fonction de votre cas
articulier et ne peuvent donc
Egurer dans la nomenclature.
Nous en parlerons dans un
instant lors de lo phase de
mise au point.
Nous avons dessiné, pour
I'émetteur et pour le récep-
teur, des circuits imprimés de
la méme taille que ceux de no-
tre module & base de
LM 1893 afin de faciliter I'in-
tégration de I'ensemble dans
le boitier de votre choix. Ces
circuits vous sont présentés fi-
ures 7 et B. leurs tracés
gton! relativement simples,
vous pourrez les réaliser par
toute méthode @ votre conve-
nance.
Le cablage des deux modules
ne présente aucune difficulté
en suivant les plans d'implan-
tation des figures 9 et 10. Sur
le module émetteur, vous ne
monterez pas, pour l'instant,
Ri, Ry, Do et DZy. Sur le mo-
dule récepteur, tous les com-
posants pourront étre mis en
place en veillant bien @ ne pas
oublier de strap.
Les adresses seront cablées
de la méme facon sur les mo-
dules émetteurs et récepteur.
En revanche, sur chaque mo-
dule émetteur, il faudra pren-
dre soin de positionner cor-
rectement Sp & S3. Pour ce
faire, il suffit d'ouvrir So pour
que I'émetteur appartienne &
la zone A, ouvrir S pour la
zone B, et ainsi de suite
jusqu'a D. Attention, un seul
interrupteur doit étre ouvert ;
en effet, si vous en ouvrez
plus, I'émetteur sera consi-
déré comme appartenant a
toutes les zones dont les inters
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seront ouverts (ainsi Sg et S2
ouverts feraient appartenir
I'émetteur simultanément aux
zones A et C).

m ESSAIS

Arrivés a ce stade de la réali-
'sation, nous supposons bien
évidemment que les modules
a base de LM 1893 sont cor-

rectement cablés et mis au

Point F

Couper ici
N/
Fé
h
Point A —— B t o
F h
IR ==\ g
Fig. 11
Modification '_- S =] r Y 1
dv module & 00 oo
LM 1893 utilisé 1—._: .y
coté émetteur. r- o )
H ;

point. Si ce n'est pas le cas,
reportez-vous @ notre numéro
d'aoit 1989 et faites le né-
cessaire.

Les modules utilisés en émis-
sion doivent faire I'objet
d'une petite intervention
« chirurgicale » fort simple, il-
lustrée tigure 11, ofin de dé-
gager les points de connexion

A et F pour le module émet-
teur. La figure est suffisam-
ment explicite & ce sujet.

Au niveau de |'émetteur,
connectez les points A, F, G,
M et H sur le module a
LM 1893. Laissez tout le reste
en |'air pour le moment. Lais-
sez également en |'air le point
TR du module & LM 1893 afin
de mettre celui-ci en émission.
Cété récepteur, reliez TR a la
masse et connectez les points
R, +5V, M, ainsi que les di-
verses LED. Attention, les ano-
des de ces derniéres ne re-
tournent pas au + 5V mais &
I'alimentation non stabilisée
du module a LM 1893, c'est-
a-dire par exemple directe-
ment sur le positif du chimique
de 1 000 uF qui équipe ce mo-
dule.

Mettez |'ensemble sous ten-
sion en maintenant provisoire-
ment le point D de |'émetteur @
la masse. Rien ne doit se pas-
ser, et toutes les LED doivent
rester éteintes. Passez alors D
au + 5 V. Le relais doit coller
et la LED correspondant & la
zone sélectionnée par Sg @ S3
doit s'allumer cété récepteur
ainsi que la LED E. Faites une
remise & zéro du récepteur en
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utilisant les poussoirs (s'ils
sont cablés, sinon faites des
courts-circuits avec un fil vo-
lant) et constatez que les LED
s'allument @ nouveau dans les
secondes qui suivent. Vérifiez
qu'en changeant les positions
de Sp & S3, la LED allumée se
déplace bien comme prévu
alors que E est allumée dans
tous les cas.

Un mauvais fonctionnement ne
peut provenir que d'une er-
reur de cablage ou d'un mau-
vais réglage des modules &
LM 1893. Cela doit pouvoir
étre facilement corrigé vu le
faible nombre de composants
mis en ceuvre.

PERSONNA-
LISATION

Si vos modules émetteurs
n'ont pas a alimenter de logi-
que de détection d'alarme ou
de mise en forme de signal de
capteur, les résistances Ry, Rg,
les diodes DZ; et D7 et les
batteries peuvent étre omises.

Si vous ne voulez alimenter
qu'une logique sans sauve-
garde d'alimentation en cas
de coupure de courant, utili-
sez seulement Ry et DZ;. la
tension maximale de DZ) est
de 12V, et le courant
consommé ne doit pas étre su-
périeur @ 100 mA vu la puis-
sance du transfo qui équipe le
module & base de LM 1893.
R est a calculer, comme dans
tout montage a Zener, en te-
nant compte de la consomma-
tion de votre montage.

Si, en plus, vous voulez une
sauvegarde par batterie, il
faut monter D7 et Ry qui main-
tiennent ces dernieres en
charge. La tension des batte-
ries peut aller jusqu'a 12V,
mais leur capacité ne doit pas
excéder 400 mA/heure. La ré-
sistance R se calcule de la fa-
con suivante: Ry = 15
- V)/0,04 ou V est la tension
nominale des batteries expri-
mée en volts.

Si vous avez bien suivi le prin-
cipe de fonctionnement de no-
tre montage, vous avez di

Sanaat |
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Fig. 12. - Brochages des semi-conducteurs utilisés.

vous poser une question qui
est la suivante : supposons
que deux alarmes se déclen-
chent dans des zones diffé-
renfes mais au méme mo-
ment; les émetteurs
correspondants vont se metire
en marche simultanément, et
le récepteur ne va jamais rien
comprendre car il va recevoir
des signaux brouillés dus au
fonctionnement simultané de
ces derniers. C'est tout a fait
exact mais, comme chaque
émetteur renvoie son informa-
tion cycliquement au rythme
imposé par le circuit oscilla-
teur IC; et que ces oscillateurs
ne sont pas trés stables, il est
fort peu probable que la coin-
cidence des émissions ait lieu
et, si malgré tout c’était le cas,
elle ne peut durer longtemps.

Tout au plus risque-t-on un re-
tard de prise en compte d'une
ou deux secondes au niveau
de la centrale, ce qui n'est pas
vraiment dramatique.

Précisons enfin que, si vous
voulez disposer de plus de
quatre zones, diverses solu-
tions existent. Les émetteurs
tout d’abord n'ont pas & étre
modifiés puisque leurs quatre
interrupteurs So @ S3 permet-
tent en fait de choisir 16 don-
nées et donc 16 zones diffé-
rentes. Il faut, en revanche,
compliquer un peu le schéma
du récepteur en faisant suivre
les quatre portes non pas di-
rectement par des bascules
mais par un décodeur 4 vers
16 dont les sorties comman-
dent & leur tour des bascules.

Ce n’est pas complexe mais le
tracé du circuit imprimé néces-
saire devient vite touffu. A
vous de voir si le jeu en vaut la
chandelle.

CONCLUSION

Voici un deuxieme exemple

concret d'utilisation de notre

systéme de transmission nu-

mérique par le secteur. Nous

vous en proposerons prochai-

nement un nouveau, basé sur

ces mémes circuits, mais réali-

sant cette fois-ci une télécom-

mande multicanal.
€. TAVERNIER
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Les libres propos d’un électronicien

QU’EST-CE QUE
« VIDEOCON»?

Une premiére réponse a cette
question est donnée au voya-
geur qui fait du tourisme aux
Indes : il s'agit du nom d'une
compagnie indienne qui fabri-
que des téléviseurs : on voit
souvent |'affiche vantant la-
dite compagnie le long des
routes, par exemple dans la
région de New Delhi. Il ne faut
pas s'étonner du terme, car
on trouve, dans plusieurs si-
gles anglais (ou de pays par-
tiellement anglophones) la
méme terminaison.

Mais on commence & se poser
quelques questions quand on
a eu l'idée saugrenve d'em-
porter, comme je l'ai fait, un
camescope dans un voyage
touristique aux Indes.

D'abord, j¢ me suis heurté,
comme dans quelques autres
pays, @ une « vidéophobie »
assez notable.

Le fait que sur plusieurs sites il
soit interdit de photographier
n'a rien de trés nouveau : ou
bien un photographe « offi-
ciel » a obtenu ?Exclusiviié (et
vous vend — fort cher — ses
images, pas foujours remar-
quables), ou bien on craint
que les touristes ne nuisent @
la majesté (ou au recueille-
ment) du lieu, surtout s'ils em-
ploient des flashes, ou encore
on redoute des violations de
secrets (?) militaires.

Non, rien de bien nouveau la-
dedans. Mais, en revanche,
ce qui est assez achurissant,
c'est, dans de nombreux en-
droits (et pas seulement aux
Indes, d'ailleurs), I'interdiction
absolue d'utiliser une caméra
vidéo, alors qu'il est permis de
photographier tant que |'on
veut,

Allez, par exemple, devant
cette merveille qu'est le mau-
solée du Taj Mahal : vous
prendrez autant de photos
que vous voudrez (et on ne
s'en prive pas), mais ne vous
avisez pas de sortir une ca-
méra vidéo | Un écriteau, bien
visible a I'entrée, vous l'inter-
dit formellement.

Et si cela se limitait & cette
ahurissante interdiction, on
serait seulement perplexe. Il y
a bien plus.

L'accompagnateur du groupe,
fort au courant des bizarreries
du gouvernement indien,
m'avait prévenu au départ :
« Attention, vous avez une ca-
méra vidéo ; il va falloir la dé-
clarer @ votre arrivée a |'aéro-
port de New Delhi. »

Je pensais & une formalité de
douane, et |‘avais emporté,
bien entendu, le justificatif
d'achat du comescope, en
France, pensant n'avoir @ le
montrer qu'au retour @ Roissy.
J'étais loin du compte. |l fallait
aller & un comptoir spécial,
tenu par un fonctionnaire
presque toujours absent, qui,
une ?ois en place, me ques-
tionna pendant prés d'un

vart d'heure, me demandant
38 remplir papier sur papier,
notant sur mon passeport le
numéro de série du cames-
cope, me demandant quel en
était le prix actuel (question
délicate, rien ne se périme
plus vite que le « dernier mo-
déle », qui devient en six mois
un « sasfépu », autrement dit
un modéle qui « ne se fait
plus »).

Un autre voyageur du groupe
avait amené, lui aussi, un ca-
mescope, et il dut remplir les
mémes papiers. Bref, le
groupe entier fut retardé de
prés d'une heure sur son ho-
raire prévu, par la favte de
deux « affreux » (dont moi-
méme).

Je pensais le tout fini. Quel
optimisme délirant | En effet,
le voyage se terminait par
deux jours @ Kathmandou,
non pour y acheter de la dro-
gue ou rencontrer des hippies
(cela appartient au passél,
mais pour voir des sites et des
temples de toute beauté.

Or, Kathmandou n'est pas aux
Indes, il est au Népal. Il s'agit
d'un état indépendant. Pour y
aller, vous traversez donc une
frontiére. Et allez-y ! Ca re-
commence : méme « poireau »
(un peu moins Iong toutefois),
pour pouvoir redéclarer mon
engin, méme inspection sous
toutes les coutures de |'objet
éminemment suspect.

Je commencais @ me deman-
der si mon zoom était en Sem-
tex et mes batteries bourrées
d’héroine. J'eus droit, enfin,
au coup de tampon sur le pas-
seport, venant d'un douanier
qui avait |'air de dire « Ca va
pour cette fois, mais qu'on ne
vous y reprenne plus | »

Vous pensez que c'est fini?
Vous avez tout faux. Il n'y a
pas d’avion qui parte de Kath-
mandou pour aller & Paris. |l
faut donc, par une ligne inté-
rieure, revenir & New Delhi,
ou on ne reste que quelques
heures pour attendre I'avion
qui doit nous ramener &
Roissy.

Mais, comme nous y sommes
arrivés vers 23 heures et que
nous devons nous présenter
au départ le lendemain matin
vers 6h 30, il y a une «es-
cale » (quelques heures) dans
un hotel de New Delhi. Je dois

donc sortir de |'aéroport :
vous devinez la conséquence !

Donc, I'accompagnateur du
groupe me fit passer le pre-
mier au contréle des passe-
ports, ainsi que I'autre voya-
geur qui avait commis (comme
moi) le crime d'emporter un
camescope, espérant que,
ainsi, les deux fautifs ne retar-
deraient plus le groupe, pou-
vant aller tout de suite montrer
leur engin @ un douanier-poli-
cier, tout aussi soupgonneux
que les autres. le calcul de
I'accompagnateur était bon :
le temps de remplir les pa-
piers pour nous deux dépassa
a peine le temps de visa des
passeports pour les autres
voyageurs du groupe.

Il n'empéche que ces derniers
commencaient @ me regarder
un peu de fravers, et je les
comprends : je les avais retar-
dés trois fois, et, la, je bénéfi-
ciais d'une sorte de « prio-
rité », leur passant devant le
nez au contréle d'entrée.

Et tout cela pour devoir, sur
plus de la moitié des sites inté-
ressants, garder soigneuse-
ment le camescope dans mon
sac, pour des raisons que je
n'arrive pas @ comprendre.
Que diable | Dans une photo
en 24 x 36, on peut avoir une
définition de HUIT MILLIONS
de pixels, et la cible CCD d'un
camescope n'en contient que
300 000 environ. Dong, sil'on
redoute que le «vidéaste »
surprenne des « secrets », que
doit-on redouter du photo-
graphe ? Et pourtant, ce der-
nier est, souvent, autorisé a
clicher en toute liberté.

Dong, si vous allez & I'étran-
ger, renseignez-vous d'abord
pour savoir si le pays est « vi-
déophobe ». Est-ce le terme
qui convient ? Je pense que le
meilleur est le nom de la com-
pagnie que je citais en téte de
ce libre propos.

Jl-'. c““l‘“l"
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LA TELEVISION SUR ECRAN CINEMA
TELEPROJECTEUR ITT 160

AU PRIX DE 275007

@m

11.875F TIC

Quantiteé limitée

CARACTERISTIQUES :

— Facilité d'installation et d'utilisation.

- Diagonale de I'image 1,6 métres (possibilité 2,5 m avec
lentilles additionnelles).

- Teélécommande a infra rouge.

- Stéréo 2 x 30 W bilangage.

vidéodisque - décodeur Canal +.

Recoit les programmes TV - céble - satellite - magnétoscope

SOCIETE SALTI
70, rue des Panoyaux - 75020 PARIS
Tel. : 43.66.49.75 - 46.36.00.10

¢ Technicien radio
TV hi-fi

* Technicien en
sonorisation

 Technicien vidéo

* Monteur dépanneur
radio TV

* Monteur dépanneur
vidéo

EDUCATEL

Ou téléphonez a Paris au
142 08 50 02

76025 ROUEN CEDEX

Apprenez en professionnel et de A
4 Z le dépannage TV. Votre farma-

tion, & la painte de la technique,

fera de vous un spécialiste com-
pétent pour le dépannage des
récepteurs radio, TV noir et blanc
el couleur, ainsi que du matériel
hi-fi (matériel d'application inclus
dans la formation - possibilité de
stage pratique).

5i vous &tes salarié(e), possibilité de suivre volre étude
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue.
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BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE :
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Toutes les piéces détachées
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% Auditorium
hi~fi

Parking exclusivement réservé aux clients AUDITORIUM HIFI et MIBAGE DES ONDES
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FONDEE EN 1912




i i3
L

43 E
" £h = a0
3

.-“ P a2 .\.u.t:.‘:.-._,' 2 f':-."-'

MEDIAVEC 90

Médiavec 90, 5¢ Marché inter-
national de la communication
audiovisuelle, se tiendra du 31
mars au 4 avril 1990 dans le
hall 1 du Parc des Expositions
de la porte de Versailles, a Pa-
ris. Il sera ouvert tous les jours
de 10 a 19 heures.

Pour la premiére fois cette an-
née cette exposition sera ou-
verte au grand public les sa-
medi 31 mars et dimanche 1¢f
avril.

Du lundi 2 au mercredi 4 avril,
Médiavec sera le rendez-vous
de tous les professionnels
concernés : revendeurs et ins-
tallateurs, responsables de
collectivités locales, de TV lo-
cales et réseaux cablés, direc-
teurs de la communication des
entreprises, acheteurs institu-
tionnels, directeurs d'hdtels et
de lieux de loisirs, produc-
teurs de programmes audiovi-
suels, etc.

Des tables rondes seront or-
ganisées les lundi 2 et mardi 3
avril et se tiendront dans la
salle 121 du hall 1. Cing the-
mes seront traités :

LES TABLES RONDES

Lundi 2 avrila 14 h 30
Réhabilitation des collectifs
(antennes et réseaux)
L'évolution du paysage audio-
visuel, du fait de 'arrivée des
émissions satellites, ameéne les
responsables de I'habitat a re-
considérer les installations
collectives afin de répondre
certes aux besoins des utilisa-
teurs, mais aussi a la possibi-
lité de les intégrer via les ré-
seaux.

Pour y répondre, cette table
ronde comportera cing expo-
sés:

— les solutions techniques ;
~ les aspects juridiques ;

- l'installation ;

— le financement ;

~ |'avis d'un praticien.
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Mardi 3 avril, le matin
Architectures et technolo-
gies des réseaux ciblés
L'évolution des technologies
parallélement au développe-
ment des marchés de la com-
munication permet actuelle-
ment la construction de
différents types de réseaux ca-
blés large bande.

Le cadre de la loi de 1986 sur
la communication audiovi-
suelle a vu en France la multi-
plication des solutions techni-
ques, mélant plusieurs
technologies, le coaxial, la fi-
bre optique, le bifilaire selon
plusieurs architectures, arbo-
rescentes ou en étoile.

Les récents développements
des lasers MA, au Japon ou
aux USA, ont permis de relan-
cer |'utilisation des fibres opti-
ques pour le transport des ca-
naux de télévision sur des
réseaux locaux.

Cette relance s'accompagne
d'une réflexion générale sur
l'utilisation de ces réseaux
large bande, pour un usage
réservé a la téledistribution ou
pour un usage général télédis-
tribution et télécommunica-
tion. Dans ce contexte, on re-
parle aux USA de réseau
d'intégration de services et de

fibre optique jusqu'a
l'abonné... mais quand les prix
le permettront.

Ainsi est-il intéressant de faire
le point sur les propositions
actuelles et futures des systé-
miers frangais pour la
construction des réseaux ca-
blés large bande, en indiquant
les coiits d'objectif qui per-
mettent d’envisager 1'amortis-
sement de ces systémes sur
les services marchands des
dix prochaines années.
Animateur: M. Jacques Du-
puis, directeur de I'Agence
cable.

Mardi 3 avril, le matin

Le point sur les réseaux ca-
blés en Europe

La plus grande diversité regne
en Europe dans le domaine
des réseaux cablés.

D'un pays a un autre les régle-
mentations, les droits de copy-
right et des droits voisins, le
développement des réseaux,
le pourcentage d'abonnés, le
nombre de programmes (na-
tionaux, étrangers, locaux), les
services supplémentaires of-
ferts ou prévus... différent
considérablement.
Ce sont ces différents points
que vont traiter M. De Sutter,
président de I'AID (Alliance
internationale de la distribu-
tion par cable), président de la
RTD (Union professionnelle
belge de radio et télédistribu-
tion); M. Moreau, secrétaire
%énéral de I'AID, président du
omité technique TC 109 du
Cenelec, chargé de la norma-
lisation européenne des ré-
seaux cablés.

Leur exposé comportera es-
sentiellement trois parties :

- les Etats, Communes, PTT,
Sociétés de distribution
d'électricité... face aux reé-
seaux cablés ;

- les statistiques par pays

- la politique des cablo-opé-
rateurs.

Mardi 3 avril, 'aprés-midi
La déréglementation des té-
lécommunications en Europe
et son application aux ré-
seaux cablés de vidéocom-
munications

Cette table ronde aura pour
objet de faire un tour d’horizon
des dispositions générales
adoptées dans les principaux
pays d'Europe en matiére de
réglementation des télécom-
munications ; elle s'intéres-
sera en particulier a I'applica-
tion qui en est faite le
domaine des réseaux cablés.
Ainsi pourront étre confrontés
les points de vue des partisans
et des adversaires d'une ré-
glementation dans ce do-
maine ; de méme que sera
éclairé pour ce domaine parti-
culier I'avénement de l'aboli-
tion des frontiéres de I'Europe
en 1993.

Mardi 3 avril, I'aprés-midi
Stratégie commerciale des
opérateurs des réseaux ca-
blés

Cette table ronde a pour objet
de mettre en valeur et de
confronter les différentes stra-
tégies commerciales mises en
ceuvre par les cdblo-opéra-
teurs pour vendre le cdble.

Les intervenants illustreront
les diverses politiques et com-
menteront les résultats obte-
nus ou attendus :

- les tenants d'un abonne-
ment de base fort et cher, dans
lequel un grand nombre de
chaines est proposé (20 a 25)
pour un prix supérieur a 140 F.
Dans ce cas de figure, des op-
tions peuvent étre froposées
en plus aux abonnes. (Exem-
ple : Région cable) ;

- les tenants du basic a prix
moyen (juste au-dessous de
100 F) avec seulement 1 ou 2
chaines thématiques frangai-
ses, mais pas plus. Exemples :
Réseaux cdblés de France, Ci-
técable ;

~ les tenants de plusieurs ni-
veaux d'abonnements, par pa-
quets, le premier paquet basi-
que étant peu cher. Exemples :
Lingolsheim et Communica-
tion-Déveiopéement a Rennes.
Par ailleurs Canal plus figure
dans tous les plans de service,
mais la plupart du temps sous
forme cryptée; quel est dans
ce cas le role de cablo-opéra-
teur ? et d'une fagon générale
qu'elles sont les stratégies des
différents opérateurs, éditeur,
cdblo-opérateur, transporteur
pour les distributions des
chaines a péage ?

Animateur : M. Henry Aujard,
ingénieur-conseil.

Pour tout renseignement
complémentaire, s'adresser
a: SDSA, Comité des Exposi-
tions de Paris, 55, quai Al-
phonse-le-Gallo, 92100 Boulo-
gne-Billancourt. Tél.: (1)
49.09.64.40. Telex: 632 580.
Fax : 49.09.60.41.




C O Umen

Notre courrier technique

par R.A. RAFFIN

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement
aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous de-
mandons a nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quel-
ques conseils :

e Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour
tout renseignement concernant les articles publiés dans
LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D'AR-
GENT. Si votre question ne concerne pas un article paru
dans la revue et demande des recherches importantes,
votre lettre sera transmise a notre laboratoire d’étude
qui vous fera parvenir un devis.

e Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une
sélection de lettres, en fonction de I'intérét général des
questions posées. Beaucoup de réponses sont faites di-
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rectement. Nous vous demandons donc de toujours join-
dre a votre lettre une enveloppe convenablement af-
franchie et self adressée.

e Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui join-
dront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est gé-
néralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos
collaborateurs.

e Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque
vos questions concernent des articles différents, utili-
sez des feuilles séparées pour chaque article, en pre-
nant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur chaque
feuillet, et en indiquant les références exactes de cha-
que article (titre, numéro, page).

e Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

RR - 11.10 : M. Michel GARDET, 37 TOURS :

1° recherche un schéma de filtre d’harmoniques pour
émetteur FM (bande VHF 88 MHz) ;

2° méme chose pour un émetteur CB ;

3° recherche un montage amplificateur de 20 a 30 W
pour la gamme 88-108 MHz ;

4° demande la longueur d'un dipéle 1/2 onde calculé
pour 103 MHz.

Ie Filtre d'harmoniques pour émetteur FM-VHF : voir I'ou-
vrage « L'Emission et la réception d'amateur », page 377,
figure XIlI-117; régler la fréquence de coupure vers
l'gO MHz (ouvrage en vente a la Librairie de la Radio, 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris.

20 Filtre pour émetteur CB : voir méme ouvrage, page 376,
figure XIlI-116; régler la fréquence de coupure vers
45 MHz comme indiqué. Valable pour les harmoniques ;
mais dans le cas présent, il reste toujours la fondamentale
27 MHz évidemment, qui tombe dans la bande F.I. vision
des téléviseurs, et la il n’y a aucune solution !

3° Amplificateur VHF 88-108 MHz. Voir notre nu-
méro 1690 ; dans votre cas, vous ne réalisez que I'étage
driver avec BLW 86, pages 86 et 87, figure 6.

4° la longueur £ d'un dipéle demi-onde calculé pour
103 MHz est de 1,383 m. N
(=095 ]

€735 :BC 738, BC 378, BC 635, 2N 2220 ou 2222.

€963 :BC 107, BC 171, BC 183, BC 207, BC 237, BC 382,
BC 547, BC 582.

C 983 : BF 299, BF 422, BFR 88, BFT 59, 2N 3440.

Il s'agit de correspondances électriques certaines, mais les
boitiers et brochages sont parfois différents.

RR - 11.12 : M. Didier POYET, 56 VANNES :

1° nous demande une recette pour nettoyer des dis-
ques microsillons ;

2° nous entretient d'un montage d'oscilloscope qui
aurait été décrit, parait-il, dans notre revue ;

3° recherche les correspondances de divers transis-
tors japonais.

I° le procede le plus efficace pour neftoyer les disques en
vinyle est extrémement simple : il suffit de les laver & 'eau et
au savon de Marseille avec une éponge ou une brosse frés
douce. Aprés un bon décrassage, on les rince & grande eau
courante (sous le robinet). Eviter I'eau calcaire évidemment !
2° Effectivement, nous avons publié un intéressant montage
d'oscilloscope réalisable par I'amateur dans les numéros
suivants : 1614, 1618, 1623, 1627, 1628 et 1629.

C'est d'ailleurs le dernier montage de ce genre d'appareil &
avoir été publié dans nos colonnes.

3° Correspondances des transistors japonais :
A706:BD510, BD 518, BD 526.
A726:BC177,BC204,BC213, BC251,BC307, BC512,
BC 557, 2N 2906 ou 2907.
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RR - 11.13 : M. Bernard SERVE, 78 POISSY :

1° nous pose diverses questions se rapportant a une
télécommande de lampes halogénes (2 x 150 W) ;

20 recherche les schémas, manuels techniques, eic.,
se rapportant a différents types de téléviseurs de di-
verses marques.

1o Nous n'avons pas trés bien compris le sens de votre de-
mande... Le dispositif de télécommande existe-t-il (?), votre
probléme étant alors dans la commande (la liaison) aux
lampes halogénes. Dans ce cas, il faut évidemment passer
par l'intermédiaire d'un relais électromagnétique, la sor-
tie d'un récepteur de télécommande ne pouvant pas com-
mander directement une puissance de 300 W.

Si le dispositif de télécommande n'existe pas, il faut évidem-
ment le concevoir ; & savoir : un émetteur d'une part, et un
récepteur d'autre part (ce dernier étant évidemment sous
tension permanente afin d'étre toujours prét @ recevoir les
signaux de télécommande). Divers montages de télécom-
mande ont déja été proposés dans notre revue.

Notez enfin que de tels dispositifs de télécommande « sec-
teur » existent tout préts dans le commerce, notamment chez
la firme Legrand bien connue ; consultez votre électricien
habituel.

20 Pour obtenir les schémas, plans d'implantation, manuels
techniques, etc., de différents téléviseurs, il faut les deman-
der @ chaque constructeur (selon la marque).

En régle générale, les constructeurs répugnent @ distribuer
leurs schémas directement aux particuliers ; il est donc plus
sage de passer par l'intermédiaire du revendeur de la
marque considérée dans votre région. Et de toutes facons,
ce n'est pas facile d'obtenir satisfaction |

RR-12.01 : M. Pierre CELANT, 87 LIMOGES :

1° nous entretient de la construction d'un émetteur
FM de radiodiffusion ;

2° recherche le schéma d'une alimentation pour es-
sais de laboratoire avec affichage digital.

1o Une précision tout d'abord : le montage décrit dans le
n® 439 de Radio-Plans, pages 95 et suivantes, est un syn-
thétiseur de fréquence 88-108 MHz ; en d'autres termes,
c'est le pilote d'un émetteur. Pour constituer un émetteur, ce
montage doit éire suivi d'étages amplificateurs VHF de puis-
sance.

Mais, au fait, avez-vous effectivement obtenu I'autorisation
d'émetire ? Dans le cas contraire, attention aux ennuis !

20 Une alimentation de laboratoire avec affichage digital
3/24 V 2 A (avec disj.) a été décrite dans le n° 114 de notre
revue Electronique Pratique.

Une autre alimentation 5/15 V 10 A avec affichage d:'gifa! a
fcln’r 'objet d'un article publié dons le n° 466 de Radio-
Plans.

C'est tout ce que nous avons trouvé se rapprochant le plus
de votre demande.

RR-12.02 : M. Norbert MAGAND, 02 SISSONNE, nous
entretient :

1° des filtres actifs BF (calculs et fabrication) ;

2¢ des enceintes acoustiques (commerciales ou kits) ;

3° du remplacement d'un TDA 4920 par un
TDA 4930.

le Divers montages de filtres octifs (passe-haut, passe-
bas, passe-bande, ect.) ont été publiés dans notre n°® 1713.
Conception et calcul : voir Electronique Applications n®* 42
et 43.

20 Concernant les calculs des enceintes, on trouve des ar-
ticles tout & fait humoristiques et contradictoires.

En fait, cela dépend des caractéristiques propres des haut-
parleurs qui ne sont pas toujours connues et que I'on ne
prend que rarement en compte.

Aussi bien, étant donné que chaque fabricant de haut-par-
leurs teste ses modéles et détermine le type et les dimen-
sions de I'enceinte les plus favorables, nous estimons qu'il
suffit tout simplement de s'y conformer |

3° |l est bien évident que dans le montage amplificateur a
TDA 4920 proposé dans notre n° 1696, ce type de circuit
intégré peut étre remplacé par un TDA 4930. Il vous suffit
alors de suivre les indications données dans notre n® 1744,
pages 117/118.

Ce dernier circuit intégré permet d'obtenir une puissance BF
supérieure ; mais naturellement il est plus « gourmand » du
point de vue alimentation.

RR-12.03 : M. Jacques PACROT, 75013 PARIS :

1° sollicite différents renseignements concernant
I'utilisation des capteurs silicium de température ;

2° désire connaitre les correspondances des transis-
tors C 667, C 945, BDX 54 Cet BD 243 C.

le Une méthode simple pour linéariser la caractéristique
« résistance/température » d'un capteur silicium est de le
shunter avec une résistance fixe ; la résistance résultante de
la combinaison paralléle devient alors effectivement une
fonction linéaire de la température.

Si le systéme est alimenté par une source de tension
constante, la linéarisation peut étre obtenue par une résis-
tance fixe en série avec le copteur. En régle générale, lo
méme valeur de lo résistance auxiliaire convient pour le
monra?e fmraﬂé!e et pour le montage série.

Les calculs mettent en ceuvre des formules assez longues et
des abaques (courbes) qui sortent du cadre d'une lettre ; le
cas échéant, veuillez vous reporter & la notice technique
SC 54 concernant ce type de capteur et éditée par R.T.C.
(B.P. 75, 92134 Issy-les-Moulineaux Cedex).

Notez que la linéarisation ne peut étre calculée et étre cor-
recte et valable que pour une plage donnée de tempéra-
ture ; & toutes fins utiles, pour une gamme de 0 & 100 °C, la
résistance de linéarisation est de 2 780 (1 pour les types
KTY81-210 et 81-220.

2 Correspondances :

C 667 : BF 241, BF 255, BF 314, BF 495, BF 595.

€945 :BC 107, BC 171, BC 183, BC 207, BC 237, BC 382,
BC 547, BC 582.

BDX 54 C : BD 266 B, BD 650, BD 702.

BD 243 C:BD 601, TIP41 C.

RR-12.04 : M. Pascal DADOLLE, 22 DINAN :

1° sollicite divers conseils au sujet d'un téléviseur ;

2° nous demande des renseignements concernant
différents semiconducteurs.

1° Téléviseur

a) le ronflement peut étre di soit @ un défaut dans le re-
dressement (alimentation), soit & une insuffisance du filtrage
(alimentation). Il faut aussi penser & un rayonnement de la
base de temps « trame » (découplages insuffisants). Le cas
échéant, vérifier aussi les retours de masse de la section
« son » (BF).

b) le fait que I'image soit coupée & gauche peut étre di @
une amplitude excessive du balayage horizontal (lignes), ou
& un réglage incorrect de lo fréquence « lignes » (ou de la
phase), ou & un défaut de cadrage (anneaux de réglage sur
le col du tube cathodique).

) Il est possible de monter un jack & coupure en paralléle
sur la sortie HP pour le branchement d'un casque. Du fait de
la coupure du haut-parleur, prévoir une résistance de l'or-

Page 142 - Mars 1990 -N° 1774




dre de 20 Q en paralléle avec le casque afin de maintenir
une charge correcte sur la sortie du circuit BF.

d) Ces défauts ne sont pas « graves » et ne peuvent pas
provoquer l'implosion du tube cathodigue. Ils sont cepen-
dant anormaux pour un appareil soi-disant neuf |

2° Diode BYW 55 : il s'agit d'une redresseuse silicium ; ten-
sion inverse de créte = 800 V ; intensité redressée directe
= 2 A. (Composants Philips-R.T.C.).

Correspondances : BY 527, BYD 14 K, IN 5062, IN 5177,
PH est le sigle de Philips. En France : R.T.C., 117, quai du
Président-Roosevelt, B.P. 75, 92134 Issy-les-Moulineaux
Cedex.

S'il s’agit de I'achat de composants, il faut consulter les re-
vendeurs-détaillants de la marque, et non pas écrire &
l'adresse ci-dessus.

Le sigle triangulaire dessiné sur votre courrier est celui de
« Matsushita ». Mandataire en France : Panasonic-Matsu-
shita, 13-15, rue des Fréres-lumiére, 93150 Blanc-Mesnil.

RR-12.05 : M. Philippe RODERY, 18 BOURGES :

1° nous entretient d'un petit montage, d'une petite
boite que I'on utilise dans certains cas avec un télévi-
seur qui ne posséde pas de prise péritel ;

2° aimerait avoir les correspondances des transis-
tors BC 449 et BC 550.

1° Votre question manque de précision... Nous pensons
qu'il s'agit d'un « modulateur » que I'on place a I'entrée
« antenne » d'un téléviseur afin d'utiliser celui-ci & des fonc-
tions différentes de celles pour lesquelles il a été prévu.
Dans ce cas, vous pourriez vous reporter d nos revues sui-
vantes dans lesquelles des montages de ce genre ont été
décrits :

— Radio-Plans n® 442, 451, 456.

— Electronique Pratique n® 86.

2° Correspondances demandées :

BC 449 : BC 285, BC 532, BF 297.

BC 550 (complémentaire du précédent) : BC 530, BF 397,

RR-12.06 : M. Eric PELTIER, 31 MONTPELLIER :

1° voudrait que nous lui indiquions les correspondan-
ces des cosses de branchement de deux tuners VHF/
TV récupérés ;

2° recherche des schémas de traceurs de courbes
pour semi-conducteurs.

1 Nous sommes tout de méme étonnés que vous nous po-
siez de telles questions ! Nous n'avons, 15‘-‘05 ! aueun don
de divination !

Concernant vos deux tuners VHF/TV, comment voulez-vous
que nous sachions, que nous devinions, la correspondance
des broches, des fils, etc. ?

En principe, ces organes sont alimentés sous 12 V (transis-
tors) avec « moins » & la masse, et les varicaps avec une
tension réglable maximale de 32 V.

Les sorties coaxiales correspondent l'vne & la F.I. « son »
(39,2 MHz), I'autre a la F.I. « vision » (28,05 ou 32,7 MHz) ;
l'autre entrée coaxiale opposée doit correspondre & I'an-
tenne.

C'est malheureusement tout ce que nous pouvons vous dire
dans de telles conditions. Si vous connaissez la marque de
ces tuners ou des téléviseurs, c'est le constructeur qu'il
conviendrait de questionner.

2° Des montages de traceurs de courbes pour semi-
conducteurs ont été décrits dans nos revues suivantes :
Haut-Parleur n® 1604

Radio-Plans n® 410

Electronique Pratique n® 76.

Nous ne vous citons pas le montage décrit dans Electroni-
que Applications n° 60 puisque vous le connaissez déja.

AMPLI DE SONO PROFESSIONNEL

2 x 150 W =
VENTILE 005
eff. 80 ‘%

1980F ::..

expédition : Port di

Documentation
sur demande

300 W eff. 8 Q. Technologie de pointe - 32°°F T.T.C.
2 x 480 Weff. 4 Q - 6200F 1.1.c.

RETQUR DE SCENE AMPLIFIE
PRODUCTIO
il (BAIN DE PIED) 233 2“,; gff.
HP : Mc KENZIE
Cc12200L
+ TWEETER

Prix 2880 F TTC

(DOC. SUR DEMANDE)

EN DEMONSTRATION A NOTRE MAGASIN
EXPEDITION : PORT DO

Nous réalisons également tout autre modéle
o’ inte amplifiée & ia dy e

LES FAMEUX MODULES AMPLI B. CORDE
Documentation sur demande
50 W eff. 8Q2 190F T.1.C.+ 51%exp.

Alimentation pour 2 modules
262F 1.1.C.

130W eff.8 Q2 395F 1.1.C.+ 51  exp.
Alimentation pour 2 modules
305F 1.1.C.

300 W eff. 80 /480 Weff. W 4 @ 1350F T.T.C.
+51F expédition - Alimentation pour 2 modules 860F T.T.C.

500 W eff. 8Q/680 W eff. 4 Qavec ventilateur
1900F 1.1.C. +51F expédition
Alimentation pour 1 module 860F T.T.C.

Convertisseur 12/24 V continu, 220 V alternatif

125W = 12 VDO - 220 NAC it 337FTTCexp. + 59F
125 W - 24 VDC - 220 VAC . - 418F TTC exp. + 59 F
250 W - 12 VDC - 220 VAC . 686 FTTC exp. Port: 71 F
250 W - 24 VDC - 220 VAC . .. T86FTTC exp. Port: 71 F
300 W -24 VDC - 220 VAC . - 1367 F TTC exp. Port :71 F
600 W -24 VDC - 220 VAC ............... 4017 FTTC exp. + Port dii

|'|ll1| 1L i 111

(T L_ 1Y

= Convertisseur chargeur - Groupe I
] secours 300 W - 12 VDC - 220 VAC Sk
— 2360 F TTC exp. Port di e

TRANSFO DE LIGNE
Pour installations Sono - HiFi... - Réversibles enroulements separés.
Bobinages sandwitch 100 V/4-8-16 Q
BOW 218F 150W ........... 314F 250W ............ TI5F
Exp. + 51 F pour 60 W et 150 W et + 71 F pour 250 W

L’atelier de fabrication sur mesure est a votre
disposition pour réaliser ampli, enceinte amplifiée etc...

5 rw 75015 PARIS - Tél. 42.50.99.21
. RDE Sortie périphérique : Porte Brancion

depuis 1965 Stationnement facile
ELECTROM! Métro Porte de Vanves
e =z Quvert tous les joursde9h 30412 h
L DL NLUEZE] 14 h a 19 h (sauf dimanche et lundi matin)

8, avenue de la Porte Brancion




RR-12.07-F : M. Daniel TAMAR, 92 BAGNEUX, aime-
rait prendre connaissance des caractéristiques essen-
tielles, fonction, brochage avec si possible schéma
d’application, du circuit intégré SAK 110.

le circuit intégré SAK 110 est un convertisseur fré-
quence/tension (ou courant) ; alimentation = 3 a 8V ; fré-
quence maximale d'entrée = 10 kHz.

Le principe est un monostable « flip-flop » qui transforme le
signal d'entrée en signal carré de tension et de durée
constantes pour une fréquence donnée ; un simple galvano-
métre & cadre mobile de 8 mA étalonné en conséquence
permet la mesure de la fréquence du signal d'entrée. Cetfe
fréquence peut étre proportionnelle par exemple @ la vi-
tesse de rotation d’'un moteur et, en fait, ce circuit intégré
est surtout employé dans les compte-tours automobiles (si-
gnal d'entrée dérivé du rupteur).

Tension d'entrée de déclenchement = 6,5 a 8 V; courant
d'alimentation au repos = 15 mA environ ; amplitude de lo
tension de sortie = 5 & 5,8V (durée = 3 ms); tension
moyenne de sortie = 3,3 a 4,5 V ; tension résiduelle de sor-
tie = 30 mV.

Brochage et schéma d'application : voir figure RR-12.07 ;
une diode placée en paralléle sur I'entrée (pattes 2 et 3)
pourra protéger le montage contre les déclenchements par
impulsions parasites négatives.

Entree
O

1000
. +10
15k0 218V
Dz
o 6,8K0 (75V)
< To.47uF
< Y
"
2700
ofama
(170n)

W Fig. RR - 12.07 | -

RR-12.08 : M. Michel COURTY, 47 VILLENEUVE-SUR-
LOT :

1° recherche des articles sur la mesure de la résis-
tance des prises de terre ;

20 recherche les caractéristiques du circuit intégré
LA 4101 ;

3° nous soumet un schéma permettant de faire tour-
ner un moteur triphasé sur du courant monophasé.

]° Des articles sur la mesure des résistances des prises de
terre ont é1é publiés dans nos revues suivantes :

— Electronique Applications n® 35 ;

— Radio-Plans n® 447.

20 Concernant le circuit intégré LA 4101, nous vous prions
de bien vouloir vous reporter & notre n® 1724 (p. 86/88) ou
se trouve décrit le LA 4100.

Le LA 4101 (amplificateur BF) présente le méme boitier, avec
le méme brochage, mais ses caractéristiques électriques
sont légérement différentes ; les voici :

Alimentation = 7,5V ; Pd = 187 mW ; gain en tension
= 70 dB ; distorsion totale = 1,5 % ; impédance d'entrée
= 12 k@ ; puissance de sortie =0,95a 1 Wsur4 Q.

3° le systéme exposé dans votre courrier permettant de
faire « tourner » un moteur triphasé sur une ligne monopha-

sée a I'aide d'un condensateur auxiliaire de forte capacité
est connu depuis belle lurette !

Certes, le moteur « tourne », mais, quoi qu'on fasse, il
tourne en perdant plus des 3/4 de sa puissance ! En fait, il
est impossible de transformer pratiquement et valablement
du courant monophasé en triphasé.

RR-12.09 : M. Yves LABROSSE, 50 MAUBEUGE :

1° nous soumet le schéma d’un « émetteur » expéri-
mental FM qu’il voudrait modifier ;

2° nous demande les caractéristiques de la diode va-
ricap BB 113, et par quel autre type elle pourrait étre
remplacée.

1° Le schéma que vous nous soumettez n'est pas celvi d'un
émetteur ; il s'agit d'un simple oscillateur modulé en fré-
quence de faible puissance et non stabilisé. Il faut en res-
ter & la puissance indiquée... pour ne pas avoir d'ennuis.
Avec un montage de ce genre (non stabilisé) et une puis-
sance importante, vous allez empoisonner toute la bande
FM, et vous attirer de ?mves ennuis judiciaires !

La portée dépend de la puissance certes, mais aussi de I'an-
tenne, de son type, de son gain et de son dégagement.

2° Nous n'avons pas trouvé beaucoup de renseignements
précis concernant la diode varicap BB 113 qui est trés an-
cienne et n'est plus fabriquée. On indique sa capacité maxi-
male comme étant de 280 & 290 pF avec une tension in-
verse max. de 32 V.

Dans les fabrications actuelles de diodes-varicap pour tu-
ners AM (donc & capacité élevée et & importante variation
de capacité), nous notons :

BB112:4406 540 pFmax. aVr=1V;Vrmax. =12 V.

BB 130 : 450 & 550 pFmax. & Vr=1V; Vrmax. =30 V.

BB 212 : 500 & 620 pF mox. a Vr = 0,5V ; Vrmax. = 12V
(double diode).

(Produits : R.T.C.-Philips.)

RR-12.10 : M. Marc FAUGIER, 23 GUERET, sollicite di-
vers conseils au sujet de montages publiés dans I'ou-
vrage L'Emission et la réception d'amateur.

Jo Page 77 : certes, les transformateurs MF 1 600 kHz
n'existent plus dans le commerce ; mais @ la page 81, il est
dit comment on peut les fabriquer.

20 Pages 389/391 : les condensateurs variables eux aussi
deviennent de plus en plus difficiles & se procurer. On peut
généralement contourner le probléme en récupérant les CV
sur d'anciens radiorécepteurs au « marché aux puces » ou
chez des radioélectriciens qui, bien souvent, ne savent
qu'en faire et sont bien contents de s'en débarrasser !

Pour les transformateurs de sortie BF, la solution est simple ;
il suffit de monter un étage final & transistors ou @ circuit in-
tégré sans transformateur (il existe des dizaines de mon-
tages possibles ).

3° Effectivement, les matériels pour radioamateurs se font
de plus en plus rares... Pourquoi ? Parce que les radioama-
teurs ne construisent hélas I presque plus rien ! lls ont de
plus en plus recours @ la solution de facilité consistant &
acheter des appareils commerciaux tout préts.

Comme fournisseur éventuel dans ce domaine, nous pou-
vons néanmoins vous citer : BERIC, 43, rue Victor-Hugo, B.P.
n° 4, 92240 Malakoff.

RR-12.11 : M. Dominique MALLET, 38 VIENNE, nous
demande :

1° les caractéristiques essentielles et les correspon-
dances du transistor japonais C 203D ;

2° comment procéder pour mesurer avec exactitude
I'amplitude des signaux vidéo dans un montage ou
sur un téléviseur.
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1° Le transistor C 203 D est un NPN silicium : HF/VHF. Ca-
ractéristiques maximales : 40 V, 200 mA, 350 MHz. Cor-
respondants : BSS 10 ou 12, BSV 59, BSX 19 ou 20, BSX 39,
BSX 87 ou 88, BSX 92 ou 93, BSY 63, 2N 2368 ou 2369.
Brochage (en vue de dessous) en partant de I'ergot et en
tournant dans le sens des aiguilles d’'une montre : (E) - (B)
- (C et boitier).

2° Pour mesurer les niveaux d'un signal vidéo, il n'est qu’un
seul appareil : I'oscilloscope (I'appareil devant évidemment
comporter un générateur d'amplitude de référence — |1 V.
par exemple — pour la déviation verticale).

En effet, les signaux vidéo et de synchro n'ont rien & voir

TECHNIQUE

avec la sinusoide pure, si bien
électroniques ou autres, quels qu'i
ner que les indications fausses.

ve tous les multimétres,
s soient, ne peuvent don-

RR-12.12 : M. René LORTET, 75005 PARIS :
1° nous demande conseil pour la construction du
compresseur microphonique décrit dans notre
n° 1710;
2° rencontre des difficulté
d’'une antenne verticale d'é
ment élevé)... & moins que le TOS-métre ne soit en
cause ?

s pour la mise au point
mission (T.0.S. anormale-

I° Concernant le compresseur microphonique (n° 1710),
nous estimons que le LD 501 P peut effectivement se rempla-

R I E R

cer par le LD 511 proposé par votre fournisseur, leurs ca-
ractéristiques respectives étan’ vraiment trés voisines.

2° Tout peut jouver sur le T.0.S., mais il ne faut pas faire
n'importe quoi, n'importe comment. Il faut procéder par or-
dre : d'abord mesurer la fréquence de résonance de I'an-
tenne pour la bande considérée en agissant sur la longueur
du fouet ; aprés quoi, sous aucun prétexte, il ne fout reve-
nir sur ce point. Ensuite, on mesure le T.0.S. et on cherche &
le faire voisin de I'unité en agissant sur le couplage & la
base (matchagel... et surtout sur le plan de sol (trop souvent
insuffisant, incorrect, voire inexistant 1). Pour plus de détails,
lisez notre article publié dons le n° 16648, pages 165 a
167... et vous comprendrez qu'agir sur la longueur du fouet
ou la longueur du coaxial est une hérésie pour amener le
T1.O.5a | ; certes, c'est une solution, mais on peut aboutir &
une antenne qui a un 1.0.S. de | et qui ne rayonne pas, ou
mal !

Ce que vous avez fait & votre TOS-métre est tout & fait vala-
ble, et c'est ce que I'on doit toujours faire : rechercher une
parfaite symétrie, un parfait équilibre, de TOUT. Dans vos
essais, peu importe s'il indique 1,3 ; ou 1,5 ; voire 2 | Cela
peut provenir des résistances plus ou moins « selfiques », de
capacités de fuite dans la charge, efc. e principal est que
l'indication soit exactement la méme dans chaque mesure
dans les deux sens de branchement. Ensuite, en utilisation
normale sur une antenne, vous pourrez éire certain de la
parfaite valeur de son indication.

FRANCE : PRODIS Z A. LOUER

40380 MONTFORT
TX :572 554, Tél. : 58.57.94.22
FAX : 58.57.25.90

SUISSE : MADPAY - 1530 PAYERNE - CH
Tél.: (41) 37.61.54.62 - Fax : (41) 37.61.52.50
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HAUT-PARLEURS

PROFESSIONNELS DE SONORISATION

‘

H.P. : DOUBLE-CONE

H.P.:8" (21 cm)

PAVILLEN £bu B84

7=
0
v

ﬁ

7

]
'/

8AG 40 W - 96 db 255 ttc 8M100 100 W - 100 db 736 tic MOTEURS - MEMBRANES TITANE
BAG1 30 W- 94 db 194 tte | CAISSON CLOS 8" 54 ttc CP350TI | 1"50W-107db-15/20khz | 1 366 tte
10AG SOW:-56 db ;‘1"8" e | HP.:10"(35om) CP60OTI | 260W - 1100 -600/16khz | 2 952 ttc
12AG 80W- 101 db tic
100 W - 101 753 tt 10G150 J 120 W - 99 db 803 ttc H.P.: 10" 25 cm CHASSIS MOULE
it A 2 10G200 200 W - 97 db 990 ttc i =
: H.P.: 12" (31 cm) F 5 10G100N | 100W - 96 db - 60/35 khz 662 ttc [
w 126M 80W - 101 db Médium - Linéaire
2CX 120 W - 99 db 1185 tic ; =101
:2§T 250 W - 96 db 2 929 ttc 12G125 120W-99db H.P.:15" 38 cm CHASSIS MOULE
50 W - db 3 3 tte 12GI100 125W - 103 db ; -
L ¢ w | 3383 1c | 12G300R | 150 W- 104 db 15P200 | 200W-96b-30/25 4z 978 tte
TWEETERS 12G250R 200 W - 101 db asses - Forte puissance
—_— 346 H.P.:15" (38 cm)
CP16 OGIVE - 15W - 105 db tte AT T
cP22 OGIVE - 25 W - 109 db 783 tic 15P100 150 W - 99 db 3615 : Code MW -+ PROTO
CP25 PAVILLON - 25W - 105db | 824 ttc 15GI100 | 150 W - 102db
CP 21F FENTE 25 W - 106 db 938 tic 15G300 | 250 W - 101 db Je désire des informations sur B E ¥ m R
15GT200 | 300 W - 100 db NOM
MOTEURS 15G400 350 W - 99 db
ey H.P.: 18" (46 cm) ADREESE T v el o iach e 0 L
CP140 1" 70 W - 105 db B16 tic _—
CP350 1" 50 W - 107 db 1 144 ttc 18GT200 | 300 W - 101 db
CP550 2" 80 W- 108 db 2 605 ttc 18G400 400 W - 101 db
ML e BODE L ML s e A el
FILTRES PASSIFS - PAVILLONS - KIT - MEMBRANES - S.A.V. | rropis: 74, LOUER - 40380 MONTFORT




RR-12.13 : M. Jean-Luc DEAL, 10 TROYES :

1° recherche des schémas pour mener a bien la
construction d’un ensemble de radio-commande
(émetteur et récepteur) ;

2° nous demande des renseignements sur ce que I'on
nomme générateurs de bruit (blanc ou rose).

1 Un émetteur de radiocommande moderne a fait I'objet
d'une description publiée dans nos n°* 1698, 1699, 1702,
1703 et 1704.

Des récepteurs « correspondants » ont été décrits dans nos
nos 1730, 1732, 1733 et 1735.

20 Un générateur de bruit blanc ou de bruit rose produit si-
multanément toutes les fréquences allant des infrasons
aux ultrasons. Lla nuance est que le bruit blanc offre une
énergie constante par tranches égcles de bandes de fré-
quences, alors que le bruit rose présente une énergie
constante par octaves.

Un générateur de bruit rose a été décrit dans notre revue
Radio-Plans n® 459.

Tout générateur de bruit (blanc ou rose) nécessite évidem-
ment I'emploi simultané d'un analyseur de spectre avudio
permettant précisément de « voir » ce qui se passe.

RR - 01.01 : M. Adrien BOSLAND, 85 LA ROCHE-SUR-
YON, nous demande :

1° les conditions d'emploi du tube QQE 04/20 en am-
plificateur HF classe C (FM) ;

20 des schémas de décodeurs FM pour récepteurs ;
30 des schémas de régénérateurs de tubes cathodi-
ques TV.

19 Voici les conditions d'emploi du tube QQE 04/20 (ou
832 A) en amplificateur HF classe C (FM) : chauffage 12,6 V
0,8A (ou 6,3V 1,6A). Va=750V; Vgl = -*5%\!'; Vg2
=200V; la=65mA; g2 = 22mA; Wa = 10W; Igl
=4 mA;Wgl =024 Whf; Wo=35 W hf.

20 Des décodeurs stéréophoniques FM ont fait I'objet des
descriptions dans nos revues suivantes :

Electronique pratique n® 31.

Radio-Plans n® 388.

Haut-Parleur n® 1680.

3° La régénération des tubes cathodiques est un procédé
qui est maintenant totalement abandonné ; en effet, on s'est
rapidement apercu que s'il y avait effectivement une légére
amélioration, cela ne durait vraiment pas longtemps | Des
montages régénérateurs avaient été décrits dans nos
nos 1329 et 1383... mais nous ne pouvons plus vous les
fournir, car ils sont épuisés.

RR - 01.02 : M. Roland GREGOIRE, 63 CLERMONT-FER-
RAND, nous entretient de I'article sur « Le Packet-Ra-
dio » publié dans notre n® 1772, pages 130-131.

le Certes, vous avez raison... |'impression en joune sur
fond blanc des termes ou abréviations & définir n'est pas
trés heureuse et rend la lecture bien difficile pour ceux qui
n'ont pas une trés bonne vue. Nous vous prions de bien
vouloir nous en excuser. La solution consiste & surcharger
(ou & faire surcharger par quelqu'un de votre entourage) &
la pointe-bille noire ou rouge les termes ou abréviations en
question.

2° En outre, page 130, 2° colonne, 17¢ ligne, il faut lire
« répéteur » (ef non pas récepteur). Un digipeater est un ré-
péteur, un relais, efc.

RR - 01.03-F : M. Denis PONSON, 62 LENS :
1° nous écrit : « Dans le n® 1703, je vois un schéma

permettant d'augmenter l'intensité débitée par une
alimentation ; je voudrais adapter ce montage dans
le cas d’une alimentation symétrique = 15 V. Pouvez-
vous me guider ? »

2° recherche des schémas de boites a rythme.

1o Veuillez prendre connaissance sur la figure RR-01.03 du
schéma d'un ré?ulareur de tension symétrique a circuits in-
tégrés des familles 78xx et 79xx avec dispositifs d'accrois-

sement d'intensité.

BD 546
[ + 0 ', <+
w 78 xx
n
1 R
$3 4 —o# F
£ ) (masse) uaayp? X 3 (masse) [ 3
1 Al
n BD 545 ou ;
020 2N 3055
L - o— el
79 xx -
BD175 H
1 34
560
2,2pF == «T‘"F
Fig.RR -~ 01.03 " $

il s'agit du schéma général proposé par 5.G.S., la section
« redressement » (transformateur et diodes redresseuses)
n'étant fus représentée. Bien entendu, dans votre cas parti-
?gr‘;ag, es régulateurs intégrés seront des types 7815 et
Un tel montage convient pour une intensité débitée perma-
nente de 4 A, avec limitation a 5 A. Il est néanmoins prudent
de prévoir des radiateurs-refroidisseurs pour les transis-
tors-ballasts et les I.C.

Il va sans dire que la section « transformateur + diodes de
redressement » doit elle-méme étre capable de fournir ['in-
tensité maximale souhaitée.

20 Schémas de montage de boites a rythme :

a) Radios-Plans nos 361, 362, 363.

b) Haut-Parleur n® 1625.

¢ Electronique pratique n°s 16 et 75.

LE HAUT-PARLEUR
SUR MINITEL
36 15
code HP
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TELEVISION e VIDEO
D’OCCASION

CHAINES HOTELIERES, GRANDS LOUEURS, FINS DE SERIE...
1000 TV - VHS EN EXPOSITION

TELE-SATELLITE
des prix venus d’ailleurs | |

TELE SATELLITE

20, rue de Crimée 60, rue de la République 60, rue de Bagneux 309, Crs Emile-Zola
13003 MARSEILLE 13002 MARSEILLE 92120 MONTROUGE 69100 VILLEUBRANNE
2 91.08.11.65 2 91.91.36.63 2 40.92.96.88 = 78.03.07.12
(Métro St Charles) (Métro Colbert) (Métro Pte d'Orléans) (Métro Flachet)

YAKECEM

Vente au détail - Vente par correspondance
118, rue de Paris 93100 MONTREUIL
Tél. : (1) 42.87.75.41 - Fax : 48.59.25.35

Du lundi au samedide9ha12hetde14ha19h
Acceés périphérigue : Porte de Montreuil 2 800 m - Métro : Robespierre

=
)
)
i

4 ENSEMBLE COMPLET DE

LE MONDE EN IMAGE!
40 CHAINES 24+/24+
DANS VOTRE FAUTEUIL

RECEPTION SATELLITE

— Démodulateur a télécomman-
de. 20 canaux. Affichage digital.
Dim. : H50 x L 350 x P 275 mm.
— Antenne parabolique @ 80 cm
LNB (1,8 dB) avec ensemble de
fixation complet
INSTALLATION EXTREMEMENT
SIMPLE (Notice détaillée)
Recevez dés a présent 40 chaines
a themes sur les sujets les plus
divers tels que : sport, films, jeu-
nesse, émissions culturelles etc...
en Frangais, Anglais, Allemand |
Espagnol, Italien, Norvégien, Sug- &
dois etc...
EXEMPLES DE CHAINES :
Screensport, TV Sport, Sport

Kanal, TV 3, Lifestyles, Children's 2990F T1C
channel, TV 1000, TV 10, Filmmet,
RTL-V, MTV_ Eurosport, Skyone,
Sky news, Sky movies, Satellite SE%%HETHD"ENT

Shop etc...

EN OP'I‘IOH 1 Modéle stéréo 3390F

' YAKECEM 118 rue de | Parls

93100 MONTREUIL

Tél. : (1) 42.87.75.41 - Fax : 48.59.25.35

Nom : e Prénom ; .......
AORES LT

Code Postal : .....coouiunernnes Ville : .....
Ci-joint mon réglement par cheque mandat, a I'ordre de YAKECEM pour :
Ensemble complet Satellite & 2990F [ Modéle stéréo 3390F [

> YAKECEM

Vente au détail - Vente par correspondance
118, rue de Paris 93100 MONTREUIL
Tél : (1) 42.87.75.41 - Fax : 48.59.25.35
Dulundlausarnedldegha12 hetde14hai19h
Acces périphérique : Porte de Montreuil 2 800 m - Métro : Robespierre

PRIX SANS COMMENTAIRES

Micro ordinateurs MATRA »

1 Micro 32 Ko + 1 Moniteur +
1 extension 16 K + 1 extension joystick +

1 joystick + 69°F
1 livra astuces ........ e

PERIPHERIQUES MATRA
1507 (port 35 F)

(port da)

Extension 16 Ko mémoire .................
Extension poignée de jeux ... 100 (port 35 F)
Magnéto K7 informatique ................ 200F (port 35 F)
Adaptateur antenne {permet |'utilisation de votre micro-ordi-
nateur sur TV non munie de prise Péritel)  130F (port 35 F)
Papier imprimante (ies 6 rouleauy) .......... 90F (port 35 F)
Livre les astuces dAlice 50F jport35F)

ORDINATEUR COMPATIBLE PC/XT

8088 Turbo 4,77 MHz/10 MHz. 640 Ko RAM. 1 lecteur 720 Ko en
3'2 carte CGA couleur / Hercule monochrome. 1 entrée série, 1
entrée paralidle. 2 slots d'extension. Foumi avec DOS 3.3, Tres
grande marque.

68907 prix 299°F e 252117 jport d

QUANTITELMITEE.  (Photo non contractuelle)
EN OPTION : moniteur monochrome

MODEMS V21 - V22 - V23

en.boitierzla’paies. re i e be il 290I=
ﬂ.op PY —20 Mo Inlms}Tum AT -
CIPHER +.oe .. 490F (port 70 )
Floppy 3 1/2 720 K; i

berceau 5 1/4

T
200 compatible PC et N1
80 colonnes centronics/paraliéle . sqﬁpévﬁc

— g [ — [ g
PC/XT
512 Ko extensible 4 1 Mo, 8086 8 MHz. Cla-

vier 102 touches’. Floppy 3'? 720 Ko. 2
slo|s d'extension B bits. Connecteur pour

teléviseur Pab":‘aacam par antenne. Ports

Wp,me 1990F 1T

113?’3’""} {port dd)

““AKECEM ¢ YAKECEM o YAKECEM e YAKECEM o

o Joystick + 4 logiciels de jeu.
TRpacc 00 T 99¢

* Clavier vré en Qwerty parametrable
on Azerty
Touches auto-collantes non fournies)

Moniteur monochrome :§O{0F

OPTION : Carte modem V 21, V 23, V 25 bis. 1200 bauds (minitel
Transpac, Vidéotex) sans logiciel

SIRENES

Siréne intérieure auto-alimentée, auto-protégée, supérieure 2 105 dB, 12 V.
Prix:226F 100 F
Siréne extérieure auto-alimentée, auto-protégée, supérieurs 4 120 %?1 12Vv.

(port 60 F)

KECEM ¢ YAKE

Siréne extérieure auto-alimentée, auto protégée, avec flash (1 éclat par seconde)
supérieure 2 120 dB Prix : 908-F




L’ECOUTE DES ONDES

RECEPTEUR.

SCANNERS

FRG 9600 — YAESU — Récepteur scanner de 60 a 905 MHz (sauf 88 a
108 MHz). Modes AM/FM/SSB/Vidéo. 99 mémoires. Scrutation programma-

FRG 8800 — YAESU — Récepteur décamétrique 100 kHz & 30 MHz en 30 gammes. ble. Alim. 12 V. Dimensions : 180 x 80 x 220 mm.

AM/SSB/CW/FM. Entiérement synthétisé. 12 mémoires. Programmation des fréquences.
Alim. 220 V. Dimensions : 334 x 118 x 225 mm.

NRD-525 - J.R.C. —
Récepteur décamétrique de
qualité professionnelle cou-
vrant la gamme de 90 kHz a
34 MHz. Mode AM/FM/
SSB/RTTY/FAX. Affichage
canal mémoire et fré-
quence. 200 mémoires.
Alim, 220V et 13,8 V.

R-9000 -~ ICOM — Récepteur scanner professionnel. Couverture générale
de 100 kHz & 2 GHz. Tous modes. Analyseur de spectre sur écran CRT.
7 fonctions de scan. 1000 mémoires. Synthétiseur de voix. Interface ordina-
teur. Alim. 220 V. Dimensions : 424 x 150 x 365 mm.

R-71 — ICOM - Récepteur décamétrique 100 kHz & 30 MHz en 32 mémoires.
30 gammes de 1 MHz. Modes AM/SSB/CW/FM (option FM) + filtre passe-bande et

BJ200-MK3 - BLACK GUAR - Réce
notch. Alim. 220 V et 12V, JA pteur scanner

portable. Fréquences : 26-30 / 60-88 / 115-178 / 210-260 / 410-
520 MHz. Au pas de 5/10/12,5 kHz. 16 mémoires. Sensibilité
moyenne 1 V. Alim. Cad-Ni. Livié avec chargeur secteur. Dimen-
sions 185 x BO x 37 mm.

AR-2002 - A O R - Récepteur scanner AM/FM de 25 a 550 et
800 & 1300 MHz continu sauf bande FM 88 & 108 MHz.
20 mémoires. Alim. 220 V ou 12 V. S/métre affichage par LED.

Oy =G

R-7000 = ICOM - Récepteur & couverture générale de 25 MHz a 2 GHz. AM/
FM/SSB. 99 mémoires. 6 fonctions de scan. Synthétiseur de voix. Option boitier
séparé de télécommande. Alim, 220 V. Dimensions : 286 x 110 x 276 mm.

HF-225 — LOWE - Récepteur décamétrique 30 kHz & 30 MHz. Modes AM/
SSB/CW/FM en option. Affichage cristaux liquides. 30 mémoires. Filtre 2,2/4/7/
10 kHz incorporé. Alim. 220V et 12 V.

AR-3000 -
AOR-Récepteur
scanner AM/FM/SSB.
Couvrant la gamme de
100 kHz & 2036 MHz (sauf
bande 88 & 108 MHz). 4 fois 100 mémoires. Alim.
220V ou 13 V. Dimensions : 138 x B0 x 200 mm.

R-2000 — KENWOOD - Récepteur décamétrique de 150 kHz & 30 MHz en
30 bandes. Option de 118 & 174 MHz. SSB/CW/AM/FM. 10 mémoires. Sauve-
garde mémoires. Scanning mémoires et bandes. Deux horloges et chronorupteur.
3 filtres F1. Squelch tous modes. Contréle de tonalité. Atténuateur HF commutable.
Commutateur CAG. Alim. 220V/13,8V en option. Dimensions: 378 x 115x
210 mm.

MVT-5000 — YUPITERU - Récepteur scanner portable.
Fréquences : 25-550 MHz FM/AM au pas de 5, 10, 12,5 kHz, 800-
1300 MHz FM au pas de 25, 30 kHz. Sensibilité : FM : 0,5/0,8 pV
pour 12 dB SINAD, AM : 1,5 uV pour 10 dB S/N. 100 mémoires
canaux, 10 mémoires bandes. Alim. Cad-Ni 4B8V/12V ext.
Dimensions : 67 x 175 x 40 mm.

MVT-6000 - YUPITERU — Récepteur scanner caractéristi-
ques identiques au MVT-5000 mais version mobile.

1

R-5000 — KENWOOD ~— Récepteur décamétrique de 100 kHz a 30 MHz en
30 bandes. Option de 108 & 174 MHz. Dynamique 102 dB. 2 VFO au pas de 10 Hz.
SSB/CW/FM/AM. 100 mémoires. Scanning bandes et mémoires. Deux horloges et
chronorupteur. Interface micro-ordinateur en option. Commutateur CAG. Atténua-
teur HF, Alim. 220 V/13,8 V en option. Dimensions : 270 x 96 x 270 mm.

RZ-1 — KENWOOD - Récepteur large bande de 500 kHz & 905 MHz.

100 mémoires. Programmation de 10 longueurs d’ondes. Modes AM/NFM/WFM
at ALITO. Multi-exploration. Affichage LCD. Circuit ATT (20 dB). Squelch (NFM).
Protection mémoires. Alim. 13,8 V. Dimensions : 180 x 50 x 158 mm.

AX-700 — STANDARD - Récepteur scanner 60 a 905 MHz

en continu. NBFM/AM/WFM. Panoramique 100/250/1000 kHz.
100 mémoaires. Alim. 12 V.

LYON: 5, Edgar Quinet, 69006 ‘
MIDI : 126-128, avenue de la Timone, 1301
NORD : 9, rue de I'Alouette, 62690 Estrée-Cauchy,
CENTRE : 25, rue Colette, 18000 Bourges, tél.






BLOC-NOTES.

LE VISIOPHONE MONTE EN LIGNE

Le CNET (Centre national
d'études des télécommunica-
tions) et Matra Communication
ont passé un accord de coopé-
ration basé sur les licences Vi-
sages du CNET pour le visio-
phone numérique: Matra
Communication développera,
industrialisera et commerciali-
sera un visiophone numérique
destiné au réseau Numéris.
Cet accord résulte d'une colla-
boration de longue date entre
le CNET et Matra Communica-
tion et s'appuie sur les compé-
tences respectives des deux
partenaires dans le domaine
de la visiophonie. Des travaux
exploratoires, effectués au dé-
but des années 1970, avaient
en effet abouti a un réseau vi-
siophonique interne au CNET
(en analogique noir et blanc).
Lancé en 1984, le projet Visa-
ges a mis en ceuvre les com-
pétences d'équipes interve-
nant dans le codage des
images et du son, le traitement
du signal, les terminaux, les
interfaces et I'évolution du ré-
seau, la microélectronique si-
licium, les composants d'affi-
chage, la normalisation... Le
projet s'est concrétisé par la

réalisation de visiophones nu-
mériques pour images ani-
mées en couleurs, destinés au
réseau Numéris. Ces termi-
naux sont en expérimentation
sur le réseau de direction du
CNET, entre ses différents si-
tes géographiques (Issy, Lan-
nion, Grenoble, Rennes et
Caen).

Pour Matra, les développe-
ments sur la visiophonie s'ins-
crivent dans la stratégie me-
née, depuis plusieurs années,
dans le domaine du RNIS:
commutateurs de gquatriéme
génération, terminaux et
adaptateurs pour réseau Nu-
méris.

Les compétences de Matra en
matiére de terminaux télépho-
niques numériques installés
dans le réseau de France Télé-
com devraient lui permettre
de développer aujourd'hui une
gamme de produits et de ser-
vices associés aux applica-
tions de l'image dans les ré-
seaux numeériques.

L'introduction des premiers vi-
siophones sur le marché pro-
fessionnel est goévue pour la
fin de I'année 1990.

THOMSON DEBROVILLE BIEN

Thomson Consumer Electro-
nics a recu de la chaine de té-
lévision Sky (Sky Television
p.l.c.) une nouvelle commande
de décodeurs d'émissions
cryptées portant la quantité
totale commandée a plus d'un
million d'unités. Deux cent cin-
quante mille de ces décodeurs
ont déja été livrés en 1989. Le
reste le sera dans le courant
de l'année 1990.

Le laboratoire de recherche et
développement de Thomson
Consumer Electronics a Stras-
bourg a développé, en colla-
boration avec News DataCom
(NDC), le systéme de codage
Videocrypt, qui allie un em-
brouillage du programme a un
systéeme de contréle d'acceés
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flexible et évolutif car totale-
ment intégré dans une carte a
mémoire. Ces décodeurs sont
fabriqués pour la plupart dans
l'unite de Gosport en Angle-
terre qui emploie 1200 per-
sonnes.

Par ailleurs, la firme francaise
a également été retenue par
British Satellite Broadcasting
(BSB) pour fabriquer et com-
mercialiser les récepteurs de-
codeurs Mac Eurocypher avec
trois autres constructeurs
aprés une mise en concur-
rence sur le plan mondial. Ces
commandes cumulées font ac-
tuellement de Thomson le
fournisseur le plus important
de décodeurs satellites dans
le monde.

UN BUS QUI ROULE

L'assemblée constitutive du
club Batibus, dont la création

rochaine avait été annoncée
a Batimat, s'est tenue le 12 jan-
vier dernier. Les dix-huit so-
ciétés fondatrices se sont
donc organisées pour structu-
rer efficacement cette associa-
tion.

Rappelons que le club Batibus
a pour objectif de favoriser le
rassemblement de profession-
nels autour du standard du
bus Batibus congidéré comme
un atout fondamental pour le
développement du batiment
intelligent. L'utilisation du bus
permettra ainsi un dialogue
entre les produits existants ou
en projet des divers construc-
teurs.

L'adhésion au club permet aux
sociétés membres de dévelop-
per en toute liberté des points
Batibus. Les membres dispo-
sent en effet des spécifications
et du droit d'utiliser sans frais
le brevet et la marque Batibus.
Le club Batibus, outre son réle
de structure de rencontre,
aura aussi comme objectif la
promotion de ce standard lors

des salons professionnels
francais ou internationaux ou
par des actions spécifiques.
Un catalogue des produits Ba-
tibus pourrait par exemple
étre envisage.

Le conseil d'administration du
club comprend les sociétés
Merlin Gerin, Landis et Gyr,
EDF, Philips et Theben. Parmi
la vingtaine d'adhérents, a ce
jour, provenant de plusieurs
pays européens, les différents
métiers concernés par le bati-
ment intelligent sont représen-
tés : constructeurs d'appareils
de chauffage et de ventilation,
de régulation et de gestion
technique centralisée, d'éclai-
rage, de produits et systemes
de distribution électrique, de
sécurité, de téléphonie et in-
terphonie ; bureaux d'études
et d'ingénierie, EDF. Plusieurs
autres sociétés ont déja solli-
cité leur adhésion au club.

Le club Batibus est organisé
en association du type loi
1901. Son siége est fixe dans
les locaux de la Fédération
des industries électriques et
électroniques, a Paris.

TREIZE ECOLES POUR UN FORUM

Treize écoles d'ingénieurs de
la région parisienne, formant
des ingénieurs spécialistes en
électrotechnique, en électroni-
que, en informatique et en
technologies de la communi-
cation, ont décidé de se réunir
pour organiser, sous le parrai-
nage de la Fédération des in-
dustries électriques et électro-
niques (FIEE), le Forum
Alliance, les 23 et 24 novembre
1990 au CNIT.

Le Forum Alliance regroupe :
I'EFREI, I'EPF, 'ENSEA, I'ESE,
I'ESIEA, I'ESIEE, I'ESME,
I'ESTP, la FIUPSO, I'IMAC,
I'ISEP, Telecom Paris et I'IST-
UPMC.

Le Forum Alliance sera ouvert
a une centaine d’entreprises,

de toute taille et de tout sec-
teur, qui recrutent des ingé-
nieurs issus de ces formations.
4000 éleves ingénieurs sont
attendus au Forum Alliance
les 23 et 24 novembre 1990 au
CNIT.

DAVIS ACOUSTICS AUX
JOURNEES DE LA HIF1

Aux Journées de la Haute Fi-
délité, Davis Acoustics pré-
sentera trois nouvelles encein-
tes acoustiques : deux d'entre
elles seront une extrapolation
de kits audiophiles qui ont un
grand succés auprés des spé-
cialistes. La troisiéme sera un
haut de gamme mettant en va-
leur toute la technologie Davis
en haut-parleurs.




OUVERT DU MARDI AU VENDREDI

4, rue MARTEL
11h30-13h30/14h30-19h (ENTRE LA RUE DU PARADIS ET
SAMEDI 11 h - 18 h 30.

DES PETITES ECURIES)

KE:;‘EIEA;ENEE;IJ;E?SPONDANCE : DISCOVE RY 75010 PARIS

- ® 48.24.02.55
L'ESPACE AUDIOVISUEL METRO : CHATEAU D’EAU / GARE

DE L’EST.

PRECISER MARQUES ET REFERENCES ET
JOINDRE UNE ENVELOPPE TIMBREE.

COMPOSEZ VOTRE CHAINE

(DE 3 A 7 ELEMENTS SUR CETTE LISTE NON EXHAUSTIVE)

NOUS FERONS LE PRIX

EXN®1:1KENWOOD DP 5010 + MARANTZ PM 75 + 1 LUXMANT 111 L + 1 DENON DRM 700 + 2 MAGNAT
MSP 110 : 15440 F AU LIEU DE 22610 F

EXN°2:1MARANTZ CV 55 + 1 TOSHIBA XB 1000 + 2 MAGNAT BETA + 2JM LAB MICRON : 23000 F AU LIEU
AU LIEU DE 31400 F

LECTEURS LASER TOSHIBA YAMAHA CABASSE

CEC XRBABE i 2700 | AVEIO0. i 5850 | GALIOTE..............cooonn. 3800

CEC CD 540 1790 CX70 EMX705......... 13500 | DRAKKARM2....... 4500

CECOD 840t wsirense 2090 | AMPLIFICATEURS TUNERS SLOOPMS.............ooo.... 4880
""""""""" COTRE........iii G000

DENON T 1990 | DENON CARAVELLE M2,/ 6700

WGENE20. s 2480 o e e 2980 TUABO L. e it D00 IONAWE “BERS. o 7700

BEDB20...ivnv 2980, | Dy Gop T il 3990 | TUBOOL....................... 2500 [ GALIONWVI ... 12680

DCD 2 I e N 3580 PMA 1520 """""""""" 8300 KENWOOD

D 420, ... vl 4500° | ~3E SR e epusan KT 2010 L DBX

Bl il -l By SO LR S 7580 | KENWOOD KT 5020 L SEASOD 3990

T e o W 2390

KENWOOD KT 1100 D JM LAB

o E TN NG 2480 | WA OOID i (FROMOIIOO | |\ MICROM......cosinnsasicions: 1480

DP 5010 .... [PROMO) 3400 A e s 4840 o ] T ——————- 2190 OLYMP TOBKR s 4950

DP 7010........ (PROMO) 4889 | DA9010 ..o 190 | 1417 tepuisty. 4650 | OPALINE603............... 3150

DP 8010........ (PROMO) 6796 | LUXMAN OPALE 706 SERIE 2 ......4080

BRX. G010, Fa ek A L e SR 1980 | PLATINES CASSETTES ORIANE 715 (NOYER)....9950

LUXMAN LV112.........................3680 | DENON ONVXATIND .. vovrvenns 7400

DZ 111 2720 | LV 118..........................5740 | DRM800......................3000 MAGNAT

DZ112......iiioins. 3480 | WY 06 e i i 7290/} ORMITD.......;.......4-.:58200 | MSP190.. ...~ i)

DA18D.. oo inv i . 3790 | TOSHIBA KENWOOD BETA .............

DAOBU.. T o 7200 | XBAO0D...... ke 7400 0003890 . 0 L b 2420 | MAGNASTAR................

MARANTZ MARANTZ KX8010............cocen. 4860 | MICROPHASE

CVEBICOV) ....ivocoocino 4000 | PMRES. ..o 1690 | LUXMAN TECTINOE . i 2495

i S R - o =T VT R N ] T T e e 2320 | TRIPHONIC SAT............. N.C.

105, s TN e V. Y (- VO 5280 | KIIOW ... 3580 TANNOY

ERIBD: . vccinia it BBB0 | PN o e 5840 | MARANTZ BE000 . 2540

PIONEER NIKKO i IO LBcaeen. 5450

CLD 1400 (CDV)............5980 | IA400 ............c0vv 4000 IS0, ... .. B2 g 4180 § STIRLING .................... 9600

PD7300.......................3990 | ALPHA 2000/BETA 60022500 | PIONEER

PD 9300..... MM PIONEER A o e R ) Y 2890 | MIDI CHAINES

PROTON T 2980 | CTWSO10R......c.cc.. 4480 | HAUT DE GAMME

/oA L e SR 2B BB 5980 | ENCEINTES (UNITE) E(E:I\{I}v;'ogg S

AC6206950 PROTON AUD'OHEFEHENCE + o

YAMAHA AM 455 T N el 1940 | *KTO7+KX07.......... 17360

CDXB30E.....................2580 | AM 200........................2580 | 46DC.. ... .. 3190 | LUXMAN

CDX 820.........co0000r2:2.:4490 | AMBSBB...............cc0n..... 7950 | S6DC...or 0 3890 | A007 + D007 + KOO7

CDX'920.........c0000002:..5990 | AM452...........vvoneen 2280 | BBDC.... TR AR e 13550

CANON E 30 9480 F N.C. PANASONIC NV-MS50 15600 F N.C.
CANON E 640 Nouveauté PANASONIC NV-MC10 9508 F N.C.
CANON Al 43990 F N.C. SABA CVK 2900 7690 F N.C.
CANON A1 HI8 7500 F N.C. SABA CVK 2902 46990 F N.C.
HITACHI VMS 7200 E 49480 FN.C. SABA SVK 2950 43990 F N.C.
HITACHI VM 3200 E 14590 F N.C. SHARP VL-S 860 14960 F N.C.
HITACHI VMC 528 12199 F N.C. FUTEK FA 404 5499 FN.C.
HITACHI VMC 83 E 37990 F N.C. FUTEK FA 320 2850 F N.C.
PANASONIC NV-MS1 18588 FN.C. VIDEONICS VCU1 7660 F N.C.
PANASONIC NV-M7 42500 FN.C - DE GROSSES ECONOMIES !!! PANASONIC NV FS100  Nouveauté

" N.C.: NOUS CONSULTER, PRIX TRES BAS.




Décodeur TV

oo || POUR CEUX A QUI ON NE

CT 505 HS FF 2390 | CT 3000 N FF 3850 T p
jusqua 3 kms avec antennes | Portée:10a 15 kms complet
intérieures avec house. antennes exie-
jusqu'a 10 kms avec ant. ext. rieures.
| CTS708 DX-10W | PORTEES
& nouvelle version « ECO » Portable : 10/15 km
{i avec antenne mobile : 15/20 km

| S intérieure FF 3990 VOITURE...

usrsion SUPER : A0S0 FF | 2V2C DooNRee
\ : vec antering toit - cable.. | 30/40 km

OUVEAU :}_;_seulb,?NT. TOIT ¥ '__h :
SUPERCALL 160km a
30 Watts
OUVEAU : e
§ Sotoa, b Des bancs d’essais, des reportages
136-1 33;72_?4 Mhz des interview vous’ en trouverez cu; sommaire de
18 mémoires nombreuses revues. Mais des bancs d’essai
e mewes M e e
des nouvelles technologies, des importateurs et
COMPLET CABLE FF 17.500 des utilisateurs parlant des produits qu’ils
TRANSMITTER RECEPTION SUR RV vendent ou qu'ils emploient, c’est dans...
S ipa ) i, | A s ] PN | 53 0
L - spagne) (Perpignan) - - ' . [P
Tél.: 19 (tonalité) 34.72.25.43.01  Télex : (045) 93,1359 « FAST » CH D, @2 #7'% ce n'est pas Noél, mais ¢’est mensuel.

"%r _ EN SOUSCRIPTION

E DE LA DISCOTHEQUE MOBILE
SORTIE LE 20 AVRIL

1

------------------------------..--- ‘y%
Bon & découper et & renvoyer & : W\
SONO N° Hors Série : 2 a 12, rue de Bellevue - 75940 PARIS Cedex 19 o’
Ecrire en MAJUSCULES, ninscrire qu'une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. HAFATINE

Lo binles Db Hiadect: Lok L LT bolact L laabell “1" 1 | T |sdafeatt pode | 4§ 5

Nom, Prénom (attention : priére d'indiquer en premier lieu le nom suivi du prenom)

10 T O TR N L NG 17 % T v ] e D 0 R

Complément d'adresse (Résidence, Chez M..., Escalier.., elc)

oL ekt body Jodlead 1 | BRI RRR ] | | Ao | ) |

N* et Rue du LieuDit

| 1| T IRREOEREE ERS | | 1 | ) oade || SIOGED Y

Code Postal Ville
T Chéque bancaire ou postal  _ Carte bleue N* Date dexpiration de volre carte bleve. Signature

Ci-joint mon réglement 50 F + 10 F de frals de port par exemplaire & l'ordre de SONO
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CENTRE OCCASION

TELEVISEURS MAGNETOSCOPES

MATERIEL SAISI. 2¢me CHOIX. FINS DE SERIES.
SAISIES EN DOUANE. MATERIEL D’EXPOSITION
AVEC LEGERS DEFAUTS D’ASPECT.

SECAM, PAL/SECAM, avec ou sans
telecommande. TOUS NOS TELEVI-
SEURS SONT EQUIPES DE PRISE
PERITEL. Matériel contrdlé et garanti.

TVC PATHE CINEMA 36 cm

avec prise PERITEL .. .. 990F
TVC THOMSON 36 cm

avec prise PERITEL ............ 1 290F
TVC THOMSON 42 cm

avec prise PERITEL .......... 1 290F
TVC PHILIPS 42 cm

PAL/SECAM par PERITEL 149 OF
TVC PHILIPS 42 cm

PAL/SECAM par PERITEL

avec télécommande .. - 1 690':
MAGNETOSCOPE

SECAM ou PAL/SECAM

avec ou sans télécommande ... N C
ANTENNES a partir de .. . 49F

Dans la limite des stochs disponibles. MATER'EL NEUF AU PRIX DE GROS !
VENTE AUX PROFESSIONNELS. NOUS CONSULTER

CE"TRE OCCASION 43, rue Marx Dormoy

75018 PARIS - Tél. : 40.38.44.12.
Magasin ouvert du lundi au samedide 9 h 30 a 19 h 30
Métro : Marx Dormoy ou La Chapelle.

EXPEDITION SUR TOUTE LA FRANCE.
30 % COMPTANT A LA COMMANDE, SOLDE + PORT CONTRE REMBOURSEMENT.

CIRATEL

49, RUE DE LA CONVENTION, 75015 PARIS - Tél. U1(1] 45.78.09.44
Métro : JAVEL, CHARLES-MICHELS, BOUCICA

OUVERT DU LUNDI AU VENDREDI DE 9h 303 ‘I" h-14h30a19h

Aucune vente a crédit ni contre remboursement. Expédition en port DO.
Réglement total 4 la commande par chéque bancaire ou CCP & Pordre de CIRATEL ne 5719.06 PARIS

LE MONDE EN IMAGE
40 CHAINES 24t/24H
DANS VOTRE FAUTEUIL

ENSEMBLE COMPLET
DE RECEPTION
SATELLITE

— Démodulateur & télécomman-
de. 20 canaux. Affichage digital.
Dim. : H50 x L 350 x P 275 mm.
— Antenne paraboligue @ 60 cm
LNB (1,8 dB) avec ensemble de
fixation complet.

INSTALLATION EXTREMEMENT
SIMPLE (Notice détaillée)
Recevez dés & présent 40 chaines
a thémes sur les sujets les plus &
divers tels que : sport, films, jeu-
nesse, emissions culturelles etc...
en Frangais, Anglais, Allemand,

Espagnol, Italien, Norvégien, Sué-
doais etc... 299” TTC

EXEMPLES DE CHAINES : SEULEMENT
Screensport, TV Sport, Sport (PORT DU) .
Kanal, TV 3, Lifestyles, Children’s

channel, TV 1000, TV 10, Fimmet,

RTL-V, MTV Eurosport, Skyone,

Sky news, Sky movies, Satellite

Shop etc...

EN OPTION : Modéle stéréo 3390F e

e e e PRI ot ot e S R HE Y

Adresse : it aminieaz yrosmssronssmanar e PR

e e L T ) e e
Ci-joint mon réglement par chéque a I'ordre de CIRATEL pour :
& Ensemble complet Satellite & 2990F [ Modele stéréo 3390F [

J

MATERIEL NEUF

Grande marque

CARTE MERE
80286 12 MHz

equipée VIDEO EGA
ports série - parallele
sorties pour moniteur
et clavier

Photo non contractuelle

Sinci=ir-
PC /7 XT

512 Ko extensible a 1 Mo. 8086 8 MHz. Clavier
102 touches". Floppy 3'2 720 Ko. 2 slots d'ex-
tension 8 bits. Connecteur pour fioppy externe
supplementaire 5" ou 3'2. Sortie CGA coulewr
/ MDA monochrome ou téléviseur Pal/'Secam
par antenne, Ports sénia/paraliéle.

Quantité limitae l ”or “‘

(1678F HT) (port dil) ou 150 F
EN CADEAU!

= 1 souris

- 1 manuel d'utilisation
en frangais 2 : e "

- 1D0S 3.3 EEFY PeEE TEEE BT

1 GW Basic 7 '.;.:.'.'.": -, - - EEE W s

1GEM 3 Bl QIS . Boac. T

EN OPTION :
600-

MONITEUR MONOCHROME
(port dd ou 120 )

CARTE MODEM V21, V23, V25 bis
1 200 bauds (minitel transpac, vidéotex)

Sales Fores Motiwation Mesting
UK Sales nalysis

-.‘ -nsunr

Sales By fegion

e =

390-

(port 60 F)

Avec LOGICIEL 790

LECTEUR externe de disquettes 5,25 pouce [ggﬁ?:
po

LECTEUR de disquettes 3,5 pouce 9?3;
(po

99+
1490

(port di ou 120 F)

MATERIELS D’OCCASION GARANTIS
REPONDEURS TELEPHONIQUES

de qualité - homologués PTT - d'occasion - Garanti

REPONDEUR
WTEROUNONA BT ENREGISTREUR

JOYSTICK 8 commandes + 4 logiciels jeux
IMPRIMANTE 160 CPS compatible

Enregistrement d'une annonce
Ecoute de I'enregistremant
Enregistrement des messages.

Ecoute des messages enregistras.
Avance rapide de [a cassette message
- ‘Magnétophone

- Envegistrement des communications
telephoniques

Livré complet
avec « BIP »

850+

(port 60 F)

CIRATEL

49, RUE DE LA CONVENTION, 75015 PARIS - Tél. :
Métro : JAVEL, CHARLES-MICHELS, BOUC
OUVERT DU LUNDI AL VENDREDIDE 9h 303 13 h - 14
Aucune vente a crédit ni contre remboursement. Ex

on en port DO.
Réglement total 4 la commande par chéque bancaire ou CCP a I'ordre de CIRATEL n® 5719.06 PARIS
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A ECLATS ANTIVOLS

CENTRE DE GROS - AV. LARRIEU - 31094 TOULOUSE - TEL. 61.41.58.13 - FAX: 61.41.14.20 - acsss 1745

PRIX DEGRESSIFS PAR QUANTITE AUX PROFESSIONNELS ET COLLECTIVITES

ALARME DE PORTE SABOT KIT PORTIER 2 FILS PORTIER VIDEO 2 FILS

S'intalle trés facilement sur vatre
porte, fonctionne sur pile, se
déclenche dés que l'on force voire
porte Se présente sous |a forme
d'un mini-sabot.

R 266 Port 307 SO FTTC

Pas d'installation,
fonctionne sur pile,
sé présente sous

I forme d'une lsmpe de poche que 'on accroche & fa
poignée d'une porte. Déclenche 'atarme au simple tou-
ches de la poignée. Sert également de torche classique.

Ré. ET 95 Port 30 F 150Fm

BARRIERE INFRAROUGE

Caritlon facrie & instalier, 'émetteur ef be rdcepteur sali-
mentent sur une prise de 220 V. A chague coupure du
faisceau Ie carillon se déclenche

Rél. JH 15 DS Port 50 F 830fme

ALARME POUR ETOURDI

Se présente sous la
forme de deux boites
Lalarme se déclenche
quand elles sont éloi-
gnées de plos de 3 4
§ métres

Dispanible également svec portée de 10 4 20 mibtres pour
|s surveillance des enfants

Rét. R 168 Port 30 F 14271

ENSEMBLE ALARME SANS FIL

| centrale radio avec siréne mbégrée 2INFTC
| émetteur radio de mise en service 4I5FTIC
1 détecteur wlumétrique infrarouge sans fil 948 F TIC
1 contact pénmétrique sans fil Tt

534 F
Rél. ASF Lensemble 4 000 LAl

ENSEMBLE ALARME AVEC FIL

| Centrale 3 mnes avec chargeor Rél, TE3 949 F TTC
| Batterie rachargeable Réf. 12VBAH 202FTIC
1 Serrure 4 clef - Marche-Arrét. Rel. 4073 3K B3 FTIC
| Infrarouge portée 12 m onentable Réf IR22 350 F TIC
| Siréne auto-alimentée Réf. TLM22 ST0FTIC
| Batterie rechargeable Rl 12V 1 AH 2 1S4 FTIC

RéL.AF 2 308FmT

ECLAIRAGE AUTOMATIQUE

Radas infrarouge per-
mettant lallumage de

Iumitre automatique-
ment aprés détection
de wisteurs ou intrus.
R, 7777 Port 40 F 250F ™
Lampe étanche. Réf. PAR 38 70F %

SONNERIE
TELEPHONE

Ret. SON Port 20 F

119fm®

Permat

B wisibewr
de s'annoncer
de F'extérieur
ethh ’ . e

personne de "intérieur d'ouwrir ka porte & distance sans
avair & sorti Le kit comprend la platine extériewre &qui-
pée du micro et du bouton d'apped, be comibing ave: caril-
lon &t le bouton d'ouverture de la ghche Eectrique
Ne nécessite que 2 fils entre le combing et ls platine

Exthrieure m .

Lensemble Réd, DPOO6H Port 50 F
Autre modéle Rét. KESIS Pt 50F 200 FTC

DETECTEUR DE PASSAGE

Une touche sutfit pour enre-
gigtrer wotre message Il
déclenche le message & che-
que Fﬂmnr jusqu’s § me-
tres Fanctionne sur piles oy
220V avec adaptateur en
option. De nombreuses

applications.
RéL, ME 10 Port 50 525Fm™
Aduptateur Réf. MW 84 §53Fm

OUVREZ VOTRE PORTAIL
A DISTANCE

1 [P

Notre kit MOTORISATION DE PORTAIL comprend

2 moteurs dlectriques & wis sans fin

1 centrale de motorisation sous cotire PYC

| rbcepteur radio programmable

| émetteur radw d'ouveture i distrance

Possibilité de rajouter enaplion: serrure Slectrique of
ématteurs supplémentaies

Lensembile Réd, M 162 Fanco de port 9 000 L

DETECTEUR INCENDIE

Pas d'installation, pas de
raccordement, entibrement
autonome. fonctionne sur
pile. Lalarme se déclenche
& 'tévation de température
anormale dans la pibce

Rét. 101 F Port 40F 1507 ™

INTERPHONE SECTEUR

S¢ branche tout simplement sur une prise de courant
de part et d'autre Portée 100 & 300 métres sans hi

Rét. R 288F 1a paire 3W ™

RHGEESZ i pare tsor  B27FTE
Autre modéle disponible entsirement automatique awec
déclenchement & la voix

Rél, GEE 826 la pave Port 0 F D81 FTTC

DETECTEUR DE CHOC

Pour alarme voiture avec g

riglage de sensibilith, datec o

e tout début d'efiraction de

wéhicule
RéL VS 20 Port 30 F J2r 7

OUTILLAGE

Malette & outils trés com-
plete

Dim. 285 + 235+ 65 mm
Poids 1,62 kg

Rt T 005 Port 50 F

DETECTEUR DE METAL

Modéle portatif, fonc-
tonne sur pile, permet de
détecter un cible électr-
quee o un fuyau A travers

le mur.
Réf. MD 90 Port 25F

50 mc

Lorsqu'un wsstewr appure s le bouton de L platine extd-
reeure. ume milodee retentit au noveau du poste intérieus
ot vous verrer dane wotre récepteur woes [ image de wire
wisiteur Vous pourres alorsiw parier en décrochant wire
combend, f tout en le msuplesant, wus ouwnires L3 porte
ou le portail & distance s avon & wus déplacer

Alimentation sur 220 V & monitewr avec ladaptatest
fourm. 2 fils seulement sont nécessamres entre le moni-
teur et la camén exténaurs

Ret. Py 40007 ™

PURIFICATEUR D'AIR

loniseur de bureaw
Trés  économique
Fonctonne 12 V ou sur
220V e rajoutant
1 adaptater

Ré1 8528 Poct 20 F
Uadaptatenr RéL. MW 88 S3Fm

INTERRUPTEUR A DISTANCE

Pour allumer. #tevndre 3
distance. lampe, hifi, stc.
Portée plus de 15m
Méme § travers bes Clor
sons Uensemble | émet:
teur + | récepteur prise
ok cocrant
150 F e

R RS 001 Port &0 F
Autre modéle driponible v émetteur 5 & canaus

RéL. ITXIRX Port 40 F 300Fm

TAKY WALKY

Portée 100 & 300 m 27 M

Port 50 F 600° ™
Portée 300 4 1 000 m
Rét. T 500

Pot 50 F pitce 700 F T

Autre modéle dupomible e
144 Mie. Portée 5 0 10 km

neovis 2 4907
FER A SOUDER

Instantané. phmentation
220V Puissance 100 W
vec éclairage intége

Rél. P 1000
fotdof  BOFTTC

Autre modéie recharges
OUVRE-LETTRE ELECTRIQUE
Fivi ka corwbe du courmer

laites travastier let ma-

PISTOLET A COLLE

Alimentaton 220 ¥

Puissance 100 W
LA 2
w".

bie sans fil
chines.
Professonnel
Port 0F

ECLAIRAGE SOLAIRE
AUTOMATIQUE

Le pour il accumule [Enengie
solaire, la nuit il restitue la
umsére § chague détection
du radar qui le compose
Peut servir d'alarme grice &
50m buzzer. Pas de raccorde-
ment &ectrique

Réf. SGL 03 Port 50 F

600 F™

ALARME ELECTRONIQU

Finbe sur une porte. elle
remplit 3 fonctions: B8
viseur, alarme instantan- S
née. alarme avec délais
Un code secret & 4 chil-
fres vous permet de cou-
per Palarme qui se
déclenche 10 secondes
apres l'ouverture

Rét. 210 Port 30 F

1007
CARILLON AVEC FIL

412 mélodies. Livé avec
bouton. Fonctionne sur
pile Facile & instailer
Pile en sus.

MINI-ORDINATEUR

ALARME VOITURE

Centrale d'alarme mec radar utrason et pessibilité de rac-
cordement contacts, sirknes. ete.
Liwré avec un infer de mise en service. Réglage sensibi-

lité et temporisation,
Réf. AV 1000 Port & F 290 e

MICRO ESPION FM

|l s présente sous la forme d'une
pette prise de courant, avec
micyo incorponk émettant sur la
bande FM. Se raccorde simple-
ment sur une prise 220 V. De 30
450 m, wous entendrer dans wtre
poste FM ce qui 32 dira dans la
piéce od wous aurer placé votre

R VE 80 Pt 25 ¢ 297Fm

TESTEUR DE RADAR

Poetée de 500 4 1500 m
Trpe indétectable. Appareil
interdit sur route. Alimenta-
tion 12V sur prise allume

Cigare L

Rél. RE 007 Port 45 F 10‘3’“‘
Rél. RX 260 1779Fm

Permet d'obtenir la positian de wotre compte et le mon
tant de vou cépenses, deus entrbes cradit, 18 sorties
dipensed

Rél. BW 1001 Port 30 F 350Fme

CASQUE TELEPHONIQUE
MAIN LIBRE

Une fors le combiné de wolre
téiéphone posé sur le socle,

Réf. HF 12 Port 50 F
VOUS DOUVE? CONYEFSET &0 Main FII
libe Régiage du wiume 400

SURVEILLANCE TELEPHONIQUE

A toute distance vous
pourres entandre e qui
e passe dans wotre ap-
partement, entrepit
masson, etc. || suffit de
téiéghoner par exemple 4
wotre bureau dans lequel
wous sures instalié je BGI
Fonctionne sur systéme :*.‘.'_ﬂ.
décimal et friquences -
cales

RéL. BG 1 Port 30 F 415+ m

ANTENNE ELECTRONIQUE

Exténeure VHE, UHE
FM avec amplifica SRR
teur  dectronigue SRS
3008 Aliments
tion 220V AC ou
12voc

Rél. 335 000 Port 50 F

INTERRUPTEUR SONORE

Interrupteur b distance. Fonc- l

fionnement au son en sifflant
Ré1. SO 200 Port 30 F 140

o an claguant dans vos mains
Lappareil se branche directe-
ment sut une prisa

FLASH ET GIROPHARE
Cet signalisations se branchenl
comme des sirknes ef permettent
Ia localisation de wolre pawlion
tors d'un cambriolage. Alimanta.
thom 12 ¥ CC ou 220 V sur deman-
de

Flash. Réf. STE 612V Port 40 F
Rét. STE 6-220 ¥ Port 50 F

TORCHE ALARME

Rit. 268

Lampe clignotante
multi-fanctions.
Spat trés puissant
Piles en sus

Rét. VL 828 Port 30 F

100F ™
SIRENE 120 DB '

Modulée, trés purssante
Alimentation 12 V.
Dimensions 100 x 100 mm
Réf. M5 A2 A PortdD F

2961

ATTENTE MUSICALE

Mise en attente sonare (mus

que ou bande) du correspon-

dant par pressaon d'une seule

touche. Branchement simple

entre Ia ligne thléphonigue et

wotre combing ¢
Rét. P 20 AM Port 30 F -

1‘3 FTIC

PORT GRATUIT 51 REGLEMENT A LA COMMANDE DE
PLLIS DE 2 000 F si riglarnant 50% & ks commande solde
contre remboursement mais port en plus Liste de nos
distributeurs sur demande

RECHERCHE DISTRIBUTEURS: 06 - 11 - 17
-21-24-26-30-32-33-34-38- 40
-59-63-64-65-66-69-83-87 -etc.




VB0

Visez haut ! Pour n'en pas croire ses yeux, il
faut regarder chez Cobra.

Comescopes ? Mieux qu'exceptionnel :
_carrément unique ; a limage de Cobra. Les
amateurs habités par la passion de filmer
céderont sereinement & la tentation, grace @
Cobra, aprés avoir touché, comparé, choisi

dans des conditions jomais vues.

Le choix vous en met plein la vue; techniques
d'avenir, modéles futuristes, découvrez-les
sans tarder, guidé par la compétenceCobra.
Nouvelles technologies 2 Le satellite, le
vidéo-disque, le D2 Mac-Paquet, la Haute
Définition : demain est chez Cobra, courez-y

avjourd hui.

HI-FT

Linoui s'entend chez Cobra, femple de la

Hi-Fi.ou se célebre a chaque instant le culte

. delamusique. Cobraafoitses gammes, vous

i pouvez hausser le ton et le répertoire atteint

des sommets.

Cassettes, Disques Laser ? Un rayon
éblouissant chez Cobra, a des prix qui frélent
la science-fiction.

Et quoi d'autre ? Tout. Pour les fous et les
sages, pour le son, pour I'image, tout ce qui
émerveille, les marques, le conseil, le choix le
plus large, les prix les plus serrés, pourtester,
comparer, 1200 m* d'enthousiasme et de
professionnalisme & investir sur-le-champ,

eme

66 avenue Parmentier, Paris 11

 Quand

vous

frouverez

- plus cher
ailleurs, .
Yous
apprécierez
la
Térence!

Y ﬂ“A

TOUT EST LA.

66, av. Parmentier 75011 Paris
Métro Parmentier (ligne 3)

Tél : 43.57.80.80

Ouvert du mardi au samedi
delOhal3hetdeldhal9h
Service apres vente 43.57.83.90




garant ;i les niveaux de
musicalité jamais atteints en
midi-chaine.

Composée d éléments séparés

o Ampll numérigue 2 x 65 W avec sur-
round Dolby

* Tuner FM - PO - GO 4 40 mémoires
Timer incorporé

* Double-cassette aulo-reverse.
Dolby B + C, Hx Pro

* Lecteur laser 2 I:gson optique

* Télécommande |

Ampli-Tuner, double K7 9750 F
Laser télécommande

avec lapaire de 704-k2 12999 F
au lieu de 17300 F

Avec la paire de
Sloop M-5

15990F

au lieu de 20000 F

MARANTZ MX 593 Z

Composée d'éléments séparés

o Ampll numérique a suréchantilionna-
pe2x70W

* Tuner FM - PO - GO - présélections
» Double-cassette aulo-reverse
Dolby B+ C

* Platine laser

* Télécommande 7
Avec [a paire de Ludine |~ 9790 F
au lieu de 12470 F

Aves le systeme Magnastar 10990 F
Avet les JM LAB 704 K2

au liew de 14700 F
11490F
au lieu 0e 17100 F

Composée d'éiéments séparés

o Ampli 2 x 65 W numéngue

* Tuner FM - PO - GO 30 présélections
* Double-cassetts auio-reverse

Dolby B + C, Hx Pro

* Lecteur laser sortie oplique

* Télécommande R

Avec I paire de ludine I

au lieu de 12700 F l?‘ggg:
Avec le systéme Magnastar

au lieu de 15000 F environ
aeclesimLag7oak2 12790 F

au lieu de 17300 F

Les chaines sont annoncées
avec un prix qui comprend
tous les eléments décrits et
|a paire d'enceintes de votre
choix. De nombreux appareils

tionneis sont disponibles
(égaliseurs, platines disgues
etc...). N'hésitez pas a nous
consulter.

TECHNICS X5D-CD/Z

En éléments séparés qui sont

« Ampll 2 x 60 W numérique. Surround
* Tuner FM - PO - GO a 28 mémoires
Timer

* Double-cassette 2 nversion

DolbyB+C

* Lecteur laser 2 iaison oplique

* Télécommande |~

Avec la paire de Midime 7490 F
au lieu de 9530 F

Avec le Systéme Magnastar 3940 F
au lieu de 11780 F

avec apaicderoske 9990 F

au lieu de 14110 F

KENWOOD M-93 CD/Z SONY ALLIANCE 79 SCD/Z SANSUI BAR-970

Composée d'éléments séparés

* Ampli numérigue 2'x 75 W (Din)

o Tumer FM - AM 3 30 mémoires et
Timer

» Double-cassette auto-reverse
Dolby B + C, Hx Pro

* Platine laser (riple faisceau Sortie

au lieu de 18000 F environ
Avec Ia paire de 704-K2
au lieu de 20300 F

Avec la paire de

Sloop M-5

* au Ifreu de 22960 F

#lécommande |f
Avec le systéme Magnastar 1 3180 F

13990F
17450F

SONY ALLIANCE 89 SCD/Z

Composée des éléments séparés sui-
vants

* Ampli 2 x B0 W

* Préampli numérique

* Tuner FM - PO - GO 30 présélections
* Double-cassette Dolby B + C,

Hx Pro auto-reverse

* Lecteur laser sans CNA
*Télécommande A
Avec le systéme

Bose Accoustimass

au lieu de 20750 F 16995 F
Avec lapaire de 704-k2 17990 F

au lieu de 22320 F
20740F

Avec 1 paire de
Sloop M-5
au lieu de 25000 F

TECHNICS X7D-CD/Z AIWA X-D90/Z

Composée d'éléments séparés

» Ampll numérique 2 x B0 W. Classe A

Nouvelle Surround incorporé

* Tumer FM - PO - GO & 28 mémoires

Timer incorporé

* Double-cassette i platines indé

pendantes | Reverses. Dolby B + C

* Lecteur CD 2 liaison optique
Télécommande |

. R
Avec la paire de ludine | 12950 F
au lieu de 14730 F
Avec le systeme

14890 F
16940F

Bose Acoustimass
au lieu 0e 17740 F
Avec la paire de
Sloop M-S

au lieu de 21000 F

S5,

Composée d'éléments séparés qui sont
* Ampli digital 2 x 80 W -

System BBE

* Tuner FM - PO - GO 2 30 présélec-
tions Timer incorporé

* Double-cassette aulo-reverse
Dolby B+ C

* Platine laser & double CNA avec
programmation intelligente

» Egaliseur graphique a 14 curseurs et

analyseur de spectre. Mémoire des
lique

| 9990F
au lieu de 12730 F
Avec les JM-LAB 704-k2 12790 F

réglages
* Platine tourne-disques auloma-
* Télécommande IR

Avec la paire de ludine Il

Avec le systéme Magnastar “ 49 I] F
au lieu de 14980 F

au lieu de 17300 F

LUXMAN 007

Les éléments séparés, c'est mieux !

TOUT EST LA

VIDEO * TV * HI-Fl
66, AV. PARMENTIER
75011 PARIS

Métro Parmentier (ligne 3)

TEL : 43.57.80.80
Ouvert du mardi au samedi
del0hal3hetdeldhal?h
Service apres vente 43.57.83.90

L'ultime degré de perfection...

Quand on connail |a précision technique et le degré de musicalité atteint par les ingénieurs
de Luxman au niveau de chacun des éléments, on prétére plutdt les comparer el les classer
dans les meilleurs amplis digitaux, les meilleurs lasers, les meilieurs tuners efc.

De plus, cet ensemble peut Btre acquis séparément ou en plusieurs achats, si vous le
souhaitez A écouter, correctement marié avec des 4 la hau-
teur...

Ampli A-007 - Tuner TOO7 - Double K7 - K0OT - Laser DOOT - Egaliseur GOO7 - Platine

. I compteur numérique.
7408 BP:30- 18 KHZ

« TUNER STX 990L - PO GO FM : 28 Présélections 2 voire grée. Laccord es!
parfait grace au synihétiseur 2 quarz. Timer programmateur intégré.

* Platine laser SLP J26
18 Bits Echantillonnage x 4 2 convertisseurs NA. Trés haute qualité

« Télécommande Infra-rouge fournie. 31 touches, pour I facilité.

. Avll SUXS80 D Digital. 2 x
B0 W/1 kHz B €V (2 x 140 W CCIR)
Distorsion gquasi Inmesurable :
0,009 % BP - 15 - 55 kHz 7 entrées,
Systeme d'amplification Mew Class A.
Entrée optique . Posilion
“Super  Grave” de

Surround

* Double K7 RSX980 4 moteurs 4
1£les double Autoreverse par ana-
lyse infrarouge Double vitesse
(copie) Lecture enchainée /A -> B/
Dolby B + C. Synchro de cag;%.
1

TECHNICS X9-80 D, le haut de gamme

Dans une chaine & éléments séparés, chaque appareil a son propre transformateur
incorporé. La constance de l'alimentation garantit musicalité de 'ampli et régulation
fine des circuits du laser, de la platine cassete, du toume-disque. Dans les chalnes |
“giéments collés”, monobloc, un seul transfo alimente tous les circuits par économie
de fabrication. Une belle fagade permet de maquiller cette pauvreté technigue et de
séduire. Quant & la musicalité et aux performances, on n'en parle plus..
Alors, faites les bons choix |

OPTION C : JMLAB 704 CONTROL K2
Une grande réussite
JMLAB. Qui vous
transmute votre midi
chaine. L'ensemble X9-
80 Davec 2704 C,

Nouveau Modéle

11910 F

OPTION A : ENCEINTES TECHNICS.
= SBF380 3 wvoies @
205525 Tweeter a
pavillon en céramigue
fine. Superbe dyna-
migue. Lensemble X9-
80 D avec 2 SBF980

8960 F

Prix Cobra : Prix Cobra :
OPTION B : KEF C42 . D : CABASE SLOOP M5
-i@l-  On ne présente plus ces X . LesonReel .
petits Dﬁou: ang&is Exploitez les qualités
: ' du son laser !
L'ensemble X9-80 D avec :
2042 Lensemble X9-80 D
avec 2 Sloop M5

9950 F suen. 14940 F




AUDITUR

La Midime st le for-
mat idéal pour ceux qui
veulent une excellente
qualité sonore, une puis-
sance admissible élevée
et impérativement des.
dimensions  ré-duites.

H Pour tous genres de
musique, (V. description pages voisines)

La paire 2540 F

ELIPSON LUDINE 1l

Trés belle 3 voies", la
Ludine I, construite
depuis plus de 2 ans, est
une réalisation de quali-
1é qui saura satisfaire les
plus exigeants.

Des dimensions raison-
nables bien commodes & loger.

La paire 2740 F

MAGNASTAR DE MAGNAT

Un systéme triphonique
de haute qualité, avec un
rendu de graves remar-
quable et une présence
en finesse des registres
‘médium/aigu”.  Des
composants 1er choix.
Un encombrement minimum. Une musi-

calité époustoufflante.
La paire 4990 F

BOSE ACOUSTIMASS

L'acoustimass, c'est la
référence. Cobra I'a
choisi pour ses chaines.
A écouter absolument.
Version AM 5 ou SE 5
selon votre choix.

5750 F

JM-LAB 704-K2

Haut parleur Keviar !
C'est la version 1990 de
la célebre 704 Control.
Clest 13 la 38me version
de cette fantastique
enceinte qui a force
d'améliorations  succes-

sives afteint le sublime. Que! son !

(Voir description pages voisines).

La paire 7320 F

CABASSE SLOOP M-5

La qualité et une maftrise.
acoustique absolue per-
mettent a ce fameux
constructeur de se clas-
ser parmi  les plus
grands mondiaux. La
sloop M-5, l'une des
plus réussies de la gam-
me. Du grand son, pour
mélomanes.

9760 F

La paire

Parmi un vaste choix
Cobra a sélectionneé
6 PAIRES

D’ENCEINTES .
remarquables pour leurs
caractéristigues et
leur musicalité.

Si toutefois votre
préférence allait sur un
autre produit, il vous
suffirait de nous
consulter pour obtenir le
meilleur prix possible
avec les enceintes de
votre choix.

Entiérement en éléments séparés

* Ampli 2 x 40 W (2 x 70 W EIAJ) cir-
cuils audio/vidéo

® Tuner FM - PO - GO - 16 présélec-
fions

* Double-cassette reverse

Dolby B + C

* Lecteur laser 3 quadruple échan-
tillonnage

* Télécommande IR

Avec |a paire de Midime 7990 F
au lieu de 10530 F

Avec la paire de Ludine 1| §090 F
au lieu de 10730 F

Avec le systéme Magnastar 9490 F

au lieu de 10980 F

Ensemble & éléments monobloc

* Ampli 2 x 90 W {musicale DIN)

* Double-cassette reverse. Dolby B
* Tuner FM - PO - GO a 24 préselec-
tions. Timer

* Platine laser 2 double tiroir !
(2 disgues)

* Télécommazde R

* Platine tourne-disque

Avec la paire de Midime 7550 F

au lieu de 9900 F

Avec la paire de Ludine | 8130 F

au lieu de 10500

Avec le systeme Magnastar “]340 F
) de 12400 F

NOUVEAUTE :

YAMAHA AST90 M
AST SF 90

La mini chaine AST

Totalement en éléments séparés |
 Ampli 2 x 50 W (DIN). Excellentes
performances Surround

* Tumer FM - PO - GO & 28 mémoires
* Double-cassette reverse

Dolby B+ C

¢ Platine laser 18 Dbits, guadruple
échantillonnage

e Télécommande IR

Avec la paire de Midime 6990 F
au lieu de 9530 F
Avec |a paire de Ludine Il 7]90 F

au lieu de 9730 F
Avec le systéme Magnastar 859[’ F
au lieu de 11980 F

TECHNICS X1-CD/Z

Ensemble & d'é/éments manobloc

* Ampli 2 x 50 W (musicale DIN)

* Double-cassette reverse. Dolby B
* Platine laser 3 double tirgir !

(2 disques)

* Tuner FM - PO - GO. 24 mémoires
Timer

¢ Télécommande IR

Avec la paire de Midime 4990 F
au lieu de 7000 F

Avec la paire de Ludine ! BB B0 F
au lieu de 7600 F

Avec le systéme Magnastar 7770 F

au lieu de 9300 F

Totalement en éléments séparés |

A ce prix 13, bravo Technics !!

* Ampll 2 x 40 W (DIN). Surround
* Tuner FM - PO - GO a 24 mémoires

* Double-cassette 2 1 inversion
Dolby B

* Lecteur laser 18 bils, guadruple
échantillonnage

* Télécommande |~

Avec |a paire de Midime 5990 F
au lieu de 8530 F
Avec la paire de Ludine || G190 F

au lieu de 8730 F

Avec e systeme Magnastar 7590 F

Ensemble & éléments manobloc

o Ampli 2 x 65 W (musicale DIN)

+ Double-cassette reverse Dolby B
* Tuner FM - PO - GO. 24 mémaires
T-I"'!e:’

* Platine laser 2 double tiroir |

(2 disques)

* Télécommande <

« Platine tourne-disque

Avec |a paire de Midime 5590 F
au lieu de 9000 F
Avec la paire de Ludine | T 260 F

au lieu de 9500 F

Avec le friphonigue Magnastar 9470 F

* Ampll 2 x 60 W {1 kHz, 6 ohms)

* Tuner FM - PO - GO a 30 mémoires
* Double-cassette reverse. Dolby B
* Platine laser 18 bits, échantillonage
x8

* Télécommande (R
Avec la paire de Midime

au lieu de 9930 F 1390F
Avec la paire de ludine | 7590 F

au lieu de 10130 F
Avec le systéme Magnastar 8990 F

au lieu de 12380 F

SONY ALLIANCE 59 CD/Z

Chaine en élément monobloc

* Ampli 2 x 50 W

* Tumer FM - PO - GO. 30 mémoires

* Double-cassette. Dolby B

* Lecteur laser 16 bits, quadruple

échantillonage
* Télécommande IR
Avec |a paire de Midime

6390F
au lieu de 8930 F
Avec la paire de Ludine | §590 F

au lieu de 9130 F
Avec le systéme Magnastar 7990 F
au lieu de 11380 F

KENWOOD SPYROS 07

Ensemble composé d'éléments séparés :
« Préampli : DCO7 Audio vidéo, dolby
et numérique bien sur

o Ampli : DADT 2 x 100 W et 30 W
pour l'arriére

* Tuner : KFOT : AM - FM + TV timer
» Double-cassette : KX07 double
enregistrement, dolby B + C

. lle;:teut laser : DPO7 numérique

» Télécommande R
Ampli-Préampli-Tuner 1 7360 F
Double K7-Laser-Télécommande

Hhvec les CABASSE

Sloop MS 22999 F
au lieu de 27120 F

YAMAHA AST. C10

L'extraordinaire nouveauté de la saison.

Cet incroyable ensemble & la superbe
esthétique comprend le tuner, I'ampli, le
laser, e double cassette et... le systime
AST (Active Servo Technology).

Les résultats sonl vraiment stupéfiants.

IJ_IIJ' ~———

chez Cobra aux meilleures conditions -

1]
« 3580 » 3400 RC
CO =M B2
DeM 23

TECHNICS X1
= X50 «

M=ET70

Pour toute madification, n'hésitez
a nous consulter.

90, bonne année
laHIFI!

pensable el les basses sont reproduites
avec un réalisme étonnant

Cet ensemble ASTC10 est en écoute
directe avec les autres systémes (chez
Cobra bien sir!) atin de vous faciliter la
comparaison




YAMAHA TX-300
La certitude

Réputé pour le haut niveau conceptuel de
ses tuners, Yamaha est I'un des tous pre-
miers fabricants au monde sur le plan
qualité.

Voici le TX-300 . sous gadget, simple &
utifiser, complet et performant.

» Aadio siéréo - Quariz - Synthétiseur avec
fréquence affichée 16 préselactions (FM,
AM} 4 voloms, Recherche par balayage des
fréquences. Recherche manuelle pour
émetteurs faibles. Indicateur accord de
champ et de qualité de réception sur
dchelle de diodes précise (cela devient
rare). Mémoire multi-paramétres. Systéme
d'accord & boucle de verrouillage de phase.
Muting, etc...

» Un twner de bon niveau pour une trés
bonne qualité de réception, une pureté
d'deoute et une musicalité cenaing.

Les composants utiisés, le niveau technigue
adapté en font aujourdhui un achat sans
dquivalent dans cette zone de prix.

Dim. ; 435 x 72 x 237 Garantie 2 ans.

Modéle 1889
998 F

Prix Cobra :

Au lieu de : 1590 F

INFINITY RS-4000

La belle américaine...

Infinity figure au-
jourdhui  dans le
clan des empereurs
mondiaux de la-
coustique. Grice & la
qualné de ses produns,
en peu de temps, la fir-
me US a connu une
ascension  irésistible,
portée aux nues par
les bancs d'essai
comparatifs sur tous les continents.

Ouelques araits du bang dessar Hifi-Stéréo
fivrier 1969

“Une  présentation  absolument  superbe.

[enceinte est orée, dégageam une odeur
sucrde inimitable, caractérisique des meslleures
enceintes acoustiques d'onging améncaine... le
filtre inclut un nombre élevé de compo-
sants... le choix des haut-parleurs permet un
recoupement parfal, ce qui ajoute encore &
limpression de grande neutralité.. un
aigu & la fois trés fin et trés doux totale-
ment exempt de dureté et de résonnances

la RS-4000 apparait comme un véritable
chef d'oeuvre d'homogénéité... elle repré
sente & nowe aws le summum de la maitnse
85 1echmgues... une gamme qui est tout pary-
culigrement appréciée des meélomanes.”

» Encemnte close 3 voes. Boomer et médium
en  polpropyléne.  Pussance  admissible
125 W » Dim. . L 320 x H 570 x P 260.
» Garantie 5 ans

Qualité exceptionnelle, assurance de
cette qualité, trés bon investissement.

Prix Cobra : 1 996 F

Au lieu de : 3590 F

PLATINES DUAL

Toute la nouvelle gamme est déja arri
vée !

Venez la découvrir chez COBRA ! ll n'y
@ pas que le prix qui vous surprendra !

TOSHIBA ST S 37 L DUAL CT 5750 ET CT 7060
— Tuners “série studio concept”

Tuner synthétiseur digital & 14 préselections
o Tuner siéréo GO/PO/FM & affichage de
la fréquence. Sensible, réception aisée
et claire. recherche, au chow, automa-
tigue ou manuelle 14 préselections 2
vore gré. Muting FM. Accord siéréo 3
1émoins  lumineur. Accord automatique
Dim. - 420 x 72 x 262 mm_ Garantie 1 an.

PRIX COBRA NET :

Au lieu de : 1290 F

PROTON AP1000 + D1200

200
I

WMMMNﬂ:
inuﬂuhhﬂ

7P 1000 corre

Les nouveaux twners Dual sont & | on
connaissan la qualné de lewrs prédeces-
seurs ; la preuve est faite qu'il étan pos
sible de faire meeux | A découvnr d'urgence
pour ceux gt ont des problémes de récep-
tion délcate chez ewx !

SUPER PRIX COBRA !
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d'auj ui, c'est camément une aubaine . sachez en
01200 Dim, . 420 x110x 370 mm

AP 1000 ; Dim. : 420 x 70 x 330 mm
Garantie 2 ans

PRIX COBRA :

Au lieu de : 11990 F

NAD 3020 E

La référence musicale !

Depuis que NAD a crée le 3020, tien des constructeurs ont cherché  mder sans amais y par
venir (otalement ! idée étai pounant simple (apparemment ) . commerciakser | amph dénué
de tous gadgets inutiles, vés abordable en prix et excellent sur le plan de l'écoute ! Pan
Gagné ! En effer, i a é wes largement enscensé par la presse spéoiabisée et représente tou
jours awjourdhui le chom préféré des wars audiophiles car sa mervesleuse musicabté en fai un
appareil sans équivalence sur ke marché. Mats, au fan : pourguor chercher la cope quand on

peut avoir, pour le méme prx loriginal 7 1 1 5 0 F

Dim. - 420 x 81 x 270 mm
(Ouantres hmiee
(dernier stock)

Garantie 2 ans PRIX COBRA :
Egal-dispo : le nouveau 3020 | - encore améhoré |

LUXMAN LV 103 U

hm“iﬂlﬂiwilﬂllm

En mauére d'ampiification, ‘sait tout faire ¢t le démonte i de belle maniére | en
effen, [ilisation de aux ransisiors réellement un plus &

mos-

AIWA XT 005

MARANTZ ST 54 L

2 appareils en un !

Déga fort connu pour ses excellentes pla
unes K7, Aiwa crée la surprise avec ce for
midable Tuner-Timer de qualité Haut
de Gamme ! Sélecwvité eqraordinairs
(80 db) et rappont signal-bruit étonnant
(B4db mono, 78 db stéréo) sont les
garants d'une reception fine et claire | De
plus, il est dow de raffinements réservés
dordinaire aux apparells beaucoup plus
chers : compo direct de la station, afficha
ge “en clair” de celle-ci et possibilié de
programmer votre chaine grice & son
horloge intégrée (revell, enregistrement
en voire absence, etc..) Nl faut Bue Awa

Tuner FVI-P0-GO stéréo quartz

Synthétiseur & recherche et calage Auto
Ce haut de gamme présente la particularie
d'éwre wés discret sur le plan présentation
mais remarquable & I'écowte (philosophie
Marantz oblige |} et surprendra [udiophile
blasé grace & son Systame d'accord vaniable
Ato-imégré  permenant - une - adaptation
optimale aux conditions de réception parfois
svires en France | :
Perf. . sensib . 0.7 uV | R5B . 85 db,
sélectivité - 75 db, DHT - 0,08 % |

Dim. - 416 x 73« 295 mm

pour oser commercialiser un tel appareil & Quantité trés limitde

un tel proc ! Dim. - 430 x 100 x 315 mm y

Garantie | an Gm“ an

PRIX COBRA : 1590 F Prix Super bas ! (nous consulter)

PROTON D540

La star des bancs d'éssai

M T
liros

LE D540 EST UN PRODUIT D'UNE FINITION EXEMPLAIRE, D'UNE NEUTRALITE MUSICALE,
mmﬁmﬂ\‘mﬂmﬂﬁ QUI LE RAPPROCHENT DE CE QUI SE FAIT DE MIELIX SANS CONSIDERA-
X
L'équipement est sans reproche - Double alimentation surdimensionnée, énorme capa-
cité de filtrage font que de 40 W annoncé il est mesuré & + de 70 W par canal {1 50
W x 2 instantanément).
L'ampli-préampli est séparable, ampli est “bridgeable en mono”, I'enirée phono MM,
MC est réglable en sensibilité et en capacitd, les fonctions “6coure”, “enregistrement” sont
shparées, ce qui permet |'écoute d'une source et l'enregistrement d'une autre.
Les chifres sont & Ia hauteur ; distorsion d'intermadulation & 60 W < 4 0,0038 %, 1emps
de montée : 1,1 ps, apport S/B phono MM . B4 dB et I'dlément le plus important ['écoute «
I'équilibre tonal est parfait, Iimage stéréo est précise, bien focalisée, le son est
constant ferma paricubigrement nervaux, La vou est bien posée, le citd sec et nerveux
s'associe & la transcription saisissante des sons délicats, finement ciselés. L'enirée
phono bénéfice de remamuables performances d'écoute (similaire aux entrées haut niveau),
|'entrée CD est vraiment spectaculaire, par ses montées instantanées sans satura-
tion, son chté chaleureux et sa s bonne notion d'espace sonore tridimensionnelle, les
micros informations ne sont pas estompées.
Le résultat d'ensemble se passe de commentaires.
Le Proton D540 est un produit parfaitement au point, pour lequel une écoute
méme prolongée ne peut risquer de faire apparaitre certaines frustrations qu'il
n'est pas rare de rencontrer sur d'autres maillons de prix abordable

PRIX COBRA F

MARANTZ PM 55 TECHNICS SUV 650 X

2 x B0 W, le fameux Ampli 2 x 90 W, Class AA !

son Marantz ! -3

Rappelez-vous, il y a quelques années,
Marantz vous disart

Ultra puissant et super complet - voila com-
ment résumer cet ampli au rappon qualité
prix imbamable, directement issu de la série

“Tot ou tard. vous v viendrez! " Class-AA : le haut de gamme de Technics !
g g Garantie - 1 an
Aujourd'hui, c'est le moment pour vous de Larane
paxcopna: 2090 F

passer & la qualiné Marant !

Au lieu de : 3590 F

HARMAN-KARDON

Ampli PM 645 VXI :

Au milieu de la gamme, le PM 55 repré
senie le chow raisonnable

Puissance déja conforable . 2 x B0 W
(Din/8 €2, possibilités tés dendues
/ entrees, 4 somes, gtc..., construction e
prochable et performances remarquables
dans cenie catégone | Pas de doute .
vous recherchez le mellleur rappon-musica-
lé-prx dans les amphs & - de 2500 F,
vous I'avez trouve !

Dim. . 420 x 1 36 x 346 mp
Garanue 1 an
PRIX COBRA : Super intéressant |

0o 0 oo ol .
La philosophie d'Harman-Kardon consiste a
faire de la qualité qui dure plutdt que du
tape 4 l'oail | c'BSt @insi que cette margue a
construit sa formidable réputation. Aussi,
guand les bonnes affaires se présentent, il
faut savoir les saisit | (quanté wés himitéde)

Garantie 1 an 2890 F

PRIX COBRA :

Au lieu de : 3990 F (finition noire)




Platine Cassette Autoreverse
Dolby B + C. Enregistrementy/Leciure

Trés performante Bp 20 Hz - 18 kHz,
irés silencieuse 73 dB/Dolby C/bande
normale ; trés fidéle ; pleurage -
0,06 %/VRMS/, trés compléte avec
2 entrées Micro 1 sorie

Un double-cassette de qualité

Equipé Dolby B + C. 2 vitesses de copie
Réglage séparé des canaux gauche/drot
3 / BP . 30 &

Casque,

2 moteurs, recherche des morceaux,
répétition, sélecteur automatigue de
type de bande. Dim. . 420 x 115 x 270
modéle 1989

C'est un Kenwood

eaix cosna: 1352 F

Rappon 5/8 : 70 dB
Dim. : 420 x 110 x 260 mm
Garantie 1an

PRIX COBRA NET : 1 290 F

_ Aulieude:1990F ..
TRES GRANDE MARQUE

» PLATINE K7 3 TETES DOLBY B + C
HX PRO. 2 MOTEURS

BP : 25 = 20000 Hz
Rappon Signal Brun 80 dB ! ewc..

1996 F

CHEZ COBRA :
_Au lieu de beaucoup + cher

YAMAHA KX-300 — HX-PRO

Le supréme

Le KX-300 est unigue ! il est e saul dans cene zone de prix 4 offrir de telles performances,
de telles possibilités. Quand on sait de plus que la philosophie de la marque est avant tout
“qualité et robustesse” sans jamais faillir & sa devise, ce gui suit plus bas vous convaincra.

» a mécanique simple, robuste, éprouvée senvie par 2 moteurs silencieux.

* La musicalité extréme grice au Dolby HX Pro (modification de la fréquence de prémagnéu
sation en fonction du signal musical). Bien sur les Dolby B et C. et un excellent rapport S/B.

o Le systéme TRIM, supréme sophistication de la musicalité, permenant ['écoute des cas-
settes enregistrées ailleurs que sur e KX-300 mais avec une optimisation maximale | (en
Dolby)

» Quelques chiffres éloguents : BF 30 & 20.000 Hz. Rappon S/B = 76 dB (1)

Pleurage et scintillement - moins de 0,05 % | Dim. - 435 x 112 x 273. Garantie 2 ans.
OPTION : Télécommande infrarouge

10 fonctions : RS K3. Prix : +190 F 1 5 F
PRIX COBRA , ,

BIENTOT FIN DE STOCK

Au lieu de 2400 F

SELECTION LASER PORTABLE

IWA

Le baladeur
HS-J3
Un sacré numéro

TOSHIBA XR9437, XR9447

XR8458, XR9459

TECHNICS SLXPB .

KENWDOD DPC55, DPC77

SONY D88, D20C, D22C, DI0C
D250C, D550, DZ555, DT40, DT20 °

TOSHIBA XR 9447

Laser portable

e

» Lecteur + enregistreur steréo

o FM steréo /AM  «Systeme Dolby

» Sélecteur de bande meétal/CROZ /Nomal
» Micro incorporé » Autoreverse « Inversion
automanque continue e Prise micro exér,
o Arrét automatique  Alimentation *3 V"

= Poids : 260 g sans les piles

Accessoires fournis - Casque — Anache cein-
wre, Dim./ 785 L x 1162 H x 323.
Option : Alimentation secteur

Reét. AC620110F

PRIX COBRA : 595 F
Expéditions en province (+ 35 F)

Au lieu de 990 F 3

 Bxira plat, iialement identique au 9458, 1|
offre les mémes accessoires & ['exception du
bloc, des 2 wélécommandes et du casque.

Som donc fournis : le wansfo secteur-char
geur, la banerie rechargeable, le boter de
piles, la housse de transport et le cordon de
liaison pour la chaine HiFi. Garantie 1 an

1748 F

Au lieu de : 2700 F eaviron

PRIX COBRA

Le HX Pro

LE DOLBY HX PRO PERMET D'ENREGISTRER LES HAUTES FREQUENCES PLUS FIDELEMENT
ET LE PLUS IMPORTANT, UNE BANDE ENREGISTREE AVEC CE SYSTEME SERA LUE AVEC
TOUTES SES PERFORMANCES SUR NIMPORTE QUEL APPAREIL

V 285 CHX Dolby Hx Pro
Excellente platine équipée du Dolby B et du Dolby C et du systéme HX Pro qui lui procure
une excellente musicalité et un wrés bon rapport signal sur bruit : 70 dB. Le bias réglable
vous permet I'adaptation parfaite & toutes les cassettes pour en tirer le maximum.
0,080 % de distorsion est le gage d'un enegistrement exempt de craquements de
bruits etc... Lancé 4 1990 F, vendu maintenant vers 1330 F, il est chez Cobra & 934 F, le

V 285 CHX est le meilleur choix dans cette zone de prix.
C'est un TEAC, il a la qualité TEAC I!

Dim - 435 %120 x 215, Garantie 1 an

Compteur, sélecteur & bandes & 3 positions.

PRIX COBRA :

TEAC V580

La tranquille supériorité

Voici cenainement la marque qui a la plus grande maitrise des techniques de l'enregistre-
ment dans le monde entier.

Nul professionnel, nul studio d'enregistrement ne se passe des produits de cene firme. Car ces
demiers offrent une qualité musicale irréprochable [musicalité qui dure..), le silence
d'une technigue au point, la fiabilié de composants strictement séléctionnés et une robustes-
se sans égal.

Les rés exigeants professsionnels apprécient, vous aiMerez vous aussi...

* Le V.580 est unique. En effet, il posséde & la fois

o 2 moteurs (rapidité - silence - fiabilité).

« lg Dolby HX PRO complétant les Dolby B et C (musicalité).

» |2 BIAS ajustable (finesse et présence dans l'aigu).

o un compteur digital Irés précis avec le temps en mn et sec. -

o |o pré-réglage du niveau d'enregistrement {par 3 boutons).

= g1 surlout un incroyable 80 db en rapport S/B (rarissime) assurant des enregistrements
de trés haute qualité.

Il est sans doute le seul sur le marché & offrir ces possibilités et cene qualité, dans une zone
allant jusqu'a 2500 F.

* Spécifications . platine casseme siérén & alimentation bipolaire e clavier logique
o crétes-miwe 2 zones e téies en permallyy e affichage multifonctions. e REC mute
» Prise casque » Bouton Timer » BP 25 4 20 000 Hz  pleurage 0,04 %.

Dim. : 435 x122 x 276.

Garantie 1 an.

Nouveau modéle 90/91 Il a succédé au 570.

La performance de qualité est de TEAL. 1 6 9 8 F

La performance du prix est de Cobra.
Au lieu de 2590 F

TOSHIBA XR 9458

Un lecteur laser portable modéle 89
a télécommande infrarouge

PRIX COBRA

Avec tous ses accessoires.

 Pontable, vous I'emportez partout et écou-
18z sur le casque.Chez vous, branché sur
vomre chaine HiFi, il délvre la méme qualité
sonore qu un lecteur normal. Triple faisceau
- Affichage & cristaux liquides - Prise casque
a volume réglable) Programmation
20 plages - Répéritions - Accés direct

= Accessoires fournis par Cobra
Télécommande sans fil & infrarouges (utlisa-
tion chez soi] - lécommande & fil (en por-
lable) - batterie rechargeable - Adapteur
/socle - Chargeur sur secteur - Cable HiFi -
Etui de transport - Casque haute fidélité -
Bandouliére.

Garante 1 an.

PRIX COBRA :

2250 F

. AIWA
= ADF 270 = ADF 370 « ADR 470
Autoreverse » ADF 8880 3 tites
« XK 007 3 tétes » XK 009 3 tétes
« ADWX 777 double « ADWX 888
double « ADWX 995 double « ADF 800
3 tétes » ADWX 505 double
DENON
= DRM 07 = DRM 10 HX « DRM 12 HR
« DRM 500 « DRW 750 double
« DRM 700 3 tites « DRM 800 3 tétes
« DRM 34 HX 3 tétes
DUAL
« CC 5050 3 tétes » CC 8050 3 tétes
KENWOODD
» KX 3510 Autoreverse « KX 3010
« KX BBO HX « KX 440 HX » KX 9010
3 tétes = KW 4010 double

» KXW 6010 double « KXW B010 double

LUXMAN
» K111 K112 3 tétes » K105
Autoreverse = K106 Autoreverse
« K 110 W double » K 007 double
MARANTZ
« 50 35 « 5D 45 || « SO 285 double
« SD 385 double » SO 585 double
= SD 40 « SD 50 « SD 60 3 tétes

- NAKAMICHI
«CR1E«CR2E«CR3E 3 tétes
«CRAEJtites» CR 5 E 3 tétes
»CR 7 E 3 tétes
PIONEER
« CTW 900 double » CT 737 3 tiétes
» CT 939 3 tétes » CT 910 3 tétes
« CT 939 13 tétes » CT 737 Il 3 tétes
= CT B56 3 tétes » CT 445
« CTW 710 R double « CTW 910 R
double « CTW 510 double
REVDX B215
SANSUI
« DX 3011« DX 501 « DX 701 3 tétes
« DX 111« DW 11 double « TCW 300
double « TCWR 500 double « TCWR 900
double « TCFX 100
SONY TCRX 50 Autoreverse
+ la nouvelle gamme
TECHNICS
« RSB 105 « RSB 205 « RSB 355
« RSB 505 « RSB 555 » RSB 605
« RSB 655 « RSB 705 3 tétes
« RSB 755 3 tétes « RSB 905 3 tétes
« RST 130 double « RSTR 255 double
« RSTR 355 double « RSTR 555 double
« RSB 608 B Autoreverse

Autoreverse «
= KXW 202 double « KXW 302 double
= [O(W 900 double

TOUT EST LA

VIDEO * TV + HI-Fl
66, AV. PARMENTIER
75011 PARIS

Métro Parmentier (ligne 3)

TEL : 43.57.80.80
Quvert du mardi au samedi
delOhallihetdeldhal?h
Service apres vente 43.57.83.90



CELESTION DITTON

La rolls de len- 4 nouveawx modéles de
ceinte 1aifle hyper-compacte.

L'une des plus siires Au grand son. Nouveau
valeurs de la haute HP, nouvelle facon de wrar-
fidélig en écoute. ter |'ghemistenie. Ne pas
Séne Legend. 44,66 I'écouter seral manquer

Sénie Ditton BB beaucoup
Ditton DL1O M 5-1 1600 F PP
Ditton DL B 11 6-11 1990 F PP
Diton DLE N f-2 2290 F PP
Ditton DL 4 11 6-12 3750 F PP
EN SUPER PROMO COBRA EN PROMO COBRA

AUDIOREFERENCE

Garantie  vie
Une gamme compléte et
remarquablement homogé
ne du celebre constructeur

Iy francais | Toute la série “de”
. utilise le principe de la

“directivig contrilée”
apportant un équilibre sono-
e remarquable |
Rendement élevé ef format
“colonne” caracténse ces
enceintes aux performances
éonnantes de 960 F &

15000 F pigce, elles sont toutes garanties

TRIPHONIQUES

a wie, ceci afin de prouver leur qualiné de l";""',"“".mw'“m
fabrication | raison immédiate.
c 3ATR100- TR 60 - TR10OM
Modéles . Essentelle, 36 OC, 46 OC, 56 | poes Aceoustimass SES-AMS - SE3
DC, B6 DC et maimtenant la 126 OC Elipson MCS
I'Abounssement | Revox
La gamme compléte est disporible, au prix Magnat Star
Cobra bien sir | ET BIEN SUR AU PRIX COBRA

VI LAB 704 CONTROL 12

La polyvalence musicale !

Voici la digne remplacante de la célébre 704 Control désormais bien
connue pour ses qualités essentielles | En effer sa dynamique, sa
précision gt son respect des tmbres ont surpris plus d'un audiophiles
pourtant blasés !

Aujourdhui, la nouvelle 704 K2 est encore plus impressionnante
que sa devanciére grce & I'uilisation inégrale de Hau-Parleurs en kev-
lar | {structure H.P. excepuonnelle par son excellent rappon masse-ngidi
18). Cette technologie Haut de Gamme de JM Lab, associée au fonc-

tionnement en “double bobines” (encore un brever JM Lab) donne ic toute la mesure de
@5 capaciés . extrémes graves plus articulés, médwms plus analytiques et aigus
plus “adriens” s ajoutent aux qualités déj ciées précédemment

A lécoute, la 704 K2 ridiculise pas mal d'enceintes wrés réputées e beaucoup plus
grosses, quel que soit le type de musique !

Technique : 3 voies, bass-reflex, boomer-médium Focal, & double bobine en Kevlar
+ tweler & ddme inversé Kevlar avec aimant surdimensionné | caisse “Haute-Rigidng”™ domt
la forme & &€ optimisée sur des crméres accoustiques | Bormiers AR pour cables Haute
Définition. Puissance . de 20 & 120 W maxi. Rendement : 94 dB. Garanue 5 ans

Dimensions : 580 x 350 x 306 mm
Nouveau modéle 90 finimon noyer

PRIX COBRA piéce

3660 F

ELIPSON MAESTRO AUDITOR MIDIME

L' Elipson Maestro est la
preuve flagrame de la
volonté  d'obtenr  les
meleurs résultats  sono-
res. Son gabarit, 810 x
250 x 280 (ype colonne),
lyi permet de se loger
dans le plus exgu des
salons. Le HP de grave (@
210 mm| placé au coeur
de lenceinte  (charge
symétrique) confére 4 la

realisation un grave d'une exceptionnelle
profondeur sans aucun trainage. L'aigu
transcrit par un tweeter 4 dome (@ 35
mm ferofiuide] est d'une clané remar-
quable doublée d'une wrés large spacialité.
Le médium est traduit par un HP de @ 210
qui excelle dans le registre Medium, Haut
grave (membrane waitée Latex). Venez
gcouter ce bijou et n'hésitez pas a le com-
parer a des enceintes beaucoup plus volu-
mineuses. Vious serer surpns, surtout en
gcoute disque compact, 3 voies, 3 HP, ren-
dement 91 dB, 120 W, pour amplis de 20
4130 W. Finition noyer. Garantie 3 ans.

PRIX COBRA pigce

Le savoir faire
frangais |
Remarquable réah
sation de la pan de
cet excellent cons-
tructeur  frangais
lssue d'une recher-
che en marketing
WS poussée, Ceme
enceinie comespond
bien & une fone
demande actuelle
peu encombranie et
trés abordable au
point de wue pnx
sans &tre restrictive sur le plan qualiné 1 3
voies. Bass Reflex 90 wans. Rendement
dlevé | Boomer 19 cm (AUDAX) + médium
7 cm + weeter & ddme Audax une simple
gcoute sur la musique de vore choix vous
convaincra des qualités de la midime |

Dim. . 44 x 25 x 24 em

Finition noyer

Garantie : 2 ans.

Egalement disponible Séne Dimension
1-3-5-7-8-11

PRIX COBRA pidce 1 27“ F

=¥

ACCOUSTIMASS SE 5 - AMS5 - SE3

Roomate 2 + PC1., la solution ponable 801
V-601 M- 401 - 300 I- 205 - 200 -

101 en comparaison permanente

SUPER PRIX COBRA
J M REYNAUD

L' Anti-
Conformisme !
Constructeur  ré-
puté  pour Son
anti-conformisme,
avec @ la clef, un
succhks qui fan de
cette margue ['une
des plus deman-
dée, JMR ne
s'en dort pas
sur ses lauriers
| a chague nou-
gamme, on nhésite pas a tout
remettre en question chez JMR !
Aupourd'hui, voici la série “millésime”. Ces
modéles s'adressent sumout aux andio-
philes exigeants | Séne millésime 1, 2,
3,4, 5 et 45, la séne X0, et wupours les
fabuleuses OPUS 2 et récimal maintenant
aux fabuleux prx Cobra |

Américaine  jusqu’au
bout des hauts parleurs.
A craquer de 1300 F &
63000 F

Pro I

1X 22, LX 44, LX 551X 66

Everest

AUX PRIX A CRAQUER
COBRA

Fabricabon hyper soignée
le son Anglars dans toute
son ampleur, idéale pour
tous les gouts musicaux a
ESSayer Sans COMPIOMIS-
sion

Série C

C15, €25, (35

C55.

Séne Référence
102, 103-3,
(K-UBE), 107

104-2

Bien siir AUX SUPERS PRIX COBRA

YAMAHA AST-S1

L
Active-Servo-Technologies : 1l s'agit
bien dune fantastique évoluton qui

INFINITY ELIPSON 2160

Série. RS-KAPPA Une pente enceime de

Enfin  redécouverte lus, cest vrai. Mais
cefte grande mar que § lune des rares, encore,
Américaine,  débarque qui se disunguent du lot
en force avec une gamme commun, Un grave sou-
diaboligue : & Son i tenu et bien souligné. Un
Américain excellent  médium en
En Ecoute permanente douceur, mais  sans
RS - 3000 Kappa 5 e pileur Un aigu limpide
RS - 3001 Kappa 6 et décomgué. Une wés agréable écouts. 2
RS - 4000 Kappa 7 voies bass-reflex, bon rendement, pour
RS - 4001 Kappa 8 ampli de 20 2 80 W/canal. Garantie a vie.
RS - 5001 Kappa 9

ISPONIBLES PRIX COBRA pidce 1 3 1 5 F

CABASSE DRAKKAR M1

La fidélité au son réel.

PREMIER MODELE 3 VOIES A UTIISER LA TECHNOLOGIE “MOUSSE ALVEOLAIRE" UTILISEE
SUR LES COLONNES 100, 116,135 ET GALON VI

La mousse alvéolaire est un matériau gui permet de réaliser des
membranes rigides et |égéres, élément fondamental
pour la bonne reproduction des transitoires et le passage
de fones puissances de créte, en particulier dans les
basses et le bas médium.

Ces caracténstiques mettient en valeur la dynamique des
disques laser en restituant |'intégralité du message sono-
re: vous retrouverez la netteté des attaques de contrebas-
se ¢t la richesse des harmoniques de I'orgue sans que le
son ne soit émuffé, méme lors d'une écoute A niveau moyen.
L'encombrement réduit ne nuit absolument pas 4 I'écoute et
au rendu des graves qui “descendent” & un niveau
fabuleux sans jamais donner impression d'essouflemant et
de “mionnage”. Une réalisation exception-nelle. - 3 HP @
2lem1 2 em, 2.5 cm 4 dime.

Réponse de 65 & 20000 Hz + 4 dB, rendemen 93,5 dB 1 W
: Im puissance nomi-nalel 00 W (700 W crete répétive).

Al conseié & pan de 20 W,
Oim.. B4 30 x 28,8 cm. Poids - 16 kg

mme:zmmmmn

GARANTIE

PRIX COBRA. LA PIECE 3290 F

Au lieu de : 4700 F

MAGNAT

L'Originalité |
Passé maitre dans I'an de ne nen faire comme tout le monde, Magnat nous
présents aujourd'hui trois nouveaux systémes entiérement originaux & écouter
sans port-pris |

Magnastar . composé d'un caisson de grave compact et de deux satel-
lites (faciles & loger), il rivalise sans complexes avec des enceintes de grandes
ailles, et posséde un équilibre sonore étonnant pour un triphonique |
Magnasphére “Lambda” . Ia surprise | de pant ses dimensions, nous nous
attendions & une sonoritd éwiquée ; et bien c'est tout I contraire ! La spaciali-
sation des sons médium-aigu et suriout Iimpact du grave extraordiani-
re donnent & ceme enceints une écoute vraiment hors du commun | &
dﬁumimmhmml_

LAMBDA la pi
"Nova" -
entendre que chez Cobra |

PROMO N.C. 3480F

n fabuleus SystBme sans alicun compromis que vous ne pourrez

PRIX DE L'ENSEMBLE NOVA : 750“0 F
ELIPSON LUDINE Ii

Nouvelles enceintes closes

Délrveant une musicalité et une finesse nemement au-desus de ce qui se fail
habituellement dans certe zone de prix. Prévue pour des amplis de 20/80 W,
glle convient pour tous genres de mausique. Facilement logeable, elle permet
dégalement une écoute en lecteur LASER,

3 voies dont | boomer de 21 cm, médium 21, wweeter 4 ddme. Dim, 50 x 27 x
24 cm. Puissance maxi 80 W, Garantie 3 ans.

PRIX COBRA pidce 1 37 l] F

Le son vrai ! Linnovation perma-
Toute la gam- nente |

Pour faire de bonnes
enceintes, il faw
d'abord fabnquer de
bons  haut-parleurs |
C'est ce qua fait JM
LAB (sous la marque

me: Fuﬂ.iﬂd(.
Frégate,
Goelette,
Drakkar, Sloop
M5, Clipper
3 Yawl, Galion
VI VI, Galione,

remet tout en question sur le rapport taille- Eorudite FOCAL). Grace & cefte
sonorité {pas seulement dans le orave /) [ courageuse démarche,
Cobra , sans idées précongues, n'a pas W" la JM LAB posséde
hésité une seconde 3 commercialiser ceng fabuleuse aujourd hui une remar
fabuleuse invention qu'est AST. | z Brigantin en de quoi quable gamme de pro-
les écouter et nien ne sera réver !... uits,

pour vous | B et du réve & |a réalité chez Cobra L) disponibles aux meilleurs prix chez COBRA.




MARANTZ CD 65 Il

hile” !

“Le choix audio

» Apprécié des audiophiles dés sa sore, avec un succés qui ne s'est jama
musicalité. Doubles Convertisseurs pour une meilleure séparabon des canaux !
Surréchantillonage multiple, une sononté plus douce, une finesse | nde | Triples
Alimentations internes éliminant les imerférences. Bloc laser moulé entérement flonant
Choix de composants “Audiophiles” doublés cutvre. Elimination de tous les gadgets inutiles
fatsant monter le prix de mamére considérable | e L'Equipement : - Compiewr 5 fonctions
Programmation : simple et compléte - Télécommance IR toues fonctions avec claver d'acces
direct - Sortie numénique - Prse casque - Tiroir compatible pour CD 8 et 12 cm. o Les
Performances : - B Passante - Z Hz a 20000 Hz - RS Bruit : > 102 db - D.H Totale . 0,0015
% - Pleurage : Précision Quarz - Tolérance - > 4 mm (exceptionnelle] » L'Ecoute : Dénué de
toute duretg, il se révele extrémement "onciueux “ef presque un peu “analogique”, leurs resti-
tions “chaleureuses”, musicalité nuancée
« Conclusion : Le Marantz CD 651l sera vraiment le compagnon idéal du mélomane
o Dimensions : 420 x 90 x 300 mm  Garantie : 1 an. Modéle 89 2 29 u
PRIX COBRA F

Au lieu de beaucoup plus cher !

démenti, pour sa

Egalement dispo. : CD 7511 : Idem au CD 65 Il avec en + : Program. multiples
(FTS), volume réglable sur la télécom. IR, prise casque réglable et sortie numé-

rique Fibre Optique ! 27 90 F

PRIX COBRA :

Au lieu de : 3750 F

DENON DCD 910
Cobra fracasse le prix du DCD 910!

Denon, Leader en lecteur laser, bénéficie d'un formidable potentiel confiance.
A la pointe de la technologie, le DCD 910 & tout - doubles convertisseurs, suréchantillonna-
ge Octuple (8 fois), suspension flottante “exclusive” pour le capteur, chassis Ultra
Rigide, construction hyper soignée, sortie numérique, volume réglable par la télé-
commande Ulra Compléte (fournie), clavier d'accés direct aux morceaus, les programma
tions multiples, les fonctions d'editions Auto et espace Auto, la prise casque réglable etc...

Les performances sont évidemment excellentes.

L'écoute enfin, et c'est bien Ig plus important, 25t exceptionnelle ! on est bien lon des pre
miers lasers qui présentaient de réels défauts sur le plan musicalita !

Ici, tout est Beau, Naturel, Dynamique et Nuancé et donne irrésistiblement la sensation
que votre lecteur laser écoute votre musique préférée !..
Conclusion - Le DCD 910 est un véritable Haut de Gamme

» Modgle B9

 Garantie : 1 an

» Dimensions : 434 x103x 31 5em

PRIX COBRA BIENTOT FIN DE STOCK

Au lieu de : 4200 F

2977 F

YAMAHA CDX-1110
Retour d'un musicien...

Baraits du test NRS de 2 pages époustouflantes .

“Le COX-1110 se révele éwe un des lecteurs de haut de gamme les mains chers... Sur le
plan des qualités, il se siue par comire dans le peloton de téte des meilleures machines. Voila
2 positions exrémes qui associées dans un méme maténel sont wés rares et devraient faire
réfléchir le mélomane. On est ici dans |'excellence.”

Dim ; 435 x 120 x 41 8. Poids - 14 Kg. Garantie : 2 ans, Modéle 1 989-90.

Avec Télécommande. Ouanmé irés limitée. 5 9 9 B F

CHEZ COBRA A :

Au lieu de : 9900 F

SANSUI CDX 711

Le coup de coeur
Le 1er CD a convertisseur 1 BIT
La révolution sonore a découvrir

. impérativement.

RESERVATION D'URGENCE :

43.57.80.80

KENWOOD DP 8010

Vibrations =& Distorsion = &

Constructeur de Hifi. Kenwood est aussi mondialement connu comme concepteur et fabnicant

d'appareils de mesure élecironiques hyper sophistiqués de trés haute précision.
| Décelant les imperfections mesurables aux distorsions dues & lnstabilieé provoquée par les
sautillements infimes et nombreux de tout lecteur CD, les ingénieurs de la firme ont décidé d'y
apporter une solution radicale.

Les 2 lecteurs de haut de gamme, DP-B010 et X-901 0 sont isolés de B facons différentes :
Entre autres...abaissement du centre de gravié du mécanisme de lecture et moteur lindaire
{fonctionnement doux, lecture précise]...suppon de lecture en fonte d'aluminium ! Chassis du
mécanisme ngide en 1,6 mm d'épaisseur ! Isolateurs hybrides. Unité flortante sur systéme de
suspension dynamigue (comme les meilleurs platines tourne-digues), poids 10 Kg environ,
BiC...

Une conception aussi rigoureuse se traduit par une gualité sonore d'une supério-
rité exceptionnelle.

Il ne suffit pas que le DP-8010 son dow du meilleur systéme d'entrainement et de lecture
que puisse donner la technique actuelle, on lui a adjoint les circuits électroniques les plus
performants - supréme sophistification de la séparation des parties analogiques et nume-
riques, filtrage de courant pour &iminer les impulsions numériques parasites, etc...etc..
Caracténisuques . nple faisceaux, échantillonage OCTUPLE sur 18 bits imégral, double
cor . SOTies friques et opliques, coaxale et fibre optique, accés direct, 20 pro-
grammes, lecture aléatoire, calendrier musical, mode TIME qui permet au DP-8010 de calcu-
ler et selecuonner |'enregistrement des plages en fonctions du temps restant sur votre casset-
18, multiples affichages, ré meémoires, index, etc...
(Ouelgues chiffres.. BP 4 & 20000 Hz.. Rapport S/B 112 Db !
_.Distortion 0,00 % !_une pureté exceptionnelle.
Oim . 440 x 121 x 361. Garantie Z ans. Fournie avec télécommande infra rouge 43

fonctions avec volume. Aussi disponibles : 4 5 9 u F

PRIX COBRA

Au lieu de : 6930 F

TEAC CD P400

CO & convertisseur N/A 1 bit Mash.

La révolution sonore

PRIX COBRA : 387 5 F

» Convaincre de la qualié d'un YAMAHA est chose aisée. |l existe peu de firmes attachant
autant d'importance & la conception de leur produit, au sérieux de la fabrication, 4 la
pureté maximale du son et, wradiion YAMAHA oblige, 3 la musicalité. Tout ceci sans
oublier 'obtention d'une robustesse extréme.

» Convaincre des qualités du CDX-810 n'est pas plus difficile -

Equipé d'un filre numérique 2 B fois la fréquence d'échantillonage Hi-Bit, il dépasse en
définition musicale 1ous les concurrents de cette zone de prix équipés de filre x 4 fois. La
conception de sa suspension flottante améliorée lui procure une fermeté sonore introu-
vahle chez ses concurents. Son bloc de 181 a 3 faisceaux laser associés @ un servo-sys-
1BMe &1 un micro-processeur assure ung lecture du disque & un niveau de précision
rare.

o Et encore... Sortie directe DAC Hi-Bit - 18 bit - Double CNA & grande vitesse. Sorties
numérgues et analogigues. Supréme isolation des circuns numériques. Affichage calendner.
Toutes programmations. Index. Accés direct. Télécommande infra-rouge. Etc... Etc... BP Z &

20000 Hz Rappon S/B106 dB L
2977 F
L'excellence

Dim - 435 x 107 x 347, Garantie 2 ans. C'est un YAMAHA.

PRIX COBRA

o || s'agit sans nul doute du meilleur rapport équipement/prix dans cete catégorie !
Technologi 4 convent NA, 18 bits Ec...), 1élécom. hyper compléte, sorie nume-
figue opugue, 2 présentation noir anthracite 7 Oim - 430 x 116 x 333 Garante 1 an

3299 F

Au lieu de : 4730 F

TECHNICS SLP 770

« PRIX COBRA : BIENTOT FIN DE STOCK
« Egalement disponible - SLP 999 . Trés Haut de Gamme : 4999 F
Au lieu de : 5200 F

DENON

«DCD 610 « 620 « 810 « 820 » 910
= 920 » 1420 » 1520 » 3300 » 3520
« 3520 ex « DCM 555

DUAL

« CD 3550 « 3580 « 3590 R » 1030
« 1045 « 1050

HARMA

N
« HD 200 » 400 » 800
NWOO0D

«DP 320+ 720« 730 » 1510 » 2010
« 3010 « 5010 « 7010 « 8010
«DPX 9010 « DP M 4010

LUXMAN

oDZ92+ 11111201130
«0117«D103U=D 105U
MARANTZ

»CD583593 883« 40651
507511« 60« 60golde80e940
NAD

» 4220« 5240 « 5170 « 5100 « 5300
NAKAMICHI

«OMS 12«COP2+0MS3e4
«710

PHILIPS
» CD 380 » 480 « 482 » 486 » 780
=782

PIONEER
«PDZ727TeX550«Z82M

* X 950M « 4300 » 4350 « T303
* 5300 « 6300 » 7300 » 9300
«PDM 410610 710« PD 91
PROTON

» AC 120 » 300 ii

REVOX
#B 126+ 226 » 226 S » SIGNATURE

SANSUI

«CDX 105311 «711510M
SONY
«COPS37eM27«MA4T « M77
* M37 « 270 « 470 « 670 « 770
« 870 « C 500m = C 500 « C 700

= 5L P 1200 « P12008B = P 600C

= P 999
«P777+P770+ P 555+ P 333
*P222«P2129P 202 PJ 26
PJ46

YAMAHA

«COX 630+ 710=810+910= 1110
= 2000

Le laser derniére minute

* Nouveau modéle 89/90, trés
rande marque, taille standard

t43 cm de large) Superbe musi
yper complet, avec télécom.

Garantie : 1 an 5 AT

TOUT EST LA

VIDEO + TV« HI-A
66, AV. PARMENTIER
75011 PARIS

Métro Parmentier (ligne 3)

TEL : 43.57.80.80
Quvert du mardi au samedi
delOhal3hetdeldhal?h
Service aprés vente 43.57.83.90



LES AMPLIFICATEURS

AKAI AM 52 B » AM 73 « AM 83

DENON PMA 320 « PMA 520 » PMA
720 » PMA 820 « PMA 1520

DUAL PA 5030 « PA 5060  CV 5600 »
CV 5650 « CV 5670

KENWOOD KA 1010 » KA 550 D « KA
660 D« KA 3010 » KA 5010 « KA 7010
« DA 80710 » KAD 1100 EX

LUXMAN LVS1 oLV 110V 11T oLV
MN2ZelVII3DLVIOIULVIOEU
elV117
MARANTZ PM 25 « PM 35 11 « PM 50 »
PM 55 « PM 60 « PM 65 AV« PM 75 «
PM BO « PM B4 [l « PM 94 « PM 95
NAD 3020 E » 3220 PE » 3225 PE»
3240 PE« 3130

PIONEER A 115+ A 225 A 3350 A
333 e A 445« A BEB « A 757 « A B58
«AB1D

PROTON D 540 « P 520 » AM 200 »
AM 300

REVOX B 150 = B 250 « B 250 §

SANSUI AUX 111 » AUX 301 » AUX
501 i« AUX 3N

SONY TAF 110 « TAF 210« 410R » TA
AV 480

TECHNICS SU 600 « SU 700  5U 800
«5UV 450 « 50UV 460 « SUV 650 « SU
VB60«SUVI0D

TOSHIBA XB 1000

YAMAHA AX 300 » AX 330 « AX 400 «
AX 430 « AX 500 » AX 530 « AX 700 «
AX 730 » AX 900 » AVX 20 » AVC 30 »

AMPLIS-PREAMPLIS

DENON POA 4400 « POA 6800

» DAP 2500 » DAP 5500  POA 2400 »
PRA 1200 » POA 30002+PRA 2000 :
Solde Expo
LUXMAN M03 « C 03 « MO 360

« CL 360 » MOS » CO5

NAD 1240 » 2200 PE « 1300

« 2600
NAKAMICHI : PA7 » CA 7 » PA S
«CAS

PIONEER M 80A « C 80A

PROTON

SANSUI B 2102 » C 2102
TECHNICS SUA 40 « SEM 100

YAMAHA MX 50 » CX 50 » MX 70 » CX
70 « MX 1000 » CX 1000

PROMO

o Ampli  LUXMAN LV 112 . 22 72 W Faccond
parfat avec CABASSE
o Laser - LUXMAN DZ 82 . nouvesu modéle

avec tilécom IR
« HP . CABASSE SLOOP M5 - fe son vral |
Prix COBRA :

Au lieu de : 15880 F

o Amphi . MARANTZ PM 75 . 2 « 100 W,
numéngue e wiscom IR

 Laser : YAMAHA COX 910 . super haut de
amme |

EHF:KEF'I-[MH iammhle'm§| |
viccoma. 10960 F
Au lieu de : 25980 F

« Ampli : LUXMAN LV 103 U : be son “ubes” |
« Lager : YAMAHA COX 810 . voir texte pages
voisings

« HP . AUDIOREFERENCE 86 DC . super haut
o gamimi, garantie & we |

rixcoona . 16980 F

» Ampl + préamph - PROTON AP 1000 + D
1200 : voir 18xe pages voisines » Laser . KEN
WOOD DP 801 0 voir 1eae pages voIsines

« HP . CABASSE CLIPPER 3 ou JM LAB T13 K
2 le chom |

pir conna . 22940 F

» Ampfi  KENWDDD KA 1010 - 2« BB W

* Laser . TEAC PD 165 . nouvelle gamme, smple
et fiable

o HP . AUDITOR MIDIME . 3 voses, 80 W, voir
texte Pages voisines 3 F
n Prix COBRA :

380 F comptant et 18 x 234,36 F

Au lieu de : 5620 F

o Ampli . PROTON O 540 : pett mais costaud !
VO 1exte pages voisines e Laser . MARANTZ CD
40 ; échant x 4, whicom IR new |

» HP - KEF C 55 ou JM REYNAUD MIL 2 |+ 390

P ctena . 6990 F
w :
Bl 000+ compne 24230531 ¢
Au lieu de : 10330 F

® Ampli . YAMAHA AX 530 : new Z x B5 W hyper
complet | » Laser - YAMAHA COX 630€ - wélécom
IR. Garanve 2 ans

o HP . AUDITOR DIM 7 ou 3A TR 100 - classique

ou tniphonique 7 7 9 BU F

Prix COBRA :
m 980 F compant g1 24 k356,18 F
Au lieu e 11610 F*

« Amgh . PIONEER A 656 . 2 x B0 W dans la
lignée du 616 11 |  Laser . PHILIPS CD 620
nouvesy modéle | & découvnit |

o HP | INFINITY RS 4001 ou célestion DL12 . 2
dcoutes been distnctes | U F

Prix COBRA :
13 [T

o Amph o LUXMAN LV 112 . 2x 72 W [nbels 1)

parvcularin - musical | o Laser . LUXMAN D7 111
simple et musical |

« HP ; magnat magnasphive lsmbda . vou 1mae

[A0RS VDISiNgs 9

Prix COBRA :

950 F comptant et 30 x 35863
13180 F

o Ampli - DENON PMA 720 . 2 x B0 W une solide
réputation | e Laser . YAMAHA COX 810 . haut de
gamme, garantie 2 ans « HP . celesion dmon 44
ligend ou AUDITOR DIM § ; 2 snors dans cene

aore. - cosnn. 9980 F
980 Feomptant &0 30 x 384,14 F

Au lieu de

» Ampli ; SONY TAF 530 ES | new ! voir super BE

dans NRDS (octobre B) o Laser . SONY COP
870 . uhra complet, conven 45 bits |
« HP . DITON 66 légend ou JM LAB 706 opale .

“eczms 11980 F

19 1180 F comptant et 36 x 400.21 F
Au lieu de : 15280 F

o Amph - LUXMAN LV 91
modéle, le son LUXMAN !
o Laser . LUMMAN D7 97 - New, wiécom IR » HP
KEF C25 + 290F ks 7 ou AUDIOREFERENCE

i 4590 F

590 compant 118 x 26040 F
Au lieu de - 5900 F

PIONEER A 335

21 48 W, noweau

I‘

o Amph . PIONEER A 335 - 2 x 72 W [DIN) CD
direct new
o Tuner - YAMAHA TX 300 : vorr 122 pages voi

SES
» K7 - TEAC V 285 CHX - dolby B + C + HX PRO
BIAS ré

o Laser . TEAC PD 165 ; new | smple e fiable
o HP. . AUDIDOR MIDIME - 3 voses vor texte

Au comptant 530 F
et mens 50566 F
ou 18 mens 351 54 F
ou 24 mens 2477 F

» Amph - LUXMAN LV 111 ; 2 x 58 W, 6 entries.
CD direct

o Tuner | LUXMAN T 1111 lexpénence en tunes
o K7 . LLDOVIAN K 111 ; 2 momurs, dolby B + HX
PRO

o Lager . LUXMAN DZ 111
SOME numingue
o HP., KEF C 56 ou AUDIOREFERENCE 36 DC

télécom, echant. 1 4

At comgtant 860 F
#12 mens. BA2.1T F
ou 21 mens 512N F
o 30 mens JB4)4F

Au lieu de : 13760 F
13

PIONEER A 656

« Ampk . PIONEER A 656 : 2 x B0 W, vis belle
construcson |

« Tuner . IONEER F 656 - ke compagnon idéal du
A B56

o KT . YAMAHA KX 300 : 2 mateers, dolby B + C

Ay comptant 1560 F
& 21 mens 76339 F
ou 30 mens. 5N.94
ou 36 mens. 49655 F

Au lieu de : 21180 F

« Amph - SANSUI AUX 111 . nouveau, la musica-
it SANSUI | » Laser . SANSUI COX 105 - sélécom

IR, nowveay madéle !
o HP . ELIPSON LUDINE Il 3 voies B0 W V.1

macos 4780 F

680 F comptant et 18 x 266,90 F

Au lieu de : 6780 F

2 NAD 30201

« Amph - nad 3020 . la rétérence an peut amph
musical |
o Tuner . YAMAHA TX 300 . voir texe pages voi

snes

«KJ . TEACV 580 . new | 2 moteurs, doiby B +
€ + HX PRO. compteur temps réels |

» Laser - MARANTZ CD 40 - e bon chou |

o HP. . KEF C25 + 280 F les 2 ou AUDIOREFE
RENCE essentelle - 2 voies, super musicales

Au comptant 660 F
el 12 mens..... 58993 F
ou 18 mens. . 41013F
ou 24 mens 320,56 F

PRIX COBRA 6980 F

Au lieu de - 9750 F
8 KENWOOD KA 5010

« Amph . KENWOOD KA 6010
concepbon lourde !

« Tuner . KENWOOD KT 1010
tuner |

280 W
le spécialiste en

TEAC V 580 - la signature d') grand | vou
e pages vosines

o Laser . KENWOOOD OP 3010 : la qualié KEN
Wooo |

o HF. . AUDITOR DIM 7 ou BOSE ACOUSTIMASS
[+ 780 F) le grand son en pent format |

Au comptant 1180
et 12 mens 06,96 F
ou 21 mens B46,80 F
ou 30 mens. 409,75 F
eix cosra 10790 F

I

Au lieu de : 14090 F

14  MARANTZ PM 80

» Ampli : MARANTZ PM B0 - 2 110 W, class A
remarquable musscaling

« Tuner - MARANTZ ST 50 L
hautes performances

nouveautd, irés

o K7 - MARANTZ S0 50 . new ! I8 qualnd
MARANTZ !

o laser - MARANTZ CD 50 . l'élu des bancs
s |

o HP. . INFINITY RS 4001 ou magnaphére
LAMBOA - 2 nouveautés & découvnr

Au comptant 1570 F
1B mens. 87234 F
ou 30 mens 571 94F
ou 48 mens 406,58 F

eccosna 14970 F

« Ampli - LUXMAN LV 113 . 2 x B4 W numénque
gl fibre opoque e Laser . LUMMAN DZ 112

échant x B. Télécom avec volume | » HP .
CABASSE. DRAKKAR, M1 ou SLODP. M5 (+ 880

Al e stoema: 13970 F
BEB 1370 F compiont & 36 £ 456,91 F
18670F

Au lieu

» Amph - MARANTZ PM 75 - 2 x 110 W numé-
nque & wkécom IR  Laser - MARANTZ CD 60
nélécom, numénque. Hbre optgue « HP . CABAS-
St SLOOP. M5 ou ELIPSON DRPHEE - wne affare

el cosma. 15290 F
1490 F comptant &0 36 1 511 37 F
19180 F

Bu lieu de

© Ampli - KENWOOD DA S010 - 22110 W nismé
nique 18 bis + échant x B » Laser . KENWOOD DP
B0 . wits haut de gamme, vor exde pages vocsnes
« HP ; AUDIDREFERENCE 66 DC ; colonne & rés haut
rendement; Garantie 3 v
weoss: 17930 F
23 1930 F comptant e1 48 x 484,15 F

Au lieu de : 26520 F

« Amph - MARANTZ PM 25 . 2 x 35 W, concep-
tion audiophie | » Laser . MARANTZ CO 40 . tlé-
com IR, haute musicalit

o HP . AUDITOR-DIM 3 ou KEF (35 + 200 F les

z Esupermﬁio:gagﬁ:nlnq'gan F

n 780 F comptant et 18 x 27342 F
Au lieu de : 6220 F

3 KENWOOD KA 1010

o Ammph - KENWOOD KA 1010 : 2 x B5 W présen-
taton soignée

o Tuner : YAMAHA TX 300 . voir taxte pages voi-
sines

o K7 . TEAC V 285 CHX . la signature d'un spécia-
liste |

« Laser - SANSUI COX 105
wrir !

o HP. . KEF C 35 + 200 F les 2 ou AUDITOR DIM
3. 2 minis aux masi-perfomances |

nouveauté 4 décou-

Ay comptant 190 F
12 mens 58057 F
ou 1 B mens. ... ity OEEEE
DU 2 TG, it 54T F
PRIX COBRA G 9 9 ﬂ F

9  YAMAHA AX 530

o Ampli  YAMAHA AX 530
hautes performarices |

o Tuner . YAMAHA TX 300 . voir taxte pages voi
SINgs

o K7 YAMAHA KX 300
dolby B + C + HX PRO

2 1 B5 W, whs

FaMlmre | 2 motaurs,

o Laser - YAMAHA COX 630 E . hyper complet.
Garanbe 2 ans
o HP . AUDIOREFERENCE 46 OC | 1 qualirh

purantie d vie (120 W. 94 db/W/m)

Au comptant 1M0F
# 18 mans 703,08 F
ou 24 mens 549,56 F
ou 36 mens 400,21 F

PRIX COBRA 11910 F

15 LUXMAN LV 113

o Amphi - LUXMAN LV 113 . 2 x B4 W - Audio-
vidéa et numerique |

o Tuner - LUXMAN T 111L
Iryper selective

o K7 o LUXMAN K 112 . 3 thtes, dolby B + € +
HX PRO. Trés hautes perormances.

o Laser . LUXMAN DZ 112 . échant x 8, sontie
numénque, ehécom AV volume

Récepuon vanabile

o HP . CABASSE DRAKAR m! ou SLOOPmS
+ 880 F . le son vrai !

Au comptant 1860 F
et 21 mens 96717 F
ou 30 mens e 12427 F
ou 48 mens e D14 F
PRIX COBRA 88 60 F

Au lieu de : 24900 F

o Ampli - SANSUI AUX 811 - new | 2 %
numérique. Le must musical | » Laser .
CUX 317 . new | converusseur one bits intégré |

o HP . AUDIOREFERENCE 86 DC-: colonne 3

=k 19980 F

1980 | comguant et 48 x 544,67 F

Au lieu de : 28180 F




gl - DENON PMA 320 ; 2 x 60 W s complet
Laser . KENWOOD DP 1510 : noweané &
découvrir |

« HP . CELESTION DITTON 3 ou AUDITOR DIM 5

skl 5490 F

790 F comptant et 18 x 305,96 F
4 LUXMAN LV 91

o Ampli - LUXMAN LV 31 .2 x 48 W 6 entrées,
belle musicalitd

* Tuner : LUXMAN T 1111 : system CAT imégré,
20 préselections

o K7 - LUXMAN K111 : dolby B + C + HX PRO la
qualité “ALPINE™

« Laser ; LUXMAN DZ 92 : nouveauts & découwir |
« HP. . ELIPSON LLIDINE Il - voir 1ene pages voi-
SIngs

Au comptant . 940 F
12 mens. BO295 F
ou 1B mans. .. 481,74 F
ou 24 mens, . .- 31654 F
PRIX COBRA 83 40 F

1 g
10 MARANTZ PM 50

o Ampli . MARANTZ PM 50 - 2x 75 W : le
fameux son MARANTZ |

 Tuner . MARANTZ ST 50 L - naw | yper com-
plet. exellents recaption !

« K7 . MARANTZ SD 40 : nouveau modle 3
décounrit

« Laser : MARANTZ CD 40 : nouveauté & découvnr |
« HP. . JM LAB 704 K2 : slla vous surprendra &
['écoute |

1160 F
1011,33F
703,08 F
480,87 F

saxcosra 11960 F

16 MARANTZ PM 75

Au comptant ..

o Ampli : MARANTZ PM 75 : Zx 110 W numé-
rigua et télécom |
 Tuner : MARANTZ ST 50 L « new ! super rapport
qualing prix !
» K7 - MARANTZ SD B0 : new | 3 thtes (monitar)
dolby B + C + HX PRO
« Laser : MARANTZ CD 60 : suparbe musicalité |
wis complet
. + AUDIOREFERENCE 66 DC . A écoutst
d'urgenca ! Garantie & va |

1930 F
914,54 F
766,88 F
54487 F

PRIX CI;BHA 19 930 F

. + MONEER A 81 D - 2 1150 W. DIGITAL
OPTIOUE 32 Kg » Laser : YAMAHA COX 1110 : le
09 niveau en laser |

o HP: JM LAB 713 DNYX ou JMA OPUS 1L wds

o e . 25960 F
B 2060 F compant st 46 x 695,97 F

Au lieu de : 37560 F

-ﬂ;‘i\gpli:NADHUEUI :2 % 30 W nrés haute musi-

&
« Laser - MARANTZ CD 40 : la réfiérenca en lasar |
« HP : JM-LAB DB 18 : 3 voies, 2 HP compacte
et rendement élevé

n Prix COBRA : 5495 F

796 F comptant et 21 x 267,74 F

Au lieu de : 7020 F

5 SANSUIAUX 3011

SANSUL TUX 111 : new ! réception
salective assurés |

K7 - SANSUI DX 111 - nouvesuté & découvmr |

« Lasar ; SANSUI COX 105 : télécom IR wés com-
plat

o HP.; CELESTION DITTON 3 ou AUDITOR dimen-
sion 5 [+ 290 F) 3 voies. Garange 5 ans

ou 30 mens. =

PRIX COBRA 89 0 F

1" DENON PMA 720
= Amghi : DENON PMA 720 . 2 x B0 W. optical
class A

» Tuner : KENWOOD KT 2010 . excellent rapport
quialité prix

« K7 . TEAC V 580 ; voir 12xte pages voisines

» Laser - DENON OCD 910 - super hawt dea gamme |
VOIT 1BX18 Pages voisines

» HP. ; Celestion DITTON 44 légenda ou AUDITOR
DIM 9 la certituda d'un bon chaix

1260 F
15516 F
580,27 F
42985 F

2860 F

Au comptant ......
RN —
ou 24 mens.

ou 38 mens.

PRIX COBRA 1

17

PIONEER A 858

 Ampli : PIONEER A 858 - 2 x150 W construc-
tion hyper lourde |

= Tuner ; PIONEER F 656 . I'étonnant rappon qua-
litg prix

« K7 : PIONEER CT 737 Il : 3 motews, 3 tdtes
super haut de gamme

» Laser . PIONEER PD 7300
NEER"

« HP. ; AUDIOREFERENCE 86 DC : colonne haut
da gamme, 5 HP, wés haut rendamant |

Ia qualid “PID-

Au comptant 2960 F
6t 24 mens.... 1066,96 F
ou 30 mens.. 804,69 F
ou 48 mens. ..... 63545 F

PRIX COBRA 23960 F

o Amplh ;- LUXMAN LV 111 ; 2 x 58 W (réels)
musicalitd reconnue | » Laser . LUXMAN DZ 111 -
new | échant x 4, sonia numéngue et 1élécom IR

« HP : AUDIOREFERENCE 36 OC : 2 voies, 3 HP,

n;inu-culnnns-ﬁrkﬁﬁ[ 6490 F

BB 590 F o compamen 21 x 31903 F

Au lieu de : 9160 F

6 DENON PMA 320

« Ampli - DENON PMA 320 : 2 X 60 W : 1 chon
sur
o Tuner  LUXMAN T111L : la qualité LUXMAN
YAMAHA KX 300 . laffaire | voir teme
MsInes

KENWOOD DP 2010 ; smple et complet
BOSE 305, INFINITY RS 3001 ou JMR

» [aser
s HP
MIL 2 : le chaix !

Ay comptant 1070 F
el B2404 F
ou 18 mens. ... 57288 F
ou 24 mens. 44779 F
PRIX COBRA 9 87 0 F

Au lieu de : 12670 F

12 LUXMAN LV 112

o Ampli - LUXMAN LV 112 22 72 W la musi
calité LUXMAN

» Tumer . LUXMAN T 111 L
bonne sélectivitd

o K7 - LUXMAN K111
+ HX PRO

o Laser : LUXMAN 0OZ 112
télécom AV volume

» HF. : ELIPSON MAESTRO : colonne. voir texe
pane voisnes

20 présélect, trés

2 mateurs, dolby B + C

new échant. x 8,

Au comptant 1380 F
erlBmens... ... 15516 F
ou 24 mens. ... i 580.27 F
ou 36 mens 42985 F
PRIX COBRA 2 9 80 F

Au lieu de : 18510 F

18 KENWOOD DA 3010

o Ampli : KENWOOD DA 9010 - 2x110 W digual
18 bits + convert x 8

KENWOOD KT 5020 : 'un des meilleurs
actugls |

TEAC V B8O - 3 tétes, dolby B + C HX PRO

fe son !

« Laser - KENWOOD DP 8010 - super haut de
[amime, \r texte ﬁﬂ!.jBS voIsings

« HP. .M LAB 713 onyx ou JM REYNAUD opus
Il - pour 1 écoute sélective |

Ay comptant 2970 F
el ns. 979.89 F
ou 36 mens. ... 85045 F
ou 48 mens 69587 F

prix cosna 29970 F

m oo
[ | =

* Ampli + Préampli . LUXMAN M 03 +C03.2x

200 W. Série champagne

» Laser ; LUXMAN D 103 U: le whe de I'annéa |

« HP . JM REYNAUD MIL 45 ou CABASSE YAWL ;

oy Priccoina: 21990 F

B 3030 F compisnter 48 3741 35 F
Au lieu de : 37560 F

« Ampli + Préampli - DENON POA 4400 (2) + DAP
2500 : 2 x 160 W, Z blocs mong + préamph numérique
o Laser . KENWOOD DP 8010 - voir tene pages voi-
sines o HP . JM LAB 715 ORIANE K2 noyer - ['sbou-

e e tonna: 33080 F
3660 F comprant er 48 x 90218 F
Au lieu de - 43990 F

o Ampli . DENON PMA 520 - 2 x 70 W, la qualié
DENON

« Laser : KENWDOD 0P 2010 : télécom IR
« HP . INFINITY RS 3001 ou BOSE 305 . 2
vedettes améncaines |

Y 6880 F

B8O F compant et 21 x 341 81 F

Au lieu de : 8790 F

o Ampli : MARANTZ PM 50 ; 2 x75 W super BE
dans NA.D.S » Laser . MARANTZ CD 40 - le chaix
sur dans cene catégarie

« HP : AUDIOREFERENCE 460C ou KEF C75 : 2

colonnes bien ndes | 7 B 60 F

Prix COBRA :

m 1060 F compiant et 24 x 346,02 F
Au lieu de : 11480 F

» Ampli - SANSUI ALIX 301 § - 2 x 75 W, musicali-
16 incontestée « Laser : SANSUI CDX 311 - new |
ta génération "one bits” est 13 |

« HP : ELIPSON MAESTRO - voir texte pages voi-

S. Prix COBRA : 834‘] F

: 140 F comptant er 24 x 366,37 F

Au lieu de : 12220 F

 Ampli ; NAD 3240 PE : 2 x 50 W, circuit PE et
sofi-clipping intégrés |

o Laser : MARANTZ CD 50 ; I'élu des BE

o HP - JM LAB 704 K2 . voir texies pages voi-

= ricosa. 8360 F

14 960 F comptant et 30 x 341 45 F
Au lieu de : 12700 F

© Ampli - KENWOOD XA 5010 : 2 x BO W, wés
dynamigue |

o Laser - DENON DCD 910 - voir texte pages voi-
sines » H.P . BOSE ACOUSTIMASS AM/SE 5 - Ia

i 9490 F
16 1090 F comptant et 30 x 358,53 F
Au lieu de : 13120 F

» Ampli - LUXMAN LV 103 U - technologie brd -
tubes + transistors mos-feet |

 Laser - MARANTZ CD 50 ; le meilleur rappon
qualité prix | e HP : JM LAB 704 k2 . vorr texe

P conna . 10960

18 1160 F comptant et 30 % 418,28 F
Au lieu de : 16300 F

» Ampli : MARANTZ PM B0 - new ! Z2x 110 W
class A super musical |

» Laser . MARANTZ CO 60 . le grand frére du-CO
50 1« HP . INFINITY RS 5001 ou JBL LX 66 : &

comparet Tnercana . 12960 F
B 1360 F comoan o1 36 £ 42085 F

Amgh + préampli - YAMAHA MX 1000 + CX
1000 - 2x 250 W. numénque + télecam IR
o Laser . YAMAHA COX 1110 - super haut de

me » H.P . AUDIDREFERENCE 1 26 DC ou KEF

- Keiccosna . 46940 F

4940 F compiant et 48 x 1 244,80 F

Au lieu de : 63990

TOUT EST LA

VIDEO - TV « HI-Fi
66, AV. PARMENTIER
75011 PARIS

Meétro Parmentier (ligne 3)

TEL : 43.57.80.80
Quvert du mardi au samedi
delOhal3hetdeldhal9h
Service aprés vente 43.57.83.90



TV - VIDEO - TV - VIDEO K7 - TV - VIDEO - TV - VIDEO K7 - T

HI-FI STERED

TOSHIBA V700

HIFI-STERED. Tédécammande 1R Programmation :
wur deran TV [glus facile] ot par télécommande.

prage sur & semanes. Comp temps
réel {rzmps restan). B b son ot image. Una fabu-
Iouse qualitd d'image grice & 4 tites vidéo + 7 -
15 audio & su systdme B Pro. Mécanigue - 2 mo-
teurs & entrainement direct, ralenti 2 vites-
sos 178 00 1/12 o arrit sur image. Lo 00 sans
barre de bruit. Doublage son. Dynamigue
< @0 08 Compatible C+, tous rissaux ciblés.
Tunér & synthése de friquence, 49 chaines.

UNE ESTHETIOUE FABULELSE.
NOUVEAU MODELE
V 7000 F AUSS! DISPONIBLE

pixcosra 4881 F

Au lieu de 7490 F

VHS BIVITESSE VHS PIP

TRES GRANDE MARQUE
4 TETES
Modéla trés haut de gamme.
Bi-vitesse (Bh), 4 wes, affichage sur écran,
8 prog./ 1 mois, soutien mémasre. Tunar interban-
de. 6 chaines, compatible 100 % C+, com-

HI-FI STERED

TRES GRANDE MARQUE
PAL/SECAM
SPECIAL MONTAGE

HIFI-STERED, TEL IR 8 prog sur 1 an.
3 tétes Vidéo Ralent superbe 5 vites-
ses. B HRS HI-FL. 100 % C+. 2 Péritels,
Doublage son assemblage auto.
Compteur temps réel

Nouveau Modéle

PRIX COBRA 6590 F

Au lieu de beaucoup plus cher

Tréts haut do gamme. Bi-vitesse (8 h) 4 ti-
tes, 08D, B prog./1 mois, 100 chaines, Tuner in
terbande 100 % C. 2 péritels. Ralenti tris
haute qualité. Dispose systéme incrustation
d'image dans I'image. Permet d'incruster
dans I'image de la cassette une image de
tuner de votre scope ou d'inverser les
2images. Incruster dans [ image de votre té-

que, télé de R,
ralenti tries haute qualité, ndex, recherche
des index, 2 péritels compteur TPS réel
Son prix de lancement 5490 F

3896 F

PRIX COBRA

léviseur, I'image du tuner du scope donc
voir 2 chaines en méme temps.

L'image incrustée peut &re dans un des 4 cons
Télécommande IR universelle.

3998 F

PRIX COBRA

HI-FI STEREQ

TR

ES GRANDE MARQUE
PAL/SECAM

HIFI-STERED PAL BG + 1 SECAM L +
BG. Modulateur L ou BG.
Télécommande IR cristaux liquides
avec programmateur.

6 programmes/3 semaines. 8 H en HIF
Compatible 100 % C+, 2 Péritels.
Compatbie cible
Recherche des morgeaux.

Pleurage 0,005 %.

Le top nveau du marché.

paxcossa D999 F

Au lieu de 8490 F

CAMESCOPE VHS C

{ Skeam Copewr (0D
anls B situg wido

omplet dans sa malette.
PRIX COBRA  NeT 8496 F

CAMESCOPE VHS SECAM

Nouveauté.
Autofocus

Obturateur rapide

Lvré complet dans sa
malene, avec chargeur
bamena, modulatewr, etc

PRIXCOBRA NET 10339 F

FRONTAUX 30 HQ
TRES GRANDE MARQUE

Modéle 90, Télécommande IR. Aecherche vi
sudlle. Compatible C+ TV éteinte. Systime
HO. Asridt image. Compteur digial + 240 lignes
NOUVEAU MODELE.

PRIX COBRA NET 2750 F

Au lieu de beaucoup + cher

CCOV 800 e
EVE X 10,
CLD PG
CCO VBB
CCO V5. TR 56,

EVE X 10 avec toam x & PROMO = 12800 F

ous vous offrons le transcodeur SP 21

valeur 880 F. Prix Cobra avec
transcodeur PAL/SECAM (offert)

CANON E 708 - CAMESCOPE D'EPAULE PRO.

CAMESCOPE D'EPAULE B mm seulamant
I'kg 6 CAPTEUR CCD 420.000 pixels
(soit 400 pts/ligne). OPTIQUE TRES
HAUTE QUALITE. F 1.4 (x8) 14 dléments
17 groupes “Touble macro” Awtefecus IR
rapede. précis, sensible. 7 Lux Dbturateur s

mde 1/50. /500, 1/1000. Fomction sepi
fondu dateur, générateur de caractire Vi-
seur compatible, mil gauche. Prae dcoy

teut. muage son Télécommande IR regou-
pant toutes les fonctions du camesco-

pe méme le z00m.
Nouvesu prix en baisse chez Cobra 9990 F

VM 1200 §

PENTAX 8 mm - MINOLTA
PVC BOOO E Hig
PVC 860

MINOLTA
CBIE

HI-FI STEREO

TRES GRANDE MARQUE
PAL/SECAM 90

HIFI-STERED PAL BG SECAM L.
Télécommande IR 100 % C+.
2 péritels
Programmation sur écran.
Recherche index HQ Pro.

2 vitesses de ralenti.

Modéle 1990.

paxcosaa 9399 F

Au heu de beaucoup plus cher

MAGNETOSCOPE S-VHS

LE MUST DU MARCHE EST
DISPONIBLE

DERNIERE GENERATION
Pal-Secam e VHS Compatible K7 VHS. 240 lignas.
400 lignes en 5-VHS,

4 tites Vidéo + tite d'stfacemant rotative pour
moatage parfan, 2 wtesses en VHS. Hifi-Stdrde avec
doubloge de san.

Fiecherche des programmes, des index.

SUPER VHS
~ Recherche avant-arridre 1.5 6t § fou ralenti
1730, /24, 1/18, 1112, 1/6 fois In vitesse.
- 100 % compatible C+, 2 péritels + | pésyel
S-VHS + antréa/sare pour ¥/C
- Insert d'image.
~ 48 chaines, compatibles tous réseaux ciblés,

mxcosma 10990 F

CAMESCOPE VHS SECAM | TRES GRANDE MARQUE

Nouveauté 89
~ Nowveautd CCD

- 420.000 pinels ‘
- Seulemaent 1 kg-100

- Obturateur rapide 1,/1000°

= Datour 10 Lus-Nouveauts.

= Complet dans sa maletta.

PRIXCOBRA  NET 6990 F

15900 F

- Bmm. Capteur CCO 320.000 pixels (snalyse au 1/50°).
Tiite d'offa L] Ol
qu'h /4000, Zoom B fois, / Lus Autofocus TTL nu-
mérique.
5 coulaurs et mixage de 2 pages. Seulement 1 kg 100, -
lécommande IR, Dateur, fondu eic.

COMPLET, A NOTRE PRIX, LE PLUS BEAU PRODUIT DANS CETTE ZONE DE TARIF A
DECOUVRIR ABSOLUMENT. LANCE A 9850 F.

COMPLET AVEC TOUS SES ACCESSOIRES : 7 9 9 9 F NET

MODELE 89-90
~ VHS C SECAM. - Capteur CCD.
420.000 pixels. - 4 tites vidéo
~ Obturateur rapide 1/50, 1/250,
1/600, 1/1000. - Seulement 1kg 200,
10 Lux, Dateur. - Superposition digitale
de 3 pages, choix de 8 couleurs.
COMPLET DANS SA MALETTE.

PRIX COBRA NET 8999 F

LA NOUVEAUTE 8 mm

Lo dernier nd & zoom x
trés grande marque
modile 89/90

rapide jus-
Superposition digitale de 3 pages, chon de

SANYO VIVITAR FISHER

SANYD 8 mm
VEM 5IP. DBP, D8P, HIDOP
VIVITAR 8 mm MAGIC &
FISHER 8 mm
FCVP 750, 950,
FCOVP 2000 W A

JVC - SCHNEIDER - SABA

GRC 455, GA 707, 68 VXA 38
GRA 30 5, 60 5, V.

&8 VER 41

SABA
CVK 2800, 2500,
2002 WHS C

PANASONIC

NVMS 50. SUPER VHS C

BAUER VCC - PHILIPS
VLL 550 AF SUPER VNS

WCC 656 AF SUPER WS C
VCC 526 AF/E1E AF WSS C
VLT 826 AF/R36 AF B mm

PHILIPS - VKA. 8851, 6838,

S VKR D00, 3 W 500 SWS

TOUTES LESNOUVEAUTES
SONY CCD 300 HI 8

r TR 55
CANON A1 HI 8

TOUS LES MODELES HIFI

SONT CHEZ COBRA
JVC, HRD 750,530 MS @ AKAI VS 75,77 @
PANASONIC NVH 75 « FISHER FVH M50 »
SANYD o PHILIPS VR 12 6970, 6975 »
TOSHIBAV 700 » HITACHIVT 570 S » SA-
BAVKH 2639, 2846 « MARANTZ MV 685
» SCHNEIDER DV 872/18.

PORTAX

SYSTEME DE MONTAGE
VHS SECAM

UMV 100 PROMO 8300 F

DISPONIBLE

Au lieu de 10250 F

PANASONIC WJ MX 10

LA PREMIERE TABLE DE MIXAGE VIDEO
A GEN-LOCK, TBC, INTEGRE

Mixage-mélange vidéo-sudio. Vol 15 dif

férents. Fondu

prix coBrA NeT 18990 F

LE DERNIER NE ZOOM 8

- CCD 320000 pixsls. - Tite d'sMacomont
flottants - Obtursteur rapide. Zoom B feis, 5 Lu.
- Option : siperpositon digitale 4 pages § coul -
Fondu dateer, intervalomene, retedatenr. 1 kg 100

LANCE A 9980 F. 7999 F

PRIX COBRA NET

POURQUOI
REMBOURSER
LA DIFFERENCE.
NOUS CREONS LA
DIFFERENCE. NOUS
VOUS DEFIONS
DE TROUVER MOINS
CHER !! ET EN PLUS
C'EST NEUF ET
DISPONIBLE.

UNIVERSAL SP 21

SP 21 permat lo ranscodage d'un signal vidéo

PAL en signal widéo SECAM . 980F
SP 22 SECAM-PAL . . BBOF
SP 10 SECAM-FAL 1280 F
SP 20 PAL-SECAM . N80 F

8P 30 Double wenscodeur an méme remps de PAL
an SECAM et de SECAM an PAL équipé de prises
péritel ¢t de connecteurs RCA . . . . 1980 F

LES “PLUS COBRA"
VOUS ACHETEZ UN CAMESCOPE 7
COBRA vous offre le wanscodeur (valeur
980 F} (1} ouvous offre 'ampl correctaur VI-
VANCO pour vos montages (valeur 300 F) (2).

LE TRANSCODEUR VOUS
EST INUTILE ?
Comacter alors COBRA pour le prix du
caméscope.

EN DEMONSTRATION PERMANENTE LE SYSTEME DE MONTAGE SONY XVT 500, 600, 700 ET LE 8 DE SALON : EVS 800 B

111 Pour modéle PAL sauf Ooération Soéciale & Prix Net. consuhez-nous. (2) Pour modéle SECAM. sauf Opération Spéciale 3 Proc Net. consultez-nous



CHAINE LUXMAN L COMPO 007 AIWA G-888 LASER
' _ La séduction A

u «ATS2L
|
Naissance d'un nouveau concept ﬁ

Il DENON

| » TU 450 « 550 « 600 « 800
DUAL

| Chaine Luxman L Compo 007

Ampli : A 007 : Numérique ! (optique) 2 x 65 W. Le célébre LV 113 dans 36 cm,

Tuner : T 007 : PO-GO-FM Symthétiseur et Timer,

«CT 7030 » 7050 = 5040 » 7040 »
7060 « 5750
Laser : D 007 : Numérique ! (optique). Le fameux son Luxman !

HARMAN

«TU 909« 911920

KENWOOD
«KT1010L«2010 L« 50201 « 88O L
«1100D

LUXMAN

Cassette : K 007. Double K7 auroreverse Dolby B + C + HX PRO. — «TI1Le11703
L ble est téléc Une chaine hifi ulira compléte avec lecteur compact-disques, plating, tourne-disques, circuit sur- MARANTZ
- Les éléments sont vendus séparement. PRIX COBRA NET : N C round incorpore, minuteur-programmateur et d'une telécommande de toutes les sections. «ST36Le50Le541L
= GC- 888 NAD
PANASONIC NVFS 100 [;DV PHILIPS-SONY- « Ampli 2 x 38 Wans (EIAJ] avec égaliseur 5 fréquences + 5 fréquences . Effet sonore sur- ;I:II(.:ISH;I;EIZD = 4225
PIONEER-MAR ANTZ round commutable - Volume électronique - Sélecteur des fonctions - Prise casque siéréo «ST7
AL W hoaes « Tuner stéréo a syntheuseur, affichage digital de la fréquence quarz, accord parfait sur les PIONEER
. stations - 16 préselections & volonté. Gammes FM, PO,GO - Timer programmable sur 1 «F 225 LB« 445 LB = 656 = 91
semaine pour enregisirer ou écouter. Méme en votre absence PROTON

» Double-cassette (3 tétes, 2 moteurs) avec systéme DOLBY B NR Mécanisme silencieus. = AT 200 = 300
Copie @ double vitesse de A & B en synchro. Bande passante 30 & 16000 HZ - Dim . 335 x REVOX

LE MUST LE CDV 360 x 332 5501562[;8250 = 260 RDS « 260 S »
MAGNETOSCOPE SVHS GP-E 888 SANSUI
Le montage avec VEC 300 A PARTIR DE 2390 F o Platine disques semi-auto- Bras faible masse. Cellule perfor. (20 - 20000 Hz) «TUX 111 X301 ILeX 711
La qualité SVHS Dim : 360 x 106 x 332. SONY
DISPONIBLE PRIX COBRA EN DISPONIBILITE PERMANENTE DX-F888 * ST5110+ 3310
T - : 3 ol ) TECHNICS
» Lecteur laser & fonctions intelligentes (capable de déceler une chanson incompléte- = E 3 g
ment enregistrée en fin de cassenie et de programmer en IEL:UH!II"EI'-L:HI'HL|'EI'I’Eg:S[IEI'I'E!'I': sur L§1GS‘;ZIUIJLL el R I
VID Eo CASSE ' ' Es l'autre face, au débutl - 15 sélections & volonté - Répétivon de quelques sélections ou de TDSH‘M
toutes les plages - Affichage fluorescent ftemps, plages| -Réponse 20 -20000 Hz - «STS 3T L
OPERATION 11e PACK GRATUIT Distorsion 0,008 % - Dim. - 360 x85x 310 YAMAHA
SX-770 » TX 300 » 400 » 500 « 900 » 1000 »
VOUS ACHETEZ 10 PACK DE K7 COBRA VOUS OFFRE LE 11e PACK. » 2 enceintes acoustiques type bass-reflex - B ohms - rend. 80 dB - Dim. - 255 x 430 x 2000
170 I ’
FUJI :;;{l]sPa K 2 k7 L;SPDa;I; SUN\F'JJ 15 Pack 1 K7 5400 F  Télécommande 16 fonctions a infra-rouge - Commandez de votre fauteuil I'écoute et la lnluclss 1f|III‘JI -§8110
180 P&Ek 2K7 EGDG F P5 - 30 Pack1 K7 5800 F recherche des stations radio, la sélection magnéto, phono, ADC 55 300
180 SHG Pack 2 K7 10900 F P5 - 60 Pack 2 K7 138,00 F| |le muting, le laser (écoute, programme, mémaire, recherche), volume réglable etc... ADC S8 325 X
240 Pack 2 K7 ......... 118,00 F P5-90 Pack 2 K7....18000 F| L bi plet g ie : 1 an SEEDS: gs!';;
TDK 120 HS Pack 2K7 ... 84,00 F P5- 80 Métal HG.1 K7 95,00 F| | PRIX COBRA 3998 F KENWOOD GE 5010
180 HS Pack 2K7..... 92,00 F P5 - 50 Méwl HGP.1 K7115,00 F LUXMAN G 111
PDM195 HG Cr02 Pack 2 K7 78,00 F Super VHS Au lieu de - 5300 F MARANTZ EQ 351
i SUN‘{EU ko wamr N SE 120 XP Pack1 K7.133,00 F el
aC SE 180 XP Pack 1 K7.157,00 F
BTG S VT OPERATION K7 AUDIO du 15.2 au 30.3| [
acKk | AJ ...
z FUJIEC 30 SHG Pack 2 K7 95,00 F m * SANSUI SE BB
BASF] 80 Cr02 Paxk 2 K7.. 92.00F TOK EC 30 EHG Pack 1 K7. 48,00 F 1 1 . PACK GRATUIT TECHNICS SHZ 250
180002 SHGPak 2K711200F 0 ELSOFRO Pack1 K7 81,00F TDKSA 90 + SA100 - 34738 les 2 K7 par 27 | [sspedubers
o~ Ef“lz P;E“ HNT Y EC 30 SVHS Pack 1 K7 93,00 F SA100  auprix SA S0 e
e B mm & : 3
Expédit 1 k 11F ; YAMAHA EQ 32
FUJIPS - 90 Pack 2 K7....170,00 F - Ilmhpar {3 F-iac ey TOKD S0 . 11781 []!ECE par 95 YAMAHA EQ 500
TOK P5 - 60 Pack 1 K7... 80,00 F i o MAXELL XLI 90 : 16¢35 piéce par 22

colicini bl MAXELL XUIS 80 - 2036 piéce par 22

| COVFM | SONY UXS S0 - 1690 piéce par 33

= - SONY HFS 90 : 12763 piece par 22 :
= i s e ¢ FUJI FRIIS0 . 1409 pigce par 11 r
LE PLUS BEAU SON Le dernier Empereur .520F FUJI FHMETAL 90 .29490 piéL‘E par 11 ;
ety iy ey S%F | TDK, MAXELL, SONY, FUJI, DENON, THAT'S, SKC, BASF

Compatible # 8, 12, 30 ¢m High Lander - 260F
3980 F el [ uims.ﬂmmmu.hmw Su,g'fétzlmlnn&mum n%?aﬂp:;m? )
TA MO \ VT Pos 50 péces - 50 F - Four 1 00 s, 100 - Poue 150 s .1 50 F - Pour 200 piss - 206 F
NET Eggg ; \?ngéLEFgPE‘ l(J:f[jVFEL M. “Tarif incluam 2 rémunération de la copie privée sudiovisuelle”™
Au lieu de : 6690 F o P 1 Dcus) s itk * Soit 1 K7 grawite s K7 & la pigce, 2 K7 gratuites si K7 en Pack de 2, 3 K7 gratites si K7 pack de 3 et

PAIEMENT : Au comptant - mm«emammammmmwmm
n'encaissons cenie somme que Iz jour de |'expédinon. A crédit - Joignez a votre commande enwron 10 2 20 % de la somme
(ou plus, si vous le désirez) umbmammmmmmmuwatm
CREG et CETELEM). &iﬁlturﬁrﬁ!ﬁﬂﬂfhﬂmm?&hmmmm
TRANSPORT : Oi que vous soyez en France, le matériel commandé vous parvient par acheminement narmal
(quelques m“l'::u I'axpress en 24 heures. Consultez-nous | L'expéditon se fait aux risques et périls de COBRA
et non aux

DEMANDE DE RENSEIGNEMENTS : joignez & votre lerire une enveloppe lmhlia

BON DE COMMANDE

a retourner 8 COBRA/SON, 66, avenue Parmentier - 75011 PARIS
Je desire commander le matériel suivant .

HP 3/90

DEMANDE DE DOCUMENTATION : joignez a votre lettre 11750 nﬁn&u—pﬂﬂ en TR 1| Jponargey plsn . e o J4)p0kR TR Py
précisant |'appareil concerné (référence). ’ d 0

o Notre matere s neul. en emballage d ongne ave a garante. L Qe dumardt 20 SR, R — Prénom —
® Nos promotions sont limitées au stock disponible = “1.011'3"3“”'“ Nibrzen

S rm L} s 1 i =

® Nos prix peuvent ére modifiés en fonction dldﬂmmuns du marché N heﬂt::::n Code postal L L | | | IVille Tel e 'l
. ﬂmm;ﬁ“mﬂ’ﬂ”m gm" o a nous ¢ PAIEMENT comptant [J Crédit (3 Durée souhanée pour le credit ___ mois

* Le prix de comparaison accompagnant parfois nos amicles est 10ujourS un prix Je vous joins & ce talon, la sommede _ en cheque O mandat O

réelmmmsdﬁwmwbmﬂ#iwmmdnmmmmﬁﬂwmﬂuhw*
mEme, 0u encore un prx releve par un organisme spécialisé dans les prix. Ceci afin de metire en valeur les impaniants écarts Vous pouver également rédiger votre commande sur une simple feuile de papier ou utiliser notre ham
de prix existants ou ayant pu exister



OFFRE D’EMPLOI

SOCIETE
DE RADIODIFFUSION

recherche

TECHNICIEN (H-F)
25/30 ans
Dégagé des O.M.

Expérience HF-BF
Envoyer C. V.

Société EDIRADIO

Service du personnel
22, rue Bayard
75008 PARIS

Nous prions nos annonceurs de bien
- vouloir noter que le montant des petites
-annonces doit étre obligatoirement joint
au texte envoyé (date limite : le 15 du
mois précédant la parution), le tout
devant étre adressé a la Sté Auxiliaire
de Publicité, 70, rue Compans, 75940
Paris Cedex 19 - Tél.: 42003305 -
C.C.P. Paris 3793-60.

Offre d’emploi la ligne TTC 40F
Demande d'emploi la ligne TTC  12F
Achat de matériel la ligne TTC 40F
Vente de matériel la ligne TTC 40F
Fonds de commerce la ligne TTC 45F

Divers la ligne TTC 45F
Domiciliation au journal TTC S50F
Forfait d'encadrement TTC 80F

La ligne de 31 letires signes ou espaces.

' Le montant des petites annonces doit étre obligatoirement joint au texte le 15

‘du mois précédant la parution.

fnac

LA FNAC RECRUIL
L’EQUIPE DU NOUVEAU
MAGASIN QUI VA OUVRIR
A TOURS FIN MARS 1990.
PRIORITE :

LA SATISFACTION
DU CLIENT
Pour offrir un niveau de service
qui corresponde aux attentes
de sa clientéle, pour que la chaine
de la qualité soit ininterrompue,
la Fnac recherche des candidats
ayant une aptitude véritable a écouter
el a répondre aux besoins des clients

¢ Yendeurs Trés qualifiés Hi-Fi

Yous avez :
des compétences spécifiques
dans votre domaine d'activité,
un bon niveau de culture générale
et I'expérience de la distribution.

Vous étes :
courageux, polyvalents,
dynamiques et tenaces.

Merci d'envoyer un C.V, une lettre
manuscrite et une photo a :
msr recrutement 48 rue Moatmartre
75002 Paris avec la réf. HP476

FOCAL/IMLAB, Recherche un
Attaché Commercial, homme de ter-
rain pour secteur Région Parisienne.
Adresser candidature, photo et CV 4
FOCAL JM/IL.AB, Monsieur Robert
BAROUX, 2, rue Vial, BP 201,
42013 Saint-Etienne Cedex.

Recherchons Technicien en TV et
Vidéo. Bonnes références, expé-
riences exigées 3 dns, salaire 10 &
16 000 F, Ecrire a la Société Nasa
Electronique, BP 4454, Tél. :
42.45.19, Télex : 5191 KN. Douala
Cameroun.

Urgent Connexion Lannion, cher-
che: Tech antenmes, tech TVC/
Vidéo. qualif. Terre sat. Dépt 22.
Rdv au 96.46.48.33/96.37.09.57.

Roumanie, Electroniciens de Brasov,
5 a 11 années d'expérience, désirant
améliorer leurs qualifications profes-
sionnelles et conscients du retard de
la Roumanie dans le domaine de
I'Electronique, recherchent conmtact
ou toutes propositions de stages,
contrats de travail a durée détermi-
née leur permettant de se former en
France. Ecrire au journal.

Recherche Technicien TV Vidéo
HIFI région Corse. Expérience sou-
haitée. Envoyez CV + pheto. M.
Casanova Robert, cabinet Auditlo,
résid. du Fango, Annonciade, 20200
Bastia.

Recherche Dépanneur TV. Télé-
Confort, 32, rue Guérin, 71400
Autun. Tél. : 85.52.43.35. -

Cherche Technicien élerctronique
passionné Audio-Pro et courants fai-
bles pour mission polyvalente et
poste avenir. Combs-la-Ville (77).
TéL : 60.60.22.30

DEMANDE D’EMPLOI

Dir. Comm. expérience sono et éclai-
rage, implanté G.D. + tradi. marque
de renommée sur marché, cherche
partenariat ou poste méme activité,
TéL : (1) 60.11.24.68 apreés 20 H.

TOUT CE QUI CONCERNE
HIFI-SONO-VIDEO

chez

CENTRAL OCCASIONS
HIFI
Dépét-Vente
de matériel HIFI

réservé aux particuliers
auditorium
3 salles d'exposition
5, rue Paul Vaillant Couturier
92300 LEVALLOIS,
Métro : Pont de Levallois

Ouver! du lundi au vendredi
dei2ha19h
lesamedide 9ha12h

ACHAT DE MATERIEL

Acheéte neuf ou d'occasion, 1 Dupli-
cateur de K7 Barthe (copicassette 3
stéréo). Mirage des Ondes. Tél :
91.48.51.16.

4 N

DEM

IMPORTANT STOCK
mesure, informatique,
composants,
Connectique Cables,
onduleurs, alims

Promo 90 :

Imprimantes neuves Seiko ... 600 F
Amplis 430 500MHz 15W et 80W FM
Remise aux Professionnels
27, rue de la Tuilerie,
91180 Saint-Germain-les-Arpajon
N20 - 25 km Paris - Montlhéry
Tel.: (1) 60.84.10.11
et (1) 64.90.68.93
Fax : (1) 60.85.05.42 - Télex : 603.710

. Entrepdt ouvert le samedi .~




= ALARME = SECURITE = TELESURVEILLANCE =

INFRA ROUGE CENTRALES D'ALARME

SPACER a sélectionné le mode de détection volumétrique le plus fiable : I'infra Toutes nos centrales sont en coffret acier - 220 v - autoprotégées - voyants de
rouge a lentille de Fresnel avec une nouvelle gamme “INTELLIGENT"' (Réf : ''N'") conformité - contréle de boucles mémoire de déclenchement pour chaque zone -
ne déclenchant qu'apreés analyse d'intrusion - (option : lentille spéciale pour ani- chargeur incorporé - clé et verrou de sécurité - temporisations réglables -
maux - protection “pyramide’’ - rideau - linéaire) - GARANTIE 3 ANS alimentation pour radars - sorties sirénes - transmetteur téléphonique -

éclairage - logement pour batterie de secours - etc ...
“MR 3000" 780 Frs “FOX" | 890 Frs|
le plus petit du monde

- 1457 - 14 m - Mémaire . - SPACER AZI
- 90° - 12 m - AGREE - Version “N" Centrale 3 zones mémoire
(par 3) = la pikce 685 Frs 505 Zone 24/24 - 1 inst. - 1 temps ( H 300 - L 160 - P 80 )
- Version “N" 950 Frs S 120°-15m L Réglage électronique pour chocs inertiels
(par 3) = la piece 840 Frs - Version "N'* "800 Frs Sl 850 Frs!
SRN 2000 (par 3) = la pigce 690 Frs MAX 4 £
- 90° - 20 m AGREE '"TEC 3" ! - 6zones - mémoire + contréle boucle - préalarme
- Version “N"' m - Bivolumétrique (infra + hyper) —‘ - 2 20nes 24/24 - 2 N/F 13t - 1 NIF temps
OISR 1620 | - 210 Reglage pour choc nere! [EETZR >
{ PORT EN SUS 30 F ) "GUARD"

SIRENES

- 7 zones ( 2 sélectionnables )
- mémoire + contrdle boucle

Toutes nos sirénes sont autoprotégées - auto alimentées - 4 (1250 Frs]
Homologuées Ministére de |'Intérieur 9000
- Centrale a clavier
- 4 zones
- Sirénes incorporee Em ’
M4 5
" i v |- 6zones + contrdle boucle
J || - mémaire
PO d - - sélection possible
iy : A |-
2 : = { TS §
Echo B (intérieur) AL 88 extérieur ( Homologuée ) ?L 13 flash S:n] - Multi-zone + contréle boucle
118 db Batterie adéquate Homologuée - sélectionnable .
120 db - durée = 3 mm Batterie adequate - agrée e 2375 Frs ’ 2
m "L'Indestructible’ alu moulé 1212 = 185F [ PORT EN SUS 60 F }
s e (1150 Frs) ALARMES SANS FiL
( PORT EN 5US 60 F ) 850 Frs

Quant la liaison filaire est impossible inesthétique, cette liaison peut s'établir en
— TRA NSMETTEURS TELEPHONIOUES = emission réception Radio codé ; il suffit d'adjoindre & n'importe quelle centrale

1 récepteur WR 200/4 B. L'émetteur WT 100 permet le branchement du contact
magnétique au Détecteur de chocs. Lors d'une anomalie, celui-ci enverra un signal

Raccordement facile a tout systéme d'alarme codé au récepteur qui fera déclencher |'alarme.

Alerte successivement 4 numéros d’appel (16 - 19)

i iai Le récepteur WR 200/4 B
programmation digitale g ie o .

TH 83 = TR9
- Homologuee PTT o - Uniguement Bip Bip ‘ m

- Bip - Bip caractéristique

= ipéd’ i, i ! Emetteur WT/100
A C Al ceg) — - a associer a 1 ou plusieurs contacts NIF ou N/O ! ~
— 5 ' B p |
TR 117 1440 | = WT 301 Eminen
- Vocal a message 18 - Contact N/F émetteur incorporé e
B |

!
parlé personnalisé I

SRN 2000 W Infra-rouge
- Emetteur incorporé T

ASSURANCES MUL TIRISQUES MISE EN ROUTE A DisTaNce  [IEETIREY

- par caver racke I p
SPACER, MATERIEL DE SECURITE avec la collaboration d'HORIZONS PLUS ( PORT EN SUS 40 F )

ASSURANCES (agréé GMF, Mutuelle du Mans, Abeille, etc ...) vous PROMOT’ON “SANS FIL ok

garantissent une assurance multirisques aux meiﬂeu;s prix * eten ;:!_Ius Prét a poser : 1 centrale radio + acquit - 1 contact sans fil - 1 infra rouge radio
une remise de 10 % sur notre contrat d"assurance, si vous étes équipé | SRN 2000 W, 1 télécommande - 1 siréne écho B [ﬂ?ﬁim
d'une installation ‘'SPACER"'.

* Assurances  multirisques - habitation - commerces - voiture - moto - PROMO TIONS F"-A’RES

contréle fiscal - assistance juridique - etc ...
DEVIS SUR SIMPLE APPEL

[l ( ation = 0,03 mA )
| OPERATION SECURITE + '”

1 centrale AZ 1 1 centrale GUARD
TELE’SURVEILLANCE 1 batterie 12/6 1 batterie 12/6
3 contacts N/F 5 contacts N/IF
LE TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE “DIGITAL", relié a notre PC de télésurveillance 1 détecteur infrarouge ''MR 3000 “N’""* 1 détecteur infrarouge ‘MR 300 “'N'*"'
(717 jours 24/24 heures) gére et appelle en cas d'intrusion : particuliers, police, 1 sirene Echo B _ 1 siréne Int. Echo B
gendarmerie, etc ... 1 bobine 3 paires 25 m 1 siréne e;(tl;e'n:ureémzssa + Batterie
"DIGITAL" = EEEINZTHMALY — Abonnement / Mois = K NZeHAI4 . FINEREVIEER e
Pour tout achat du DIGITAL, 2 mois d'abonnement gratuit. L'ENseEmBLE : [EPEIIE L'ENSEMBLE :

{ PORT EN 5US 150.00 F )
CATALOGUE GRATUIT SUR SIMPLE DEMANDE — TARIF PROFESSIONNEL INSTALLATEUR

Installation a la demande. :

Réglement & la commande par chéque sur mandat. SPACER Electronic

Magasin ouvert du lundi au vendredi de 9h & 12h30 et de 14h a 19h. Fermé 93, rue legendre - 75017 PARIS

le samedi. Quvert le dimanche de 9h & 12h30. - Envols contre remboursement si Téléphone (1) 42.28.78.78 - Té;écopie : (1) 42.63.64.72

50 % du prix a la commande. Les marchandises voyagent aux risques et périls du
destinataire, en cas d'avarie, faire toutes réserves auprés du transporteur,

Métro : La Fourche - Brochant - Guy Mogquet




FONDS DE COMMERCE

A vendre Magasin Hifi tenu 40 ans,
cause retraite, cours Lieutard, 13006
Marseille. 35 m fagade, 4 .vitrines,
480 m? au total, possibilité 300 m? et
180 m? avec murs, tout commerce.
Mirage des ondes. Tél. : 91.48.51.16.

Cause extension vends immeuble
appartement 98 m%, cuis. équip
mezzan., 3 ateliers, hall accueil
130 m®. Inst. sav. neuves comprises,
vitrine 12 m. Clermont Fd Ville.
TéL : 73.91.93.09.

QUAND VOUS

ECRIVEZ AUX

ANNONCEURS
recommandez-vous

HAUT-PRRLETR

vous n'en serez que
MIEUX SERVI

VENTE DE MATERIEL

Vends ampli de puissance Mac-
Intosh MC 250, 2x300 Watts, refait
A neuf par ATL. Trés peu servi:
22000 F. TéL : 48.99.10.74 apres
20 H.

Vends ampli Sansui AU317 11
2x65 W, impec, 1200F. TéL:
43.49.05.17.

DIVERS

L BREVETEZ VOUS-MEME J

VOS INVENTIONS
Grace a notre guide complet. Vos idées
nouvelles peuvent vous rapporter gros,
mais pour cela il faut les breveter.
Demandez la notice 77 « Comment
breveter ses inventions » contre 2 tim-
bres 8 ROPA BP 41 62101 CALAIS

ELECTRO-PUCES, 8, route de Clisson
44200 Nantes. Tél. : 40.75.48.44.
Mesures, composants BF HF THF.
Génés, Oscillos, Analyseurs, listes
contre 2 timbres.

Appareils de mesures électroniques
d’occasion. Achat et vente.

HFC Audiovisuel Tour de I'Europe,
68100 Mulhouse, Tél, : 89.45.52.11.

POLLUTION = manque d'TONS
NEGATIFS et OXYGENE indispen-
sable 4 votre santé et vitalité. Montez
vous méme votre générateur d'lONS
NEGATIFS. Recommandé pour toutes
déficiences respiratoires. DOC: 2 T.
DAMIER P. 38160 St-VERAND.

ﬁMM‘/ hommes

prales
Ant o 12

Le plus Grand Choix
d’ Enceintes Acoustiques

La revue
des
orchestres
et des
discothéques

En vente chez tous
les marchands
de Journaux

Parait le 10
de chagque mois

midrxi
75, bd de Courcelles,
75008 PARIS

1él. 47.66.23.72

'[3,']
en GROS et
1/2 GROS

AUX REVENDEURS
PARIS-PROVINCE

BOUYER

Catalogue et tarif
sur demande
pour revendeurs

en mars DIRECT

vous offre jusqu’a

de remise sur le matériel d’expo.
REPRISE CLIENT
APT HOLMAN (preampli) ..
DENON PMA 520 (ampli) ...
NAIM NAIT TWO (ampli) ...
LUXMAN LV 105U
LUXMAN LV 113 .......
LUXMAN K 250 ......
YAMAHA CX 50 tptéampll}
YAMAHA T 700 (tuner) ......
LUXMAN L 220 (ampli) ......
AUDIO REFERENCE 66 DC ..
MARANTZ SD 930 (K7) .....
MARANTZ ST 64 L (tuner) .
MARANTZ CD 73 (CD) .
KENWOOD KAV 502 lamgh]
TEAC VOTOX .......
JBL250TI .
AUDIO REFERENCE 86 DG .
CHARTWELL PM 100 .
ALLISON 110 .
MAGNEPLANAR MG 28 .
QUAD 606 (ampli) .
YAMAHA MX 1000
YAMAHAT 7 (Iunen
YAMAHA M 50 (ampli) ...
MARANTZ CD 85 . .
NAKAMICHI 700 MK Il
NAKAMICHI 680 ..... z
PHONOPHONE A2 |
DBX 224 .........
DEMO"STH
CABASSE Corvette ..
DUETTO Revox ...
DENON DCM 555
NAKAMICHI PA 7
NAKAMICHI OMS
REVOX B 126
SONY DAT DTC 300ES ...
TEAC CDP 400 . it
HARMAN KARDON CIT 21
PIONEER A B58 ....... ai
NAKAMICHI CR 1 ....oiimmmmmmiinn
NAKAMICHI CR 2 ..
NAKAMICHI CR 3 ...
NAKAMICHI CH 4 SRR
SANSUIAUX 111 ..
SANSUI AUX 201 ...
SANSUI CDX 311 ...
SANSUI DX 301

DIRECT
HIFl D

42.52.07.07

99-101,
rue de Clignancourt
75018 PARIS

VIDEO

Pour vos
Petites Annonces
appelez
le 42.00.33.05
poste 496

Mais aussi :

TV COULEUR A PARTIR DE : 500F
TV N/B A PARTIR DE : 200F
MAGNETOSCOPES A PARTIR DE : 800F

SOLDERIE AUDIOVISUELLE
SODITEL, rien de tel !

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDIDE10HA 19 H 30

Monitors SONY 70 cm Tri-standard stéréo (valeur neuf 16.000 F)
TV SONY 70 cm stéréo Pal-Secam (valeur neuf 9000 F)

venou : 4000F

vENDU : 35 00F

Sté SODITEL 3 adresses
— 375, rue des Pyrénées - 75020 PARIS (métro JOURDAIN)
—~ 31, Av. Jean-Lolive (N3) - 93500 PANTIN (métro HOCHE)
- 150 Avenue Grammont - 37000 TOURS

46363499

LIVRAISONS ASSUREES




ﬂ"t

"“ Il\'\:"tlgt"\ l{ll\{{{\&l\\‘{\“d\:\l \\\ “

AMPLIS SONO-RMS 80

ETP 0300.2) 300w,
BST smk300.2 110w

MAC STEVEN
RXPRO160-2 x 160W SM500. 5 entrées
HX PRO210- 2 210W D. STAR smissoa,

HX PRO300- 2 300W ety
HX PRO450- 2 450W ETP uissrray. 10 comies fouo. 2

7 e uen cho!bmhqe

msnl NIGHT: 10 entrees. %ﬁ F
BSA 210.2 x 100W. APK 2240. 2 x 240W.
APK2120,2%120W.  Double 3002 300W. 7 lrég.$ bruitages dlectro 15% :
DISCO PRO i

APK 2200, 2 < 200W.
NOUVEAU MODELE

POWER mKx211. 11 entrées.

EGMISEU_RS B R MKX212, 12 entrées.

i ] POWER mix112. 11 entrées.

i WER MKX314. 14 entées,
EQ 500N, 2 X 10 fréq. Spectrum ”30’

§QPROLNE2X 15fiq, | BODF PREAMP“ PMX6 BST

; F
SS1105L2X 10fréq. .. I m 4 enirées micro commuiublu upanmem €t 5 AUK 1

REGIE LUMIERE “Rack 19" e b SICoscode

ur PMX & mente les

p wwr: et au nte

P° g Pm
MDdUiGiEUI - Sequenceur

mi
m?mvuuml}ie sorfie. .
MOD 4000 : 4 x 1000 W.

MOD 8000 ¢ § X 1000 W. 2130¢
SU 600. 2 50 W. NEWCLASS A

AMP” B TUNER SU 800. 2 x 80 W, NEW CLASS A

AT 9100. Ampli. tuner PO-GO-FM -
70C.2X 40W. 3 stat, 199 K
prérégloblesen FM,  PROMO

AS 641, Tuner PO-GO-FM TUN ER

Affichage digital.
7 mémoires FM PROMO S’OF

MONACOR

[REFERENCE | TYPE __[DIMENSIONS O | WATTS [BANDE/PASSANTE |

TABLES DE MIXAGES
!ST LAB 6E. 10 enfrees.

Equal. 2 ¥ 7 W fréquences

BST LABBX. 24 entrées
BST MRT90.

TECHNICS

RSB 205, Dolby B e1 C

DOUBLE- K 7
RST 130. Doloy 8

HAUT-PARLEUR POUR KITS
OU DE REMPLACEMENT ‘
BANDEPASSANTE | ROT |0 | pmx |

m““mm“ml

' LHIULIRIUE  Chéque Bancaire [

mm-mmmmmmm-mr

mm“mmm“ | \

[((((( ,ﬂl’ ,ﬂﬂ,’ "”’"’ lﬂ"l"ﬂ” IIIIIWII/IIII //‘*X‘\\\\\\\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\“ “\\“ “\\ “\ ‘“ “l“ ))))
a 0 ' l

)}) iy uh; Il iy
\;\4‘{-—/59 J //,/j/)f/;éf:ﬁ;ﬂ" | }Ml /

W 375, Dolby Bet C

ADWX 505, Dolby B et C
ADWX 707. Dolby B et C

| CARTE AURORE[]  CARTE BLEUE I

N“||lJ||I|lil|lJl!J_

| VAUDITEDELACARTE | | | | |
| SIGNATURE

2 ~\\ 0
. lll}l m&_ .

ENCEINTES (prix a paiRg)
TRIDENT

«JF 540,80 50W. m

3 voies (44 X 26 X 20em)

<AC60.8060W. 1

3 voies

;ﬁ;u.nsw 80 |m

;:E,ua.tsuw 80 |5” i

MONACOR |
«MKS SII mini enceinte m’

Jvoies - S0W Lo paire
LT
BST SONO - 4Ton
« RANGE 600. 3 voes 150W La paire
oCOMAL compocie 250 lapaire {

JAMO professiondlsérie
Pro 200 200Weff 8023V
Pro 300 300Weff. 803V,
Pro 400 400WeH. 803V,

' )
Am LT 1. Bros fangentiel.

BSTPROT 01l
Demarrage rapide (7/10°5).

TPIOW NOUVEAU MODELE. Iswf

TECHNICS 55510,

Entr. direct. - Semi auto.

mm.s 1600: Electrostart
DLS 1800: Electrostart

mnuam Elecirostart

npmnm Electrostart Entr. Dir. !m'

MIKE/TR Erp

MICRO H/F. Sans fil avec récepteur.
Portée 50 m.

NR25KS-30W. 80
NR3I5KS-40W.80
IT10-15wW-100V .
IT25-25W-100V
IT50.50W- 100V

AMPLI 4-8-16 0 et LIGNE IDU?
PAT00 - 10W entrée Mic. et Aux 40 (12V) m
aﬁﬁﬁﬂguﬁmimum 4180
PASO2- 40W envée 3 Mic o Aux [12220V) lm’
PABO2 - 100W enirée 4 Mic. et Aux (22024V). 17”’
MAB00 - 100W emirde 2 M. ot Aux. (22012V) Imr
PA1202- 175W enfrie 5 Mic. et Aux. (24-20¥) 31“'
PATS00 - 150W eninde 4 Mic ef Aux 2420¥) . IWF
PA2000 - 210W. enrée d Mic. et Aur. [12:220V) . smr

TM23 - PORTE-VOIX: 25W. Alim. piles
ou 12V, voiture :

BOITEARYTHMES soNY
e auddicoize- e 407

TEAC

DOUBLE- K 7

AIWA

DOUBLE- K 7

i
AMERICAN EXPRESS [J gl

CCP [0 Mandat [

MATERIEL DE PETIT VOLUME DE MOINS DE SKg ET POUVANT ETRE EXPEDIE PAR LES FTT
FOREAT PO SOFENCOUSSINO « SINON EN PORT DU PAR TRANSPORTEUR « PAS DE CONTRE REMBOURSEMENT,

PAIEMENT A CREDIT CETEI.EM |oprés occeptation du dossier et pour un achat
minimum de 2000 F

oindre photocopie fiche de poie, quittance EDF et RIB.
Ci-j

is [ 12 mois 18 mois 24 mois
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 -SOLDES -
oexrositiov - AUTO RADIO -

,,m Il""ll m,/m mm(mn /IIIII//II{III//// up
ram see
“\\l‘t’:\\\ ‘\\‘ \Y

ﬁMI{R!ﬂ
D EXPOSITION

\\k

(Dans la limite des stocks disponibles)

PIONEER

KEH40908.
KEH 60608,
KEH40808.
KEH40608.
KEH 50608, .
KEH 5090 B.
KEXM700 M.
KEH9080B.
X2

cox3

Kingston SQR48
Porto 26

Linz M 26
CD.CDPOS

XR7201
XR7301

KE 1060B

Auto-Radio K7 stéréo - 2 X 8,5W.
| 24 Mémoires (18 FM - 6 PO/GO)
| Balayage des stations préréglées
Loudness Automatique - Tiroir antivol

| avec maintien des mémoires.

| PROMO 1465F

00
m e . g e g < 7

Ry e oo e g

| Lllll!T Cossette autoreverse DNR %mm

| Tiroir He otan "1 450F
! “‘11‘:: . 1260F
| CARBOBT. dom & 8151 2 10W. i

LAR8OS. dem & 808T
5, ldem & 808 970F

| mais non

AMPLI DE PUISSANCE
nmanm 1x 200w . 1260F
3 15( e X 1 800F

5 STATIONS PREREGLABLES

| Auto-radio lecteur K7

| ide. PO-GO-FM stéréo. 2X7 Watts. Rég

| vof'mn Bolance Tonalité. Dwodwrmeh?m
fions préréglables (2 FM - 1 PO - 2 GO).

BLAUPUNKT

S 18295, 2 X 30W - 7 fréquences. Fader
| 18335, 2 X 100W-7 friguences Foder
i O

S Entrie
| LB345. 4 X 50W -7 fréquences - 4 mémoires 7]5'
d'équalisation - Foder - Entrée CD

) I.ncteur K}'sierw

ROADSTAR

AD7575
AD7580
AD7560
AD7570
AD7550
AD7520
SONY

J625F
A105F

2060F
625F
640F

J750F
1725F

(xRS
IR7151

LE TOP AUX U.S.A.

TOUTE LA GAMME DISPONIBLE
PROMO SPECIALE
A 3500

73851

ROADSTAR

" meary. 2% 32W - PO. GO, FM:SO.&MWG;:

D - 4 sorties H
Loudness

K7 Auto-reverse - Entrée
Equalluur 5 frequ. -
Compu-store - Preset Scon - Sortie
Bi-Level - Avec tiroir antivol

| avec Foder

| RCB37. Voir RC 877 sans Equaliseur 1m’

3| mais grave et oigu séparés

8 80OSTERS EQUALISEURS B8

TOKAI 270

670

YOKO

SEQ 351, Booster équaliseur 2 X 100W

loge du volume - 4 sorfies HP avec Fader
wrmnuudoi‘x?w

| 7 - Adoptable
ou 2% 20W ou platines {component]
| DNR-ECHO

S. TRONIC:

MK-3. .kmphﬁcmnuragdw stéréo. 2 X I0W
40 pour fous types d Avec régulateur
wmmwduwmmmhhuﬁum

biant. Mise en route et amét _ Entrees
8| bas et hout iveaw. - [M.LW
X P 160 X H30mm). PROMO

CR90 DL, PO-GO-FM stéréo digital vert - 3X 6

| mémoires - Balayoge des stations -
2] nulnen ua de I'heure et de lo fréquence - 2 X

K - SCAN - Graw
esmguesuw;x”'

\\\\\\}\

j||l

T AT T,

SONY

. Auto-

memory. Memory scan. Lecteur K7 .Re-
d'mdn des blancs. Sélecteur de bandes. Grove-
s/nigues séparés. Fader pour 4 sorties HP. Loudness

| outomahque.
| Livré avec tiroir antivol 2""
xa70s1- 2U0F xa7151. J600F w7z, S025F

| coXR79L Radiolaser s o anivdl A9

| XR7301. mmaaxgobt.uum
Aubmm Delby B et
antivol -y S40F

~ | XR5051.2X25WoudX6W.PO-GO-FM.4X6
(24) préselections. Balayage a

| NOMBREUX MODELES DETIROIR

ELECTRONIQUES

TEXALARM Type CE1

'E‘?,.T',f."': volumétrique a ultra-sons;

mation de coura
«Protection : Portes - copot- cuﬂn
| «Coupure d'allumage.

TEXALARM Trpl CE2 avec Siréne
Eolwrﬂ‘ volumé q.uc @ ultra-sons;
caurnnt

« Protection : Plfms capot - coffre;

?"‘”""j“ﬂ"

« Verroul

29¢

OPTION: faiicecy de cabloge

AUTOSONIK Type T51
.Conlruh volumelnquog'dﬂu sons |
automatique o#n
ion ; Portes - copot - ©
+Mise en v automatique par la clé

gupum’i allumage

CO'l.l Type 964 avec Siréne
trile volumétrique o ultra-sons;
sommation de courant ;

Efmm P 85 copol coffre,;

re

.Tdocomm a u istance,

ww umcnfh

mormmu de bl

COBRA Type 928
Conm!- vdumax
+Consommation
| «Protection; P

. lmi%;e des pum 990F

II‘PEA DISTANCE

1 Emetteur + 1 Ré ;m
ble o toutes centra m
existantes|

C.M. MOTO
Amwnlpmmm avec nrnne pieTzoincorpo-

59¢

KLAXALARM Type K115
580F

iudup!n
° 865F

«Coupure d'allu i
.Prmbn:ﬂun":-g:oput-mﬁm

| ACCESSOIRES
| +Rodor hyperfréquences paur cobriohet|
| «Anti-Soulévement

\\“\\ oy m\\\ “\\ 1 oy
Eowat |

:mmm}l m[

: EI.lTON

XR 840 “60Watts”

Une qualité et des performances
4 de trés haut niveau
¥l .POGO-FMmclEmo‘m
AUTO-STORE ; mise en memoire outomafique  des
stations.

#SEEK : recherche électronique des stations. ;
«PRESET-SCAN: balayoge des stations mé-

morisées.
oLecteur de K7 & asservissement intégral du
mécanisme. ;
et
o Auto-réverse + A.P.S.: recherche de pro-
mme an K7,

2 X 30 Watts,
«Foder: bolance AV/AR pour 4HP,
«Groves et aigus séporés,

:m"?iamguam - TP

105"

‘ forange ou verl, SFPOF—

" PIONEER

l.:SonDuqu
Toutes les N

CENTRATE ET COMPONENT

KEXMBO1. K7 Dolby B et C - Radio BSM - Telec -
Entrée CD. Fagade extroctible

KPX 440. Platine K7 Auto Reverse - Dolby B - Ful
Logic - Entrae Aux

KPX220 Plotine K7 Auto Reverse - Dolby B
Entrée Aux

£Q 600 Equaliseur § fréq. Spectrum - & préréglages -
Sorte 2 omplis,

EPqum Eaunlmur 9 fréq. Sortie Subwooer - filire

EQ4010 Equalisewr 9 fréq, - Sortie 2 amplis.

AMPLI

GMA000 2 » 200W ou 1 x 400W. LPF
GMIO000 4 « 75W ou 2 X 150W, ou
1% 150W + 2 « 40W. LPF

GM2000A 2+ 100W ou 1 x 200W. LPF
GM1000A 2 ~ 60W

GMATA 2 < 30W.

COMPACT DISC

:5 « 3 Lecteur CD pour éléments ovec enirée

« 4 Lecteur CD B et 12 cm. 4 X échon-
A 'nilon . Double éclair
2 O&TD Lecteur Cﬁuﬁngeutadwquei

COMBINE RDS
“RADIO DATA SYSTEM"
KEH9000 RDS 4 » 25W., Dolby B et C - Full
Logic - Rodio BSM. Télécommande. TAV. Code.
KEH 6000 RDS 4 « ISW Dolby 8. Radio

BSM - Entrée CD - TAV.
KEH4000 RDS 4 » ISW. Dolby B. Radio

BSM - TAV

COMEINE HAUTE
PUISSANCE
Auto Reverse avec Entrée
€D et Pré-out
KEHM7001B 4  25W. Dolby B et C - Full

Logic - Radio BSM. Télécommande. TAV,

KEHM 5001 B 4 < 25W. DolbyB. - Full Logic -
Rodiu B5M. TAY,

KEH8101B 4 « 15W., Dolby B. - Full Logic -
Radio BSM. Télecommande. TAV.
KEH61018B 4 x 15W. Dolby B. - Radio BSM.

TAV.

COMEBINE
AUTO REVERSE
KEH 5101B. 2 » 25W. et Pré-out Dalby

BSM, TAV.

KEH 51008. 4 * 15W, Dolby. BSM. TAV.
KEH 41018, 2 x 25\, et Pré-out. BSM. TAY.
KEH 41008, 4 15W. BSM, TAV.
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HP A MONTER VOUS MEMES AUX EMPLACEMENTS D’ORIGINE *
ELITONE ® JENSEN ® BLAUPUNKT @ PIONEER ® MAC AUDIO ® SOUND BARRIER ® ROADSTAR ® TOKAI etc..

HAUT-PARLEURS 15 ¥ 30 cm EMES s @ 20
o . .
R > . ' AC AUDI

e

'*51 VOTRE vonuns POS
SEDE DES EMPLACEMENTS
D'ORIGINE POUR LES H.P.
REPORTEZ-VOUS AUX DI-
MENSIONS SUIVANTES :

_lé Sem. PEUGE

MACAUDIO ML2318. 3 voies. 180W  Les22169F
MACI2. 6HP. 120 W membre cirarique)...... 2 660 F MW 2118, Boomer 180W . Les 2 1 365F
MAC1S, 6HP. 150W 1990F
MAGNAT
JENSEN MAGNAT TRAVELER 320M 3 1o 150W  Les 2 1 650F
JTX300.3voies 150W _ PROMOLes2 B9OF MCC22X. 2 voies. 100 W 1690F PIONEER
IXL693. 3 voies 175W . Les 21 680F MCC25X. 2 voies. 100 W 1990F T52088. 3 voies. 200W  Les2 1 850F
PL3690. 3 voies. 250W . Les 22 140F MCC32X. 3 voies. BOW 2250F TSW 200, Boomer. 200W  Les 2 1 250F
MECISX. 3 voies. 100 W 2990F T52100. 3 voies, 200W  Les 21 755F P
PIONEER PIONEER TSW205. Boomer. 150W . Les 2 B25F ENSUITE RECHERCHEZ LA A_*RGUE ET LA PUISSANCE DE
T56966. 3 voies. 150W Les 21 360F DMSS 2. 3 voies. 150 W 2530F VOTRE CHOLX TOUS LES HP SONT VENDUS PAR PAIRE
T56933. 2 voies. 100W Les2 825F DMSS 3. 2 voies. 100 W 1640F

BESTAR ——
3 voies. 100 W - @ 20 cm. 990F SPEC'AL “205 PEUGEOT"
HAUT-PARLE & 3 voies. 200 W - @ 25 cm. 1390F gsigme{‘; voies éclotées “Caché” 100W 3 voies
it
Monté sur :Ie ge arniére identique a celle

d'origine B90F
Idem avec ampli 2 - 60W 1190F

.PIONEER =
JENSEN TSM5. 80W Les2 375§ PLAGE ARRIERE
JXL351. Bicéne. 50W les2 350F T5T50. 150W les2 615 Identique é celle d'origine vous permettant
. MAC AUDIO TS570. 150W les2 630F a‘e camoufier vos HP.
MLO803 G. 2 voies. 30W  Les2 459F SOUND BARRIER AUL 380F
PIONEER C66. 80W les2 190F < 13 :33:
TS 874. Bicone. 40W les2 275F CITROEN B 580F
TS876.2v0ies. 40W  Les2 840F MAC AUDIO eSS 400F
SOUND BARRIER ML1715. 2 voies. 150W _ Les2 895F HAUT-PARLEURS @ 16,5 cm. BMW SERIE 3 400F
GL109. 2 voies. 30W les2 199F ML1610. 3 voies. 100W _ Les21210F PIONEER MERCEDES 190 400F
ML jes, 70 80F OPEL CORSA - KADETT 400F
6019“0'&;{; ol e 7 TSW165. Boomer. 150W Les2 B55F FORD SIERRA 490F
. MAGNAT g TSE1788. 3 voies. 120W Les2 T90F FORD FESTA-ESCORT 400F
CAR3X. 2 voies oW Les2 990 TS177. 2 voies séporées. 0W  Les2 735F FIAT PANDA - UNO-REGATA 400F
TRAVELER 316M. 3 voies. 110W___ Les 2 1 490F 15176. 3 voies. 100W Les2 B675F
L e 295F QIS S oY .
TSE1677.2 voies. 100W  Les2 615F T5172. Bcone. 6OW s sow
T51602. 2 voies. 60W Les2 395F MAC AUDIO 3 voiol
TS1609. 3 voies. 180W Les2 B90F ML1709. 7 voies. 20W Les2 840F LA PAIRE
JENSEN T51700. 2 voies. 150W les2 B90F SOCAT
TS 1675. 2 voies. B0W Les2 530F e ¢ l ‘QF
JFX140. Bicéne. 60W Les2 379F TS1685. 3voies 80W  Les2 675F Y165. 2 voies. 60W Les2 295
PL1400. Bicéne. 75W Les2 599F ELITONE
MAC AUDIO SX16E. 2 voies. 100W les2 680F

ML1007. 2 voies. 70W Les2 690F
ML1010. 2 voies. 100W  Les2 865F

MAGNAT g F
DC10X. 2 voies. S0W Les2 690F ) Nor =
DRIVER 100. 2 voies. B0W _ Les2 590F ) Adresse |
PIONEER 3 Ville : Code Posta I
T51001. Bicine. 40W Les2 175F b Vai choitile rararie i
T51002. 2 voies. 40W Les2 335F 2ol : i
ROADSTAR ) . ; : 4 5
AD 3208. 2 voies. 60W  Les2 o B?gow o 1 PAIEMENT PAR CARTE DE CREDIT :
6. 2 voies. 5 1
it ELITONE s eaal A CARTE AURORE CARTE BLEUE AMERICAN EXPRESS [
voies, SOW .
MAC AUDIO e L = Ban e (e o 3% e | t
ML1371. ﬁi;one 6%\6\! Les 2 igg: i ) 3 ; 3
ML137XI. 2 voies. 60W  Les 2 :
ML1307. 2 voies. 70W. _ Les2 750F 1 VALIDITEDELACARTE L | [ | | 1
ML1310. 2 voies. 100W . Les 2 1035F 1 [
MAGNAT SIGNATURE i“'
SOUND BARRIER " CAR2X. 2 voies. B0W Les 2 790: 1
Sierra 35F. 50W les2 229 DRIVER 130. 2 voies. 80W Les2 790 1 1
s JENSEN pQIONE[n 1 PAIEMENT PAR: Chequp chcc'ure- CCP Mandat e
JXL461. bicdne. 50W Les2 420F TS136A, Bicdne. 30W . Les2 230F MATERIEL DE PETIT VO ' ANT DIE PAR LES PTT
MAC AUDIO ity R i o B T 8 FQAT 03T 5014 (0L, SNON EN FORT | PAS DF CONTRE REMBOURSENENT. :
ML2006. 2 voies. 60W _ Les2 685F TSD 130, 2 voies. 50W les2 B9OF S PAIEMENT A CREDIT: M o ox icenionen au et et pedrdn .
ML2013, 2voies 130W Les 21200F TSE1388, 3voies, 100W  Les2 725F 1 IEMEN CETELEM oprés accepranon s doane
PIONEER T51365. Bicone. 50W Les2 395F 1 Joindre photocopie fiche de paie, quittance EDF et RIB '
T54621. Bicdne. 40W Les2 340F 153373, 4 volus. S0V i3 IR0 S N o 3 o at
. ¢ salde en & mois 9 man 12mos D 18 mos O 24 moss 34 mois 48 mon
154623.2voies. 40W . Les2 470F SOUND BARRIER st s mok) : P
BST BELA5P, 3 voies A0W Les2 239F P

OPALE462. 2 voies. 30W  Les2 229F €130. Boomer, 60W Les2 430F




Recherche Surroud-Processor Ken-
wood SCBODAV ou SC700 ou autres
marques. Recherche également platine
K7 Kenwood X7WX ou KX727R ou
KX747R ou KX969, Egaliseur Kenwood
GE810. Avezou Bruno, 10, place
Moreau-David, 94120 Fontenay-sous-
Bois. Tél.: 48.77.41.01.

Vds ampli Pionner 2x60 W RMS + égua-
liseur-analyseur de spectre, 7 bandes
lumineuses, état neuf, valeur 3,800 F, les
2 éléments cédés 2500 F. Munoz
Michel, 7, rue M. Berthelot, 92700
Colombes. Tél.: 47.82.97 44

Achéte amplituner Marantz, équalizeur
EQ430 Marantz, bon état. Prix raisonna-
ble. Lebreton André, B, avenue Maximi-
lien-Robespierre, 94400  Vitry-sur-
Seine. Tél. : 46.82.48.45,

Ampli-tuner + télécommande Yamaha
RX700RS, 3.500 F (Fnac : 5.490). Dble
K7 Yamaha KXWS500RS, 3.000 F. Etat
neuf. Tél. : 46.26.00.00 (bureau).

Offre lecteur de CD pour l'achat de mon
Denon 2x100 W, 1.300 F valeur 2.600 F
+ JBL 4312A, Control Monitor, 6.200 F
valeur 14,000 F super affaire. Urgent.
Tél. : 46.44.62.81.

Vds ampli Kenwood KAB100 2x50 W,
couleur alu, 600 F + platine TD Denon
DP1200 semi auto entrain direct avec
cellule Bob mobile AT3200XE + diam
remplac, 700 F payable en espéce uni-
quement. Lamy Didier, 104, av. Victor-
Hugo, 92170 Vanves. Tél. : 46.45.65.96.

Idéal pour jeune groupe. Vds Sono Pea-
vey PA 120, comprenant 1 ampli, 4
entrées, 1 entrée retour de scéne, 2
prises Micro, 220V, 3 A, 2 enceintes
120 W, avec housses. Etat neuf. Prix :
2 500 F. Tél. : 64.63.60.98 (aprés 20 H).

AMPLIS A TUBES

Recherche tuners a tubes Jason FMT7
Fisher FM 100C, FM 200C Fisher R,
200 F MAM. Ampli & tubes Fisher SA
1000, trés bon état si possible. Splingard
jean, 8, avenue Marcel-Cachin, 69200
énissieux. Tél. : 250.12.78 (7).

Achéte tuner de préférence marque
Sony compatible avec moniteur Sony
KX20PS1. Recchia Jean-Louis, 3, rue du
Soleil-Lot L'Estrade, 81660 Bout-du-
Pont-de-I'Arn. Tél. : 63.98.57.85.

Recherche tuners a tubes Fisher
FM100, FM 200C, FM 1000, ampli tubes
SA 1000 Fisher-Scott, type 296 Sher-
wood 50001, tuner Scott 350 F MMPX et
370 stéréo. Splingard Jean, 8, avenue
Marcel-Cachin, 69200 Vénissieux. Tél. :
250.12.78 (7).

PLATINES DISQUE

Vends platine disques Sony, 200 F. Crig
Daniel, 21, avenue du Colonel Fabien,
esc. b, 94400 Vitry-sur-Seine. Tél.:
46.82.61.44,

Vds magnéto reporter Marantz P230
avec étui et accu ainsi gue micro ATM +
casque stéréo , le tout 2 500 F a débat-
tre. Duflos Claude, 29ter rue des Meu-
niers, 75212 Paris. Tél. : 43.43.56.11.

Vds magnéto pro Tascam 32-2B, 2P 19-
38 et Tascam 34, 4 P synchro simultané
bobines 27 cm + mixage Tascam MM20,
prix & débattre. M. Frangois Jean, 38,
route de Bourbourg, 59180 Cappelle-la-
Grande. Tél.: 28.64.11.64.

Vds magnéto Akai GX630D, 4 pistes,
9.5, 19 cm, bobines de 27 cm avec lot de
bandes important, le tout parfait état,
2.500 F. Méchinaud Eugéne, B7, rue
Nationale, 49660 Torfou. Téléphone :
41.46.62.97.

Uher Royal stéréo, ampli incorporé,
2=10 W, 4 vitesses, 3 téles + 1 téte syn-
chro + 2 micros, 2000 F. Uher 4000
Report L 4 vitesses + sacoche + micro,
1.000 F. Condo Michel, 4, allée du Buis-
son, 91570 Biévres. Tél. : 60.19.01.22.

A vendre pour collectionneur magnéto a
bandes pro stéréo Studer C 37, parfait
état mécanique et électronique. Transfo
a rebobiner, 10.000 F. A prendre en pro-
vince (Chartres), B0 kg. Preyale Gilberl,
21, av. Henri-Robert, 92600 Asniéres.
Tél.: (1) 47.98.59.56.

ENCEINTES ACOUSTIQUES

Vds enceintes acoustique haut de
gamme, prototypes Audio Analyse mod.
9 2, caissons re basses + 2 satellites,
pui. 150, ébén. noire désign. Achal 86,
30000 F, prix de vente, 17000F a
débattre, urgent. Jacques Emmanuel,
3/5 rue de Solférino, 92100 Boulogne.
Tél. - 49.10.04.00.

Vends enceintes Scott pro 100, 150 W,
excellent état, 1500F piéce. Tél:
47.05.09.14 (bureau).

Enceintes BW Matrix 3 noyer, 10.000 F.
Scott S-42 laquées blanc, 1.400 F. Ampli
BGW modéle 100 B, état neuf, 2.000 F.
Mattéi Raoul, 945, chemin du Cercle,
06570 Saint-Paul. Tél. : 93.32.79.31.

Vds paire enceintes Cabasse Clipper
312 avec pieds atelier Audio sur pointes,
6000 F. Préampli Passif QED PCC,
1000 F, le tout état neuf. Courbet
Patrick, 10, rue de la Fontaine-du-Sault.
92160 Antony. Tél. : 46.61.35.49.

Vends astuces acoustiques pour amé-
liorer le réalisme sonore et spatial, des-
cription compléte avec schémas détail-
lés contre enveloppe timbrée. Girard
Daniel, 57, rue Maréchal-Juin, 49000
Angers.

Idéal pour jeune groupe. Vds Sono Pea-
vey PA 120, comprenant 1 ampli, 4
entrées, 1 entrée retour de scéne, 2
prises Micro, 220V, 3 A, 2 enceintes
120 W, avec housses. Etat neuf. Prix:
2 500 F. Tél. : 64.63.60.98 (aprés 20 H).

Vds table de mixage BST LABBX B8
voies, peu servie, valeur 2690 F vendue
1900 F. Lorcerie Francis, 1 A rue
Pierre-Curie, 51350 Cormontreuil, Tél, :
26.49.01.05.

Exceptionnel vends chaine haut de
gamme, ampli + préampli Nad 2150 +
1020, 2x70 W, enceinte Davis MU12,
3V, 150 W, magnéto Revox A77, 2 P +
Thorens, I'ensemble en bon état et trés
musical, 15 MF. Mailfait Patrick, CU n° 5,
14480 Bazenville-Creully. Tél. :
31.21.1848.

Vds ampli + préampli Technics SE/
SU9200, 2x80 W, 3.000 F. Tuner Denon
TU 850, 1.600 F. Platine disque technics
SL 1100, 1.500 F. 2 enceintes Celestion
Ditton 66, 5.000 F. Platine bande Akal
4000 DS-MK2, 1.300 F.Lehmann Jean,
17, place Victor-Hugo, 94270 Le-Krem-
lin-Bicétre. Tél. : 46.70.96.17.

Vds chaine Sony Alliance 59 CD/Z,
2x50 W, ampli-tuner-double cassette,
lecteur laser télécommande, 'ensemble
4.200 F, facture + emballage + garantie
2 ans. Lebaeuf Pierre, 57, rue de I'Orme-
au-Leu, 77165 Saint-Soupplets. Tél.:
60.01.55.11.

VIDEO

Vends caméscope enregistreur CCD VB
Sony avec tous accessoires et correc-
teur Sony XV3000 GA et micro émet-
teur, micro récepteur, portée 20 m, meil-
leur que micro directif, spécial camé-
scope. Roos Jacques, 21, avenue
Belges, 13100 Aix-en-Provence. Tél. :
42.27.37.40

Vends matériel pro en Pal et Pal-Sécam,
CAM G1 + 6400 Panasonic + sac +
accessoires, 20.000 F. CAM EP 22 +
6800 Sony + valise tritube et magnéto
Monitor, 50.000 F. Divers ensembles
prise de vues 3/4 et regie. Voir sur
place. Giroux Roland, 96, rue Roger-
Frangois, 94700 Maison-Alfort.
43.78.16.30.

Vds caméra Beaulieu 16, 12x120, accus
1 Am, valise alu, trés bon état, B.000 F
(nombreux accessoires). Guntz Pierre,
40, rue Van-Gogh, 13310 Saint-Martin-
de-Crau. Tél. : 90.47.32.80.

Vds vidéo-projecteur Thomson,
10.000 F + Barco DATA 2000, 45.000 F
+ lecteur Sony 5030 (U-Matic et BVU),
8.000 F + 2630, 5.000 F + vidéo-projec-
teur Sony - Electrohm + 5630 H,
18.000 F + 5850 + bancs de montage +
caméras + divers. Baduisse Jean, La

Maison-Pieu, 58190 Tannay. Tél. :
B86.24.21.84,
TELEVISEURS

Vends TV Sony KVFX29B, 72cm,
100 Hz, 2x20 W, 11,000 F, année B9,
balladeur Aiwa HS T202, 2 casques
Sony + Aiwa neuf, cédée 1.500 F, Bessa
Ahmid, 59, avenue d'lvry, 75013 Paris.
Tél. : Bureau 42.61.83.05 P. 22, Ahmid, 8
417 Hou 45.82.91.25 a partir de 20 H.

Cherche TVC Barco RCF 3200, Panaso-
nic réf. TC872F, occasion ou en panne,
faire offre. Télé couleur autre marque
réponse assurée. Timbre réponse. Bour-
geois André, les Chervins, 03300 Molies.
Tél.: 70.41.84.70.

Donne platines TVC, Schneider, Callao
et Olympic. Vds platines TVC4 Base
Temps, 100 F, Chroma, 50 F, clavier,
50 F, tube AG6 120X, 200 F, Base
Temps avec THT. de CBB6, 300F,
Chroma, 50 F, HFIS1C, 100 F. Dupré
Hubert, 16, rue Michel-Lardot, 10800
Bréviandes.

Recherche documentation technigue
TVC ITT, Schaub-Lorens, réf. TV56491,
accepte photocopies faute d'originaux.
Faire offre de prix ou retourne originaux
aprés photocopies couleures, caution-
nement accepté. Goupil Gaston, 22, rue
des Collines, 93220 Gagny. Tél.:
43.81.00.69.
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PROMOTIONS DU MOIS

COMPTOIR RADIO ELECTRIQUE

< g

94, QUAI DE LA LOIRE — 75019 PARIS — TEL. : 42.02.05.71 e 42.02.00.08
METRO : CRIMEE ET LAUMIERE - OUVERT DE 9 h a 12 h 30 et de 14 h 4 19 h (SAUF DIMANCHE ET JOURS FERIES)

EN PROMOTION

1490F

UNE SELECTION D’OFFRE

LES GRANDES MARQUES : THOMSON / BRANDT /
; 25 cm MULTI-PORTABLE 55 cm COINS CARRES

63 cm COINS CARRES

S EXCEPTIONNELLES

SABA / TELEFUNKEN / etc... A CHOISIR SUR PLACE
70 ecm MULTISTANDARD

NOIR/BLANC

e

riis ot Anl nnrr:zlr‘" poree. Alim. : battene,
£ : acteur 22012 V
oy Al T wneaumes  FEI SoOF
Antenng intégrée orientable. AT A # 55 cm Muli stévéo 2990F i 3490F 3690F e ccrandicenm 680F
SURVEILLANCE EHSEMBI.E VIDEQ | MACHINE A CHANTER FOURS A OFFR!S SPECIALES LE FROID
POUR SURVEILLER VOS ENTREPDTS ETABLES etc... T S ) Mlcnos o"n!s BRANDT - VEDETTE - PHILIPS -

s

® Camera avec
® MONITEUR VIDEO Ecran 25
® Support de caméra onentable
# Coaxial fourni,

L’ENSEMBLE EN PROMOTION : 2490’

HII-'I ENSEMBLE COMPI.E'I'

DK 200 DISC DECK ® Tuner digital Synthetiseur 2 quartz 8 préselections @

Ampli stéréa 60 W Music  Compact Disc digital  Double lecteur de K
rapide ® Equalusaur 10 bandes ® Télécommande LR
2 enceintes 2 voies ® Pied monobloc

ENSEMBLES
EN PROMOTION
POUR L’INITIATION
iINFORMATIQUE

AVEC
MONITEUR

ENSEMBLE N° 1 MATRA
MATRA 32 K + magnéto K7 spécial informatique + quide
instruction + guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel +

cordons de liaison + livres astuces +
moniteur monochrome ambre 32 cm.

Supplément imprimante : 190f L'ENSEMBLE : 640'
ENSEMBLE N 2 MATRA
MATRA 56 Ko + magnéto K7 spécial informatique +
guide instruction + guide initiation + 4 K7 de jeux + Péritel +
cordons + livre astuces +
moniteur monochrome ambre 32 ¢

Supplément mprmante - 190 'ENSEMBLE : S40F

® MONITOR Ecran 32 cm. Monochrome : 590'

SCHNEIDER
VG 5000

Un véritable studio d'enregistre-
ment. Ervegisire avec son micro
fourni, mixe le son de 2 micros (duo)
Duplication de K7. Piay-back. Labo-
ratoire de langues. Avec casque, K7
vierge, K7 accompagnement orches-
traux, 1 livret

prROMO 199F

IMARFLEX 18,51
PLATEAL TOURNANT

990¢

COMBINE TURBO FROID
Four a micro-ondes furbo-grll. 3 modes
de cuisson différentes
 CLisson micro-ondes

| muttifonctions.

copse
L'ensemble compiet 229°F

ASPIRATEURS

SOLIDE OU LIQUIDE
J'AVALE TOUT

PROMO

COMPLET : 590F

® MEME MODELE TYPE
INDUSTRIEL 1200 W MAX] ...,
® TRAINEAU BSE 90

[~ CUISINIERES

AVEC FOUR
T - T4

1290

PILIPS/LADEN
4 feux gaz. Four gaz
ARTHUR MARTIN - 3w dlect
Four élect. . 1
GORANGE - 4 feux sizct. Four dlect
Toume-broche 1
SAUTER - -lfeu;az Four gez. Grill
8 |

Toune-broche. .
PHILIPS - 3 rev]g.n -1 pague dect Four

VG 5000 AOM 1BK. RAM 24 K
13758 octets. Claver AZERTY type

1 000 WATTS . 3
® 1100 W VARIATELR ... 540/
® BOULEBOOW ............... 280"
FOUR / GRILL

F 20. Thermostat. 50 a 275 C. Selec-
teur 4 positions. |solat
doublee, 18 litres .
F 20 5. |dem + Em
nettoyant. Eclairage.

Programmation .................. S9OF
F 20 L. Idem + toume broche 9O

PLAQUES (57 X 4%

® dfeux (3 + 1)(2 +
CERAMIQI.IE

@ 4feux vitro-céram. ......
HALLOGENES

e 2 feux hallogénes et

2 feux radiants

dlect. auto nettoyant, Toume-brache 2690F
BRANDT - MIXTE 2 + 2. Four &ect. auto

COOK TRONIC M 709
FOUR A MICRO ONDES
ENCASTRABLE 31,41
700 W. 10 allures. Sonde. Plat
brunisseur.
Valeur : 4990F

PHILIPS

® LAVE LINGE largeur 60 cm
capacité 1 a5 kg.

Touche Eco .. . 2390F
* LAVE UNGE AW’B 9!7

Largeur 80 cm. Charg.

frontal. Capacité 5kg ... 2990F

® LAVE LINGE Largeur 40 cm
Capacitéde 125 kg.
17 programmes

LADEN
® CYLENE 525 B Largeur 40 cm,
17 pr Dg ‘oCaCS Sélecteur
2690¢

BENDIX

MACHINE A LAVER
SECHANTE

Lave linge sechant & condensation par
£all, cuve acier inox, capacité de lavage
5Kg, séchage 2,5 Kg, 16 programmes

Le premier fer professionnel 8 usage
familial avec chaudiére et samelie en

acier inox

590f

Valeur - 1206F PROMO :

nettoyant. Pyroise, Toume-troche 2990F | dont 1 Eco., essorage 500/800 Trimn
B o | i
BUTANETTE - 4 feux gaz. Blanche avec PROMO : 2490F
e
FOEURAET% FYFﬁFggHGH PHILIPS - LADEN
VAPOTHERM THOMSON
- SCHOLTES - ETC
! 12 couverts
Tits SIENCEUN ... DIOT
, Modéle intégrable 12 couverts
nceubun b, 29 POF
LAVE-VAISELLE
ET PLAQUES DE CUISSON
AVEC PLAQUES 4 FEUX

3 FEUX GAZ 1 ELECTRIQUE BLANC
LAVE-VAISELLE HABILLABLE

O w0 3390F

THOMSON - LADEN - ACMA - ETC.
REFRIGERATEURS

¢ Table TOP 140 |H85cm ... 990F
® 23011 porte H 122 cm ........ 1380F
® 23611 porte H 125 cm

Mamon .. 1480¢
® 25511 pont o

Mamon . —
¢ 28011 porte 140cmBlanc  1680°

¢ 300 | Porte réversible ... 2290F
REFRIGERATEURS
CONGELATEURS

. 2790¢
He!ngerméur -..ongeialw
2 portes 350 |. 2 compresseurs

Refrig. : 130 | Congél. : 160 | ... 3990
# Combiné Refrigerateur/Congélateur
J portes 330 . 2 compresseurs.

Refrig. : 180 |, Congel. : 150 | avec
compartiment + 1° C, 84 litres . 3990¢
CONGELATEURS BAHUTS
¢ 320 Cuve acier. Auton45h 21907
® 405 1. Cuve acier, Auton45h  2490°
® 290 | Super isolation.

Autonomig 661 ... 2990F
¢ 600 | Autonomie 45 h 32904
CONGELATEURS VERTICAUX
® Vertical, 1401 ... .. 1490F
® 2901 6 clayettes .. 2890

REFRIG./CONGEL.
ACMA - PHILIPS - LADEN
4450¢

# 255 lires 2790 @ 360 ftres
# 300 fitres 3290°

2= CRE

""'5; 245, Fg-St-Martin
£ 75010 PARIS
g:— Tél. : 46.07.47.88
QO ZELECTROMAT
S 81, bid Magenta
NE 75010 PARIS
Tél. ; 47,70.26.64

TOUT NOTRE MATERIEL EST GARANTI. NOS PRIX SONT VALABLES EN FONCTION DE NOS STOCKS. PHOTOS NON CONTRACTUELLES. PRIX SOUS RESERVES D'ERREURS TYPOGRAPHIOUES. MATERIEL GARANTI 1 AN PIECES ET MAIN D'CEUVRE

CRE FOURNI LES CENTRALES D’ACHAT - COMITES D’ENTREPRISE etc... REMISES SPECIALES POUR LES COMMANDES GROUPEES
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CAMESCOPES

Vds systéme XV Sony 600 et 700 + 1
caméra CCDV100 + table de montage
AM100 + tuner télé double transcodeur
Pam Secam-Secam Pal Sony TTUB +
cables et accessoires, le tout 18.000 F.
Cardenas Francis, 4, rue Paul-Verlaine,
92230 Gennevilliers. Tél. : 47,94.28.22,

Vds caméscope Canon neuf sous
%a:antia‘ complet en valise, B.700 F.

améscope Sony hors service CCD V8
AF, 1.800 F. Cocoual Eric, 25, bd Arago,
75013 Paris. Tél.: 45.87.31.01 (aprés
19 H).

Vds caméscope Sony CCD, VBAF avec
mallette et accessoires. Magnétoscope
Sony EV-CBE. Magnétoscope JVC Hifi
stéréo HR-D7258. Tous ces matériaux
en excellent état, prix & débattre. For-
terre Frangols, 6, rue des Combattants,
76620 Le-Havre. Tél. : 35.47.26.20.

MICRO-INFORMATIQUE

MICRO ORDINATEUR

Vends PC Olivetti 2 lecteurs, écran
mono. Garantie 10 mois + offre MS-Dos,
et aulre logiciels Tel trait, de texte, etc.
Super affaire, ensemble vendu
4.300 F | | Aubepart Fabrice, rue d'Aus-
tralie, 54200 Toul Tél: B3.43.4172
(week-end seulement),

Vds PC/XT 4, 77/8 MHz, 640 Ko de
mémoire, 2 lecteurs 360 Ko, disque dur
30 Mo (sous garantie), carte CGA et
écran couleur, de nombreux logiciels
(jeux et utilitaires), prix intéressant. Sau-
vaitre Laurent, les-massonniéres, 72310
Besse-sur-Braye. Tél. : 43.35.55.68.

Vends Amstrad PC 1512 SD mono-
chrome + disques durs 10Mo + nom-
breux logiciels, 7.000 F. Sablonniére
Philippe, 38, chemin du Bois-Payen,
95300 Pontoise. Tél.: 30739392
(aprés 20 H).

Zenith Z181 ordinateur compatible PC
portable 2DR 640K + modem intégre
Niagara V21/22/23/25/25bis + souris +
housse + log divers Works, FL, SIM, Neuf
valeur 25.000 F cédé, 8.000 F. Erhardy
Claudius, 10bis, rue du Moulin, 77600
Bussy-Saint-Martin. Tél. : 64.66.03.96.

A vendre micro Tulip PC Compact 2 DD
20 Mo monochrome, 2 drives 5 p1/4,
récent, peu servi. Guérin Claude, allée
des Fleurs, Lilas IV, 61100 Flers. Tél.:
33.65.67.31.

Vds micro ordinateur Amstrad CPC6128
avec 10 disquettes + multiplan + manuel
Basic et utilisateur, 1.300 F en espéces.
Rouve Jean-Michel, 23, rue du Haut-
Soleil, 77400 Thorigny-sur-Marne. Tél.
60.26.40.58 (aprés 19 H).

PERIPHERIQUE

Vends imprimante Citizen 120 Il ache-
tée en aolt 89, trés peu servie, 1.200 F.
Cajelot Bernard, 88, rue de Valdoie,
90000 Belfort. Tél. : 84.26.12.15,

Achéte écran couleur Ega + carte Ega
sur la région Bretagne ou Paris. Monnier
Francis, 1, allée de Saintonge, 35131
Chartres-de-Bretagne. Tél. : 99.64.23.95.

ACCESSOIRES MICRO

Particulier vends Iugicfels performants
d'astrologie, prix intéressant Tripogney
J.-Claude, BP 38, 33610 Cestas, 33610
Cestas. Tél. : 56.78.13.85 (le soir de pré-
férence).

DIVERS

APPAREILS DE MESURE

Vds oscillos Philips PM3221, tube 13 cm
BP, 10 MHz, 1.000 F. Unitron BP, 5 MHz,
550 F. Tektronic 555 2x30 MHz, tube
Bic, 2 BT, 2 Tir HF, B50 F. Gene HF
Métrix 50 K, 50 MHz, 500 F. Wobulo-
scope R. DESJ 410A, 350 F. Maupas J.-
Louis, 12, rue du Repos, 03400 Yzeure.

Vends chassis oscillo Tektronix 7623A,
100 MHz, 3 tiroirs, mémoire 200 cm/NS,
bon état, faire offre. Vends voltmétre
électronique Hewlett-Packard 410B 122
Ma, entrée avec télte de mesure + doc.
Horiot Gérard, 29, allée entre-deux-
eaux, BBBOO Vittel. Tél. : 29.08.46.03.

Vds Wob Polyskop Il Rohde 8 Schwarz,
type Swob BN 4245/50 0,5-1200 MHz,
marqueur 1 10 50 MHz, écran 31 cm,
sortie HF atténuée et directe 4 V EFF,
ect. Bon état, 5.000 F & débattre et pren-
dre sur place. Huu Hervé, 1, impasse de
la Moricerie, 49124 Saint-Barthélémy-
d'Anjou. Tél. : 41.9390.98.

Vds gener. Hewlett P 612 450A1230M,
614, BODA2100M, 616, 1800A4000M,
620, 7A11G, VL Ferisol A204, alternostat
OA260V, 8 A. Humbert, 17bis, rue des
Graviers, 92160 Antony. Tél
47.02.09.40.

Vends mat Siemens, état impec. Pegel-
sender Pegelmesser Wobbelzusatz,
400 F. Chaque controleur TS352, 150 F.
Trés grosse alim AC 1V5/1500 V, PC
ova/ V1= 005 Amp/20 Amp, 600 F
Couche Michel, 7, rue Anatole-Hugot.
21500 Montbard. Tél. : 80.89.40.45.

Vds oscilloscope Tektronix type 515A,
révisé, 1500 F. Projecteur portable
16 mm chargement auto, son optique +
2 grandes bobines vides, possible
échange, faire proposition. Gérard Ray-
mond, le Calvaire-les Perques, 50260
Bricquebec. Tél. : 33.52.20.99.

Vds controleur universel, type Eurelec
10000 Q/V, S/Pile 3 V, 250 F. Chapelon
Jean-Pie, HLM de Sauve, bat 2, 26110
Nyons. Tél. : 75.26.06.45.

Vds analyseur logique Hewlett-Packard
1607, 2000 F. Cartes Electroniques
pour récup avec YP6809 EFX9241
EF9340 EF9341 RAM 2016 ROM 2532,
idéal pour modif minitel en couleur. Tél. :
44.60.00.59.

Vds Métrix 435 comme neuf. Affich 2000
pts, LCD 12 mm, 75 DV, 1 GA alt 50 Hz,
continuit 20 Q+S. sonore-isol
20MQ+Terre, 3 fils 20 Q et 2000 Q SS,
500 V. Tous calibres protégés 380 V
EFF, 1.400 F. Chabance Paul, résidence
Guynemer, bat B5, 13300 Salon-de-
Provence. Tél. : 90.53.47.11.

Oscillo Philips PM3210, double trace,
25 MHz, parfait état, manuel mainte-
nance en frangais, plus petit gene de
fonction (HP nov. B7), B50F le tout
Gatelais Gilles, 27, bd Latour-Maubourg,
75007 Paris. Tél. : 47.05.31.08.

Ach. TX UHF Kenwood TR 9500. Gomel
J-Jacque, 20, rue des Prés, 59290
Wasquehal. Tél. : 20.98.32.95 |e soir,

Vends machine a bobiner, mesureur de
champ, télé oscillo 556 Tekiro et tiroirs.
Divers appareils de mesure , liste contre
timbre. Auber, 12, rue Luchet 31200
Toulouse. Tél.: 61.48.77.39 de 16 A21H.

A saisir oscilloscope Tektronix 545,
1000 F + Tube neuf disponible. Bande
magnétique 2 P et 1 P déja utilisée, Tél. :
44 .60.00.59.

Vends pour radio locale, ampli HF 88 &
108 MHz, permet de multiplier par 10 la
puissance d'un petit émetteur. Vds
émetteur FM, 50 Watts, 1490 F. Vds
matériel radio locale divers. doc. contre
1 timbre. Leboudec Dominique, 3, rue
Claude-Bernard, 22000 Saint-Brieuc.

Vds radiotéléphone CSF Thomson,
base + mobile, B0 MHz avec antennes.
Etchar Michel, rue Eyrose, 40100 Dax.
Tél.: 58.74.31.97.

Vends récepteurs Traffic DX-302,
10 KHz a 30 MHz, 5x200 scanner,
antenne Discone avec mat, antenne
active Datong DT200, le tout indissocia-
ble, 3.000 F en ordre de marche. Ecrire.
Mornand Yves, rue du Cimetiére, 39290
Montmirey-la-Ville.

Vends codeur stéréophonique pour
émetteur FM (artisanal ou profession-
nel), garanti 1 an, 380 F. Documentation
détaillée contre une enveloppe timbrée.
Coulon Florent 38, rue de Velotte,
25000 Besangon.

Vends Galva Métrix B0x60, 1 MA, 200
micro A(100 F/P) + chimigues pro 32
micro, 350V (120 F/6) + transfos
2%24 V 160 VA + 48 V 100 VA (150 F/P)
+ livres électriques, etc, 10 F/P ou liste
contre enveloppe timbrée, prix franco.
Roth Antoine, 18, rue du Gén.-de-Gaulle,
68440 Habsheim. Tél. : 89.44 65.36
Vends composants neufs, bas prix, TTL
CMOS, Transistors, RAM, micro, Eprom,
ex:4164-15,23 F. 41256-12, 28 F.B052
AH Basic, 200 F. 2764, 25 F. 6800-12,
165 F. 74F373, 4 F et auftres rens AV.
Lequitte laurent, 101, avenue Maréchal
Galliéni, 78700 Conflans-sainte-Hono-
rine. Tél. : 39.72.68.66.

BROCANTE

Vends magnétoscope 2 tofes Umatic
Sony-Projecteur cabine 35 mm, bon
état, platine magnétophone americain &
fil, exceptionnel. Doc possible. Clot
Yves, BP 72, 13190 Allauch. Tél.:
91.68.70.70 (répondeur).

Vends console Audio Tascam M520 20-
8-2 neuve + cablage, 25.000 F. Tél.:
43.49.45,05.

Vends HP de décembre 1964 a décem-
bre 1974 inclus, sauf n° avril et décem-
bre 1968, soit 119 n° 220 F + port.
Vends Sonon®1a15(1978 4 4-1979) +
anc. sér 6 n° (7-1977 & 12-1977) soit 21
n°® 60 F + port. Beaumier Lucien, 1, rue
Champlain, 49300 Cholet. Tél.:
41.62.34.02.

Céde collection Haut-Parleur 1715 &
1772 et Electronique Pratique 81 a 133,
le tout 500 F. Duroux Jean, 16bis, ave-
nue de la Motte-Picquet, 75007 Paris.
Tél. : 45.51,33.18.

Vds TSF lampes avec FM 875-108,
380 F. Caméra Sankyo EM 40XL
muette, 500 F. Project muet 8-sup 8,
P624B, 700 F. A% randisseur Krokus,
trés bon état, 700 F. Rech. électrophone
avec 78T, trés bon état avec sorties
HPSUPPL. Garric jean, 9bis, rue Com-
mandant-Pilot, 92200 Neuilly-sur-Seine.
Tél. : 46.24.19.83 (heure repas).

Nombre tube radio et ancien A.EC. Liste
enveloppe self adr. Mesure gene BF HF.
TX RX ancien. Bosc Louis, 8, rue des
Dominicains, 84160 Cadenet Tél.:
90.68.20.83.

Vends belles affiches cinéma neuves
années 50, 60 et BO, prix 25 et 35 F
piéce. Pochette 10 photos couleur, 50 F
+ port. Matériel cinéma et film, liste
enveloppe timbrée. Meynard André, 3,
avenue du fréne BP 3, 65009 Lyon
Saint-Rambert.

Vds 100 ventilos 80x80 mm, 24V
continu. Possible lot. 200 condos chimi-
ques 25000 MF 50-65 V. Lot de 16, mar-
que gén. Electrique. Tourneux Claude,
54, rue Lamartine, 49130 Les Ponts-de-
Cé. Tel. : 41.39.50.59 (heure des repas).

Vds mini serveur minitel autonome 40
pages, 1 ace, possibilité de messagerie
sl adjonction imprimante, 1,600 F. levas-
seur Alain, Saint-Mards-de-Blac, 27500
Pont-Audemer, Tél. : 32.41.06.66,

Vends piano digital Korg, 67.000 F neuf
(novembre 89). Le plus parfait et évolué
des claviers piano clavecin, vigra... inter-
connect avec synthé, interface Midi.
Chevalet Jean, 46, rue Dunois, 75013
Paris. Tél. : 44.24,04.06 (le soir tard),

Cherche & faire & domicile montages de
kits électronique. Dauphin Jean-Marie,
le Vieux-Putanges, 61210 Pont-Ecrépin.

Vds oscillo = & 9 MHz, état neuf, 800 F,
Métrix 460, 400 F. Control TS 352 U,
150 F. Caravane 5 places compléte-
ment équipée, trés bel étal avec sas
neige Maréchal, 15000 F. Couche
Michel, 7, rue Anatole-Hugot, 21500
Montbard. Tél, : 80.89.40.45,

Vends trés grosse alim réglable 2000 V
= gt 8 20 Amp, 600 F. Récepteur fac-
similé pour copie cartes metéo, matériel
Siemens, état neuf Pegelsender pegel-
messer Wobbelzusat, 400 F chague.
Couche Michel, 7, rue Anatole-Hugot,
21500 Montbard. Tél. : 80.89.40.45.

Vds chaine Philips Continental, enc.
Supravox + meuble acajou en bloc ou
par éléments. Magnétos Melovox 4412
et Philips LCH1 (et langues), prix
intéressant. Dooms Michel, 160, rue
d'Aubervilliers, 75019 Paris. Tél :
4035 R2.34

Photo collec. vds rare 2 Rollei A 26 dont
1 neuf, 1 épave complt, obj Sonnar F 3,5
40mm + flash C26 Rollei spécial PR A26 +
chargeur Rollei spécial, 500F le tout, rare.
Janot André, 8, rue de Bourgogne, 27500
Pont-Audemer. Tél. :32.41.43.94.

Cherche alimentation a découpage Tet-
viseur Teléfunken n® 6419, Alimentation
a découpage BS1405 équipé de trois
modules n® BS 422, BS 423, BS 1426.
Detrey Dominigue, 22, Grande Rue,
88240 Bains-les-Bains-la Haye. Tel.:
29.30.91.23 (aprés 18 H).
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ANTENNES RADIO FM « TONNA »

Expédition en
port dil SNCF

directionnelles

pour une meilleure sélectivité des

stations de puissances différentes
22004 - 4 éléments, gain B dB, rapport Avant/Arrigre
16 dB, angle d'ouverture 2 x 35° 289,00
22006 - 6 éléments, gain 9 dB. rapport Avant/Arriére
20 dB, angle d'ouverture ? x 32° 395,00
22008 - 8 élémenls, gain 11 dB, rapport Avant/Arrire
9 dB, angle douverture 2 x 28° 785,00

FRAIS de PORT : contre rembours. taril SNCF

préampli d'antenne SPECIAL FM
Gain 12 dB, faible rapport signalibruit, 2 entrées
75 et 300 L1, sortie 75 L1, avec alim. 220/24 ¥
Type EV 150 380,00 + port et emb. 26,00
Type EV 300, gain 28 dB, équipé d'un coupleur AM
incorporé 480,00 + port et emb. 26,00

ROTORS D'ANTENNE

Vous permet... de votre fauteull, et du bout des doigts,
d'orienter vos antennes 1élé ou radio FM sur les émet.
teurs qui vous environnent. Le systéme comprend
* |¢ rotor, & monter sur un mat en extérieur, avec une
charge maximum de 25 kg

* lg pupitre de commande, & installer & |'intérieur et
prés d'une prise de courant 220 V

Type MA-28 650,00 + port et embal. 45,00

ANTENNE TELE
INTERIEURE

Récep. lous canaux VHF el
UHF. ampli incorporé gain 10
dB en VHF (50 & 250 Mhz), o
ij reglable de 0 4 28 dB en

HF (470 4 900 Mhz), possibi-
Iité d'utitiser I'ampli seul avec
une autre antenne extérieure
alim. 220 V. consomm. 7 walts
Prix - 325,00 + port 35.00

faire du 220 volts

avec une batterie
12/ Convertisseur rudimentaire, auto-oscillant

Entrée 12 Volts
positit & la masse
- Sortie 220 Volts
Courant alternati!
- Signal carré
- 50 Hz (= 15 %)
- Tension non régulée
CV 101 - 120 Watts 315,00 + port 45,00
CV 102 - 120 W (entrée 24 V) 375,00 + port 45,00
CV 201 - 200 Watts 815,00 (port di SNCF)

2°/ Convertisseur
haute technologie
- Piloté en fréguence
- Régulé en tension
systéme PWM,
valeur efficace
- Protections
inversion polarité
surcharge utile
coupure batl. basse
Product. courant altern. 220 V signal carré, 50 Hz
(* 0.5 %) régulé en tension méme a batterie basse
Convertisseurs entrée 12 V c.c./sortie 220 V altern,

12/80 - BO Watts util /160 W pte  2.515,00
12/160 - 160 Watts util. /300 W pte = 2.920,00
12/250 - 250 Watts util /300 W pte  3.555,00

Convertisseurs entrée 24 V c.c./sortie 220 V altern.
24/250 - 250 Watts util. /400 W pte = 3.480,00
24/400 - 400 Watts util, /650 W pte  4.315,00

ANTENNE TELE ELECTRONIQUE
bandes UHF - VHF Canal+ et FM

C~
—~ Caravanes 'P}- =
— Camping-cars o —
— Biteaux Fabric. TONNA

Tous auires mobiles Type Colombia
Peut tout aussi bien s'instalier sur une résidence
secondaire, lieux de vacances divers en France ou
a I'étranger. Réception de tous les standards télé-
vision (PAL ou SECAM). L'antenne se compose d'une
cogue étanche dans laquelle sont disposés les &lé-
ments UHF et un p plificateur grande i
et d'un gain élevé, 18 3 31 dB (selon utilisation
en FM, VHF, ou UHF). Dipole VHF hors coque et repi-
able. Serrage sur mats & 25 4 45 mm - Tension d'ali-
mentation 12 Volts continu. L'antenne est fournie avec
alim. complémentaire sur secteur 220 Volts

Prix 675,00 - Expéd. en port dil SNCF
MATS TELESCOPIQUES
Longueur | Longueur & base Prix

reniré déployé &n mm

I m 25 3m 60 45 | 310,00
1m50 5md5 45 ; 420,00
im 11 m 40 50 940,00

(Expédition en port di SNCF)

Coupleur VHF et UHF 60,00
Coupleur VHF/UHF/FM 150,00
Séparateur VHF et UHF 25,00
Répartiteur, sur 2 directions 80,00
Répartiteur, sur 4 directions 130,00

* AMPLIFICATEURS

de gain d’antennes
Y S
kr‘;k—-

Al it b mal d'antenné, ou i@ plus

¢ de l'antenne, (sous la tolture)
nentation de ceé genre d'ampll se bram
eLr . V prés du teléviseur, ef fournit
1 ontinu  basse fension 4 I'amph (exh
par I'intermédiaire du méme cible coaxial
I"antenne au téléviseur

3 modéles choix, selon nécessilé techique

* Type 40720 - Ampli UHF (470 & 880 Mhz). grande
sensibilite  (excellent en champ herlzien faible)
gain 35 B, faible facteur de bruit 3 o8 Fourn

530,00 + port 26,00
* Type 40761 - Ampli VHF et UHF (40 & 860 Mhz)
aranae (excellent en champ herzien fai
: trés faible facteur bruit 3.5 oB
Avec alim. secteur 385,00 + port 26.00
* Type 48180 - Ampli VHF &t UHF (40 & 860 Mhz)
grande sensibil. (excellent en champ hertzien fai-
bie) pain 39 dB, trés faible facteur bruit 3.5 dB
Avec son alim. secteur .. 655,00 + port 32,00

Recevez le monde entier
avec un « SALIUTE 001 »

AVEC 20N alm. Secieur

Récepteur FM-G0 - 2 banoes PO - B bandes etalées en

OC, de 3,45 & 21,75 Mhz - 8 presélections possi-
bles (4 en AM et 4 en FM) anlenne télesc.. prise
casque el magnélo - Portable. dim 4B8x28x13 em
Prix 745,00 + port et embal 90.00

starel - starel - starel - starel - starel - starel - starel - starel - starel - starel

votre antenne télé

...MONTEZ-LA VOUS-MEMES!

vous ferez une sérieuse économie !

et si votre cas est trés particulier..,

VENEZ DONC... nous soumettre vos problémes d'antennes (télévision ou radio FM), nous avons
des solutions pour tous les cas d'espéces. Nous détenons les caractéristiques de tous les émet-
teurs et réémetteurs télévision (5 chaines) couvrant la France entiére, et ceux de CANAL + en
service. Nous pouvons vous faire parvenir I'antenne qui convient pour recevoir toute émission
frangaise en un lieu bien déterminé. Possibilite d’échange dans les 10 jours d'un matériel (con-
seille par nous) pour un autre plus performant, si besoin était. Consultez-nous sur place.

Gain Prix
Ret itian

Compos 48 Canaux TTC
w -5 |41003 | 3 diecteurs | 13.5 | tous canaux (21 & 69) 250,00
i=f
=50 | 42009 | 9 directeurs | 16.5 | Awchoix : 21 4 38, ou 21 4 47, ou 21 & 69
£.-8 Spéciales - 31 4 47, ou 48 4 69 360,00
ﬂ{\.i
SE . (42014 | 14 cirecteurs | 18 | Auehob: 21438, ou 21447, ou 21469 | 460,00

FRAIS DE PORT ET EMBALLAGE ANTENNES : Forfait de 85 francs
pour les cas difficiles, ou longues distances

et speéciale ALGERIE, pour recevoir France/Espagne/Italie

Nous recommandons |'antenne UHF 420 0965, présentée ci-dessus. avec un préamplificateur adapté
alanienne, congu pour fes émissions éioignées et donnant un gain total de 51 dB (décibels). Le boitier
@ alimentation livré avec le préampli se branche sur le 220 volls (prés du téléviseur) et fournit un cou-
rant basse tension (24 V) qui monte vers le préampli en passant dans le méme fil (cable coaxial) qui

relie le téiéviseur a |'antenne

Antenne + préampli + alimentation, PROMO EXCEPTIONNELLE

795,00

pour les cas difficiles, France et pays frontaliers, consultez-nous!
ENSEMBLES DE FIXATION D'ANTENNES SUR CHEMINEES

N° 1 -mi#t 1,50 m + dquerre simple de fixation + 5 m de feulllard de cointurage
N°® 2 - mél do 3 m (2 élém. emboit.), équerre double + 2x5 m de feulllard de cointurage

MATS - élément de 1,50 m

boltable ( i

AMPLIFICATEUR VHF et UHF

pour relever le
gain d'antennes
télé ou FM

N

Quand il vous est impossible d'intervenir au niveay
méme de votre antenne, déjd au maximum d'éléments
Ou inaccessible car frés en hauteur, ou que |'antenne
collective de volre immeuble vous fournit un signal
trop faible pour alimenter votre téléviseur, cet ampli
s'installe prés du téléviseur et s'alimente en 220 V
Ampiification lous canaux télé UHF/VHF et radio FM
gain 21 dB, sortie 105 dB/yV, facteur bruit 4 d8

Rél. 40251 - Prix 340,00 + port 26.00
Rél. 40 253 - Similaire au modéle 40 251 ci-dessus, avec
répartiteur 3 sorties 450,00 + port 26,00

TELE PORTABLE écran 16 cm
alim. 220 V et batterie 12 volts

e, PAL/SECAM

Prix
exceptionnel

750 F

+ port &t embal
85 Francs

.‘H

Grange sélectivité, définition remarquable, idéal
Dour wodlures. Camions, cars, caravanes. bateaux
gm : L 22 H. 16, P 24 cm, poids 4.3 kg, livré
avec double antenne (circulaire et ldlescopique), et
cordon 12 Voits avec prise allume-cigare

205,00

285,00

ble N* 2), &35 mm 49,00
CABLE COAXIAL TELE 75 ohms, faible per
te recouvrement 100 % - Le métre 5,00

{port = 12.00 les 10 métres)

réception DX télévision
(ou longues distances)
en Afrique, aux Antilles, etc.
BANDE |

Pour recevoir & la Martinique. en Guadeloupe les

émissions des fles et pays environnants, Antenne 4

éléments, canal E4, gain 9 dB

Réf. TONNA 21494 425,00
PREAMPLIFICATEUR spécial BANDE |

Pour augmenter les performances de |'antenne

21494, gain 26 dB, canaux E2 & E4. fourni avec son
alimentation 220,24 V 755,00

BANDE 11|
Pour recevoir dans les pays Africains les émetteurs
canaux K' (émissions locales ou éloignées §) Antenne
13 dléments, gain 11 dB
Ré!. FESA13 360,00
(§) Dans ce cas, préampli obligatoire

PREAMPLIFICATEUR spécial CANAUX K
Gain 24 dB, fourni avec son aliment. 220/24 V
Rl 40784 555,00
FRAIS DE PORT, Antenne avec ou sans préampli
— Sur la France : Expédition en port dd

Sur I'Afrique ou les Antilles, par avion 210 F &
ajouter 3 la commande, par mandat lettre.
Antennes
CANAL +
VHF 3 élém. 7 dB
VHF 7 éiém. 11 dB
VHF 10 élém. 12,5 dB

Nous préciser |'emetteur & recevoir
ou le lieu de réception télé
105,00  Expédition
240,00 en port di
33500 SNCF

146, rue du Chateau, 75014 Paris - Métro : Gaité/Pernety/Mouton Duvernet - téléph. : 45.43.20.10

des sont exécutées aprés réception du mandat ou chéque (bancaire
%= du prix & la commande - Hors de France, les commandes sont honorées

Ouvert de 8 h 30 2 12 h 30 et de 14 & 19 h sauf Dimanche et Lundi matin - Pour la France, les comman
ou postal) joint & la commande dans un méme courrier - Envois contre remboursement si 50
uniquement contre mandat lettre. Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire, en cas d'avarie, faire toutes réserves auprés du transporteur.




Vds 2 enceintes, 1.500 F issues du kit 51
Audax, 3 voies, 50 W. Vends 33 tours
excellent, état 35 F piéce. Platine disque
Lenco L85, 600 F, notice fournie. Dairain
Didier, 12, rue jacques, 93380 Pierrefitte.
Tél. : 48.27.13.93.

Vends projecteur cinéma 16 mm Bauer
PG Automatic sonore optique + magné-
tique. Lampe 24 V, 250 W, parfait état,
5.000 F. Bories Robert, 7, rue Edouard-
Herriot, 15000 Aurillac. Téléphone :
71.48.73.52.

2 tables de mixage Seck 122, 12 entrées
sono, valeur 15000 F cede 7.500F.
3XXX 2120, 11 entrées DJ stéréo, état
neuf. Erhardy Claudius, 10bis, rue du
Moulin, 77600 Bussy-saint-Martin. Tel. :
64.66.03.96.

Recherche travaux de montage électro-
nique et gadgets, renseignement par
courrier, réponse assurée contre enve-
loppe timbrée a votre nom, merci de
m'écouter. Fonta Denis, 26, avenue de-
Lattre-de-Tassigny, 81000 Albi.

Recherche donateur de livres en élec-
tronique appareil électroniques méme
en pannes en tous genre, merci a ceux
qui m'aideront, suis pas bien riche.
Appareil de controle, ordinateur, jeux.
Fonta Denis, 26, avenue de-Latire-de-
Tassigny, 81000 Albi.

Vds films édition 8 et Super 8 mm, trés
bon état, sonores et muets, grand choix,
tout sauf films X. Vends également films
scopitones 16 mm. Liste contre enve-
loppe timbrée. Moroy Serge, 15, rue des
Marguerites, 77177 Brou-sur-Chan-
tereine. Tél. : 60.20.01.63.

BOURSE
QLSO

Rech. schéma et manuel pour ordin. Ep-
son QX10. Roulliay Alain B3 av. Henri-Mar-
tin, 94100 Saint-Maur. Tél : 48.89.73.54.

Vds ma collec. caméras-projecteurs 16,
95, 8, S8 mm + diapos. Vds en bloc ou
détail. Liste contre envel. timbrée. Goet-
telmann Fernand, 11, rue de Saint-Dié,
67600 Sélestat Tél.: 88.82.13.92

Amateur sérieux cherche correspondant
pour échange idées tourisme, antiquité,
livre ancien, objets art, électronique, ect.
Réponse et cadeau assurés. Saila Rabah,
4-282, rue Nojem a Bel Ombrage, 17100
Djelfa, Algérie. Tel. : 03.53.20.68.

Recherche livres 1950-B0 sur amplis
BFIHF et montages (SRPP/Totempole,
eic) a TUBES, niveau max Bac + 4. Achat,
prét photocopies et fiches fabricants Aba-
ques ELB4-86, 7025, 6C10, 7027, 6336,
6V6, etc. Tél. 1 64.24.65.73.

Vds Hp Audax HD 385100, PR38510D,
HD33566, PR33S66, TW74A, HD100D25,
PR33S100, JBL2231A, LE25, selfs 1 MH,
2 MH. Enceintes collection Boulle Elipson,
platre 40 kg 1967, montées avec Focal,
prix neuf - 50 %. Paimowsky Jean-Marc,
407, avenue de la Libération, 77350 Le-
Mee-sur-Seine. Tél. : 64.52.83.95.

Vds oscillo Hameg HM203-4, 2x20 MHz,
mode alterné et découpé, déclen.O-
40 MHz, testeur composants, générateur
sign. carrés, tube rémanent, controle
semi-conducteurs en circuit, peu servi,
13.500 F. Otéro Raymond, 19, rue Maré-
chal Leclerc, 55200 Vignot Tél:
29.91,0367.

Vds manuels maintenance et emploi,
divers TX/RX, notices app. mesures dif.
marques. Listes contre enveloppe tim-
brée. Le Gascoin, 14, chemin de la Plaine,
91190 Gif-sur-Yvette. Tél. : 69.08.46.70.

Vds mécanique graveuse Neumann mot
Lyrec direct, 2500 F. Téte Neu stéréo
Ortofon et Grampoian mono méca
magnétophone Téléfunken M10, 500 F
Sclumber Ger F400, 500 F. Louvradoux
Rémy, le bourg, 24500 Sadillac. Tel :
53.58.46.78.

Vds lampes radio et ampli testées, lampes
de projection Jiverses, objectifs de projec-
tion 16 et 35. Films S8 et 9,5. Cameéra
Pathé Webo 9,5. Matériel divers, Listes
contre timbre. Besse Louis, route de
Mazaugues, 83470 Saint-Maximin. Tél. :
94.78.04.55.

Vends projecteur: SFOM Malmaison
Biformat 35 mm et 6x6. Prestinox AFT
724. Ciné Sonore S8 Bauer T 40. Achéte
objectifs et obturateurs photos anciens en
monture laiton. Thomas Maurice, 18, rue
de Monttessuy, 75007 Paris. Tel. :
47.05.11.53.

CHAINE COMPLETE D

70, RUE COMPANS, 75940 PARIS CEDEX 19
RUBRIQUES

Afin de faciliter & nos lecteurs le renouvellement ou I'évolution de leur équipement, nous mettons a leur disposition, en
tant que particulier (cette annonce ne concerne pas les commergants) :

- Une annonce au prix forfaitaire de 80 F. Gratuite pour les abonnés qui

joindront & leur envoi la derniére bande adresse de notre revue.
- Votre annonce ne doit pas dépasser

5 lignes de 37 lettres ou signes. Son texte ne doit concerner qu'un appareil et étre

écrit lisiblement en caractére majuscule d'imprimerie, en utilisant obligatoirement Ia grille ci-dessous.

- Votre nom, adresse et numéro de téléphone ne doivent figurer qu'une seule fois et & leur emplacement prévu dans la
grille. La domiciliation & la revue n'est pas acceptée.
- Les annonces non conformes & ces recommandations seront retournées a leur expéditeur.
- Délai de parution : 1 & 2 mois aprés réception de votre annonce.

La grille ci-dessous est a remplir lisiblement, en caractéeres d'imprimerie, et a retourner
accompagnée de votre derniére étiquette abonnement ou d'un chéque de 80 F a :

LE HAUT-PARLEUR « BOURSE AUX OCCASIONS »

® HIFl : AMPLIFICATEURSTO AMPLIA TUBEST TUNERSO PLATINES DISQUETI PLATINES BANDE U
PLATINES CASSETTE PLATINES LASERT] ENCEINTES ACOUSTIQUEST] ACCESSOIRES HIFIT

e VIDEO : CAMERAST) MAGNETOSCOPES[] TELEVISEURSUT CAMESCOPES[] ACCESSOIRES VIDEOD
* MICRO-INFORMATIQUE : MICRO-ORDINATEUR] PERIPHERIQUEJ ACCESSOIRES MICROO
o DIVERS : APPAREILS DE MESURE EMISSION/RECEPTION] COMPOSANTS[

BROCANTEO DIVERSO
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Je joins : une bande abonnement ou un chéque de 80 F.

Directeur de la publication : M. Schock - N° Commission paritaire 56.701 - Imprimerie La Haye-Mureaux
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dispatching

oo ool oy, (CERCRAREE + SPECIALISTE UNIQUEMENT HIF!

assist¢ de Pierre BOILE DA NNOLAMT IR Complexe N° 1 consacre i la reproduction sonore - Le plus spécialisé en gamme Hifi
ancien reponsable de ESART £

au service technique vous =

aidera, sans arriéres pensées TJONNE Phi " | UNE PASSION :
a affirmer vos conclusions. LEC CHE
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Nous les avons: avec dix NOUVELLE GAMME o
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optimisés par un grand choix PRIX
de matériels sélectionnés I A
pour leurs meilleurs rapports B | B

lite-prix.
NOTRE PHILOSOPHIE UN AUTRE

Avec l'aide de nos conseils, AMIS DE STYLE L’ACCESSOIRE
nous ;OUh?_HO;?S qqﬁ vous PROVINCE C’EST ESSENTIEL
SOy OaS G A0 = POUR VOS COMMANDES JUED - ATELIER AUDIO - WBT - THATS -
Notre responsabilité, nous TELEPHONEES, DOMINIQUE EN VIDEO ET SUDIOLINE - CLEAN UP - GRADO. REGA
I'errgageorjs toujours totale- JEAN-FRANCOIS ET MICHEL EN MIDI-CHAINES - SUPEX - DENON etc...

ment, méme  quand vous SONT A VOTRE CTA VOUS CONSEILLE CABLES : MONSTER - ESOTERIC - PHOE-

recherchez le prix brut d’un SERVICE VIX - AUDIOQUEST - QUED - SUPER-

appareil. E space SHIELD - AUDIORESEARCH, etc..

LES PRIX : Image
Vous les comparerez auprés ® LECTEUR LASER DENON DCD 520 137, rue Lecourbe ® PLATINE REGAIl
des centrales, des hypers, ® AMPLIROTELRABI0A.2x25W 75015 PARIS e AMPLI ROTEL 840 BX3.2 x 50 W

des magasins spécialisés, e 2 ENCEINTES BW DS 1 Tel. : (1) 45.33.16.21 ® 2 ENCEINTES ROGERS LS 2 A
des tradidionnels. Nos débits L’ENSEMBLE : L’ENSEMBLE :

nous permettant d’étre parmi CETTE PUBLICITE
les meilleurs. F r
Pour nous un systéme peu 3690 SYMBOLISE UN 7490

enclin & reproduire la musi- CONDENSE DES

que est toujours trop cher. COMPOSITIIONS DE CHAINES

medses f‘:ig%f? ot ¢ CDDENON DCD 520 avec AMPL N°z£|:1°b’re°;$":°’;5;ﬁ";:::{:"’5 o LASER MERIDIAN 206 PRO

Nous offrons de grandes faci- LU;,EHISNEILJTLOS UMELXA?; “ILIYX dene s 10 cocboriiams. . SgEUthlJJT? 106 >

lités de paiement. ® 2ENCEINTES Ji 0 ® 2 ENCEINTES ACOUST.
T13MK II. SPECTRA 33

E;N?CIJ-::!?:SOSSL?S qui nous L'ENSEMBLE:I 6990F L’ENSEMBLE:69°°°F

accordent leur confiance se

joignent & nous pour vous UNE TRES BONNE SELECTION CTA :

souhaiter une excellente
écoute. e LECTEUR LASER PROTON AC 120 TELECOMMANDE L’ENSEMBLE

® AMPLI PROTON AM 200 - 2 x 35 W NUMERIQUE

i ® TUNER YAMAHA TX 400 8900F
ACCUPHASE - ACOUSTAT - AIWA - ALLI- e 2 ENCEINTES TRIANGLE SCALENE ou CONFLUENCE MUTINE

SON - AUDIO INNOVATION - AUDIO

RESEARCH - AUDITOR - BOSE - BW -

cuaL - ey as-we-ker - RIEN DE MOINS QUE NOS CONCURRENTS MAIS TOUT EN PLUS...

MAGNEPLANAR Zﬂi%fﬁz“? &EEL%%TQ \ 1, place Adolphe-Cherioux -
MISSION - MITSUBISHI - M '- )

SHORT - MUSICAL FIDELITY - NAD - ‘ udio | 75015 PARIS - Tél. 45.30.05.73 -
NAKAMICHI - OBELISK - ONKYO - P.E

%  Meétro : VAUGIRARD

LEON - PROTON - QUAD - REGA -
ROGERS - ROTEL - THORENS - TRIANGLE ) o
AMAHA - YBA etc... OUVERT EN NON STOP DE 10 H 30 A 19 H SAUF DIMANCHE ET LUNDI MA TIN;
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DAVIS

OSCILLOS BECKMAN AUDAX/SIARE Sy FlitcalﬂlEz
LA MESURE EN CONFIANCE | ., it PROFESSIOI:NEL TWEETER AL | LES KITS PRESTIGES
TWEETE SERIE KEVLAR
MULTIMETRES 2X20MHZ ..o S190F | voron sisF 13KLVS .....
9104 - Double base de temps i —7*1 D
2 x 40 MHz ............. 6750 F MEDIUM 20KVE
i 16 GKLVEM ......
2= i *9020, Oscillo, double trace ACCESSOIRES FLIGHT TWEETER
2 % 20 MHz, ligne & retard testeur Gom&egx% :n‘ehe :;,%
de composants, chercheur de tra- Cormigre 30 x métre .....
ce,2sondes1:1-1:10 Profilé emboitement, le métre . 23,00" S‘E%OFER {B”‘ “ﬂ“’
R P 3990F Fermeture encastrabe ........... 48,50F BOOMER-MEDIUM ety
o EDM 1122. Muitimétre digia, o A .. SIBE | igKsl5 . SERIE
trés gand display, 11 fonctions, BOOMER 10K817 .. FIBRE DE VERRE
17 gammes autom. mémoire, test DOUBLE BOBINE | jayys . 344 F
de continuité sonore, fréquence- 3N 412 DBL : 13 MV 5M
méte test capacit, tot dode. _ T | LM
P 649 i gcg 1285 .400: 20SVAB ...
Lk KO 11 . 600
L NOUVEAUTES MO“ACOR TWEETER 10Ci 1208 ... BBOF
DMT 1000 A, Multimétres digi-  DMT 7000. Multimétre digital. : PREVOX 20MGEA ...
tal automatique. Grand afichage.  Grand afichage, 19 mim. Test. Capac- pr 150 ™~ 1S9F \euae  'oiok HT RN 006 wer | Hian
19mm, Avec mémoire. Clavier avec 16, Fréquencemétre 20 Hz & 200kHz. WT250 . 230F CM300_ ST6F HTRNO10 .. . 167 F
touches sensibles. 20 A, Test diode. Test transistor. 20 A, SG1000 _ 1460F DMT 2200 HTRN D17 . 306 F SERIE HI-FI
PROMO ... 498 F  rrovo............ 597 F '™ . 150F __prokosw 3 = 317F | 3upsp..
HF - BF. Testeur compos.  accéléré 14 KV avec 2 son- TWEETER cmmﬂ!‘a? St
incorp. Av. 2 sondes combi-  des combinées .. 6760 F MEDIUM cpn‘rwwe:mgda "IB1F
nées . . 3900F TWHXD ... . 288 F CP 140 Moteur 70 W
Composez youre labo ;x%mméganvza;w F | wonr i aso F 126 36 Boome 60W
de mesure avecle V0 VTS MOHI2 T 349 F :gdadgod'é ....... = 509 F
PR TL Y e baa :;E;:"E”g mocljulalre o HM 205-3Double trace 3 | MOH303 o 438F | 10168 ........... 1878 F
 HM 203/6. Double trace série 8000 mémoire numérique 2 x | BOOMER - MEDIUM MOTOROLA
20 Mhz, 2mVa20V.Add. e« HM 604. 2 x 60 MHz 20 MHz + 2 sondes combi- BMH 401 250 F
; : BVH 402 250 F | TWEETER PIEZO
soustr. déclench. DC - AC - avec expansion Y x 5. Post.  nées ................ 6980F | i 285 F | Pavilon conique, 150W fagade
BMH 404 300 F | COmeKSN1005 .......... T2 F
: s e LABOTEC BMH 405 360 F | TWEETER PIEZO
Pour faire vos circuits imprimés, TERAL s'est équipé de la célébre machine LABOTEC. Elle est d votre | oy 406 _ 420 F | Pavilon conique, 100W fagade
service pour les réaliser vous-méme au moindre coll. Tout le matériel nécessaire est, comme | aywi407 8525 F | rectangulaire KSN 1016 .. 78 F
d'habitude, disponible chez TERAL. BMH48 " 260F | MEDIUMPIEZO 1@““? IHICIIOS
avillon conique, 1 oute la gamme
CENTRAD | ELC Alimentation MONACOR CELESTION recianguars RN 1025, . 8 B g Micro en PROMO
FREQUENCEMETRE | AL™8AX1415v-3A.... 680F 5 RD 1000 SUPER PROMO MICROSSHURE |
AL 812 1 4 30V - 2A 7T Boite décade G158 100 PE 820 F | pro10LLC ... 3IOF
1 Hz - 600 MHz a8 30 TI0F de1Qail1 MaQ 540 F Filtra HF 12 190 F | oo i2Lc :g‘r
1880F ALTEINOABOV-5A ... 1840 F g THHEBD .o W0e | PROULIE T GBO ¥
. a 5. 7 iy
ALBOISV-5A ... . 330F Pont de MESURE DIGITAL Filtre HF 15-18 380 F | PROIBLLE v 880F
GENERATEUR FON. | aLss2125v-3A ... . 200F
s MONACOR
1 Hz - 200 kHz ABB3125V-5A L 350F de 0 pF & 200 mF
1420F ALBOB24V-3A 300 F Prix : 1420 F 5P 385G . .. 480 F
P15 lasF PRIX FLASH
METRIX % 127 F CELLULES MAGNETIQUES
MULTIMETRES HT60 . 124 F GOLDRING
MHD 55 132 F | Prix spéciaux pour |goso. o8F G1010 260F
» MX 112 A avec baitier AF 133,12V, 3A. . 338F | MHD120 194 F * étudiants et fonctionnaires ' G950F 125F Ebic ... 185F
det "8BOF | AF135,12V.5A _. 430 F
?“r:“:f:” Sos ¥ AF 1310,12V, 10A ... 700 F KITS SONO TERAL
B A s e oA s A e B38F | KITSONOT 150 3voies. SHP.PA160W I EBENISTERIE.
« MX 562. 2000 pomnts 3 KFFICH:AGE 3 DFG”S' e TTODE 1 boomer 30 cm. 1 médium compression, Avec coins, griHa‘ pnignées N 597F
1/2 digits. f 1 tweeter Piezo. 1 filtre ..o 386F KITSONOT 250.
MmN, ANTENNES KIT EBENISTERIE. Avec rille, 3 voies. 3 H.P. PA 350 W,
it Al ANTENNE CANAL + 238 F | CoINS, pOIgNEes ... 369F  Boomer 38 cm. Tweeter.
» MX563, ...... 2TOOF E%LEE)LEPT;TE“‘.‘E?IT 63 F | KITSONOT 200. 3 voies. 5 H.P. PA 300 W. Médium compression. FIRFE ... 905 F
"« MX573. Multmétre digital analogigue .......... 2050 F 2 boomers 30 cm. 1 médium compression KIT EBENISTERIE 3
« MX453,20000 QV/CC,VC - 34TS0VIC 30 mAa 154 | GAN280B.SORTIES 2TELES ... 290F | 1 iyester + 1 fitre . TATE  Avec coins, grille, POIGNEES ... _568F
s A B0MARISA Q08 15K i 940 | ANTENNE INTERIEURE AMPLIFIEE 30 68 380F
B o MX202C. T.0C 50mV 4 1000 V.T, AC 154 1000 V. Int. 3
Bt DC 25 A & 5A AC 50mA & 5A. Résist, 100 4 12MQ TRANSCODEUR | 1 W o -
g Décibel 045508, 40000QN ... ...... 1240 F Eﬁggnl‘:lrﬂé:fqlggggg&m z g 5 :
0 o MX 462 G. 20 000V CC/AC. 15VC: 15 4 1000V I 980 F 1 ” A
{8 1 0033 1000V, 10 100, 4 5A W: 1A 5A. 508 LA QUALITE “PRO” A DES PRIX TERAL
L0 i 10MoA : 1040 F MULTITRANSCODEUR CIPCUITS PREAMPLIFICATEURS * AMPLIS HYBRIDES ET MOS DE PUISSANCE ;
lex o MX50, . 1480 F | DE PAL EN SECAM OU SECAM-PAL ALIMENTATION TORIGUES » TRANSFORMATEURS TORIQUES
,qu » MX 51, Aﬂ'lcnage 5000 p:}lnls Premsmnﬂ % Mémori- | AVEC ALIM ET CORDONS ... . 1980 F
- sation 5 mesures. Buffer inteme . ... 1830 F DIFFERENTS mesmﬁm
]I:;' o MX52. ... ... 2590 F Doc sur demande.

CIRCUITS LINEAIRES

CA - LF - LM - MC - NE - SAB - SAS
S0 - TAA - TBA - TCA - TDA - TL

CIRCUITS LOGIQUES
Série SN 7400 - CD 4000 +

Cc I."’JND[:N‘)QTEIJP“

TERAL STOCK POUR VOUS TOUS LES COMPOSANTS
s VIDEO ot o

CABLE PERITEL

26, rue Traversiére - 75012 PARIS a I I
Tel. : 43.07.87.74 - Métro gare de Lyon

HEURES D'OUVERTURE : le lundide 13h 30419 h
du mardi au samedide 9h 30 a 19 h.

JE DESIRE RECEVOIR LE CATALOGUE : NOM it

[0 AUDAX [ CELESTION [1 DAVIS BDRERSE . oonsshcenib ey
O BEYMA [ PREVOX [0 MONACOR
[ CABASSE [J SIARE 0 FOCAL VILLE
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DU NOUVEAU CHEZ TERAL

TERAL VOUS PROPOSE EN AVANT-PREMIERE
LA DERNIERE NOUVEAUTE MARANTZ
MIDI CHAINE NUMERIQUE MX 693 CD AUDIO VIDEO

e Ampli principal optique numérique audio-
- Convertisseur
numérique analogique - Toute possibilite audio-
vidéo - Liaison numérique directe avec CD 583 -

vidéo - Puissance 2 x 70W

Liaison par fibre optique

® Tuner numérique synthétiseur AM/FM recher-
che auto. des fréquences - 24 présélections

A UN PRIX

IMBATTABLE DE :

@ Double platine K7 3 commande entiérement
logique - Copie grande vitesse - Lecture séquen-
tielle - Inversion auto. pour lecture continue B/C

® Lecteur disques compacts - Convertisseur

analogique numérique 16 bits - Tiroir a double

empreinte B et 12 cm - Prog. 20 plages

“840606r

l. ¥33.0

o

o
AN
®
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SELECTION DE

MIDI-CHAINES

AUX MEILLEURS RAPPORTS QUALITE/PRIX
MARANTZ mx 673 CD
Avec télécommande :
* Nouveau Laser CD 683
‘e Nouvelles enceintes
Ditton 200
# PM BT, Amph 2 x 65 W ST 873, Tuner @ SD 872,

K7 doutle ® CD 503, Laser » RMC 73, Télcom-
mande | . @ Ditton 200, 2 enc. Celestion

wineras: SGOQOF
LUXMAN L compo
Le luxe enfin accessible & tous
Chaine de trés haut de

, tilécommandes
# A007, Amph num, 2 x 65 W # D 007, Compact disc
Laser & K 007, Dble K7 & T007. Tuner o Ditton 3

2anc. Celestion 1 5200F

. W”::m:m
ruren: 1 7400F
MITSUBISHI E sos R

(Chaine télécommandée)
® DAU 805, Amph 2 x 85 W @ DAF 805, Tuner # DT
808, Doie K7 @ LT 808, Platin TD @ DP 805, Lasir &
ABOS, Tildc, LR @ Ditton 200, 7 enc. Celestion

ritenns; 7 A9 OF
TECHNICS x1cD
(Chaines avec lélécommande]
© SUX §11, Ampli 2 « 40 W » STX 630, Tuner # RSX
11, Dbl K7 avec Doty @ SLP J 26 A, Laser program

i o 5BOOF

X3CD
933, Ampl 2x50W @ STX 930L. Tuner
® RSX 833 Dbole K7, B at C. invers,
auto ® SLP J 26A. Laser # Ditton 200, 2 e

weras: 6 T 8OF
DUAL 3540

& CY 3540, Ampli 2 x 35 W # CT 3540, Tunir, 14 priss.
# CC 3540, Dole K7 vit rap,  CS 3580, Platine TD

sy 3600F

Chaine électronique séparée.
Version avec laser CD 3580 4870'

AKAI systeme 570
(Chaines avec télécommande;

® AMM 570, Amgli 25 40W » ATM ET0L. Tuner,
16 préss, @ HXM 670W. Dol K7, auto-reversa @ APL
670, Piat. T.0. # Academic 330. 2enc. 3V

MTEML4870F

Lensemble 570 avec laser COM 670, sans TD

o e e S99 OF

Systéme 670
o AMM 770, Aol dighs 255 W @ ATM 670L.
Tuner & quariz, 16 pres. @ HXM 6TOW. Dble K7,
aulo-reverse, systéme Dolby » APM 670. Piat TD
ato @ Ditton 200, 2 enc. Celestion.

Prix TERAL : 649 oF
Systéeme 670 C.D.
h‘msﬁ&?r  Laser COM 770

3 Prix TERAL : 7690':
KENWOOD me630cD

ine avec télécommande]
® A B3 Amph 2% 50 W » T3L. Tuner o X 63 Dble
KT o DP 730, Lasar » Ditton 200. 2 anc.
Celestion Prix TERAL

;

M23,M23CO, M43, M 430 CD, M B3, M 33 CD
En promotion extraordinaire, fous consulfer

COMPACT DISC HAUT DE GAMME AVEC TELEC.

taaor imEEs

B

MARANTZ

| LA TECHNOLOGIE DE POINTE ]

MARANTZ PM 35/2
& PM 35/2. Ampli Marantz, 2 x 45 W
® CD 40. Laser Marantz, Télec. NEW
o Celestion 3. 2 enceintes (nouveauté)

Prix TERAL : 495°F

MARANTZ PM 80
* PM B0. Ampli Marantz, 2 x 110 W
# CD 60. Laser Marantz, Téléc.
® DB 19. 2 enceintes JM LAB

pixTeraL: 10350F

MARANTZ PM 75
o PM 75. Ampli numérique Marantz,
2x100W
® CD 60. Laser Marantz sort. numér.
* Ditton 66 série
2 enceintes C

pixTeraL: 13650F

MARANTZ PM 35/l
® PM 35/11. Ampli Marantz 2 x 45 W,
puissance dynamigue 2 x 65 W
o 5D 285.Double K7 Marantz Dalby B/C
® ST 35 L. Tuner Marantz, 16 présél.,
FM/PO/GO
® CD 40, Laser Marantz avec téléc
# Ditton 200. 2 enceintes Celestion

Prix TERAL : 755 OF

CHAINES AVEC AMPLI, LASER, ENCEINTES

MARANTZ PM 65 AV
* PM 85 A/V. Ampl Marantz
audio/vidéo 2 x T5 W
¢ CD 40 Laser Marantz Télec.
® Ditton 3. 2 enc. Celestion

prixTeraL: 7 190F
MARANTZ PM 50

® PM 50. Amph Marantz, 2 x 80 W

® CD 50. Laser Marantz, Téléc.

® DLE Type 2. 2 enc. Celestion

prixTeraL: B9 OOF

MARANTZ PM 25

¢ Academic 330. 2 enceintes 3 voies

prixTeraL: 34O OF

CHAINES COMPLETES AVEC LASER

MARANTZ PM 50
o PM 50, Ampli Marantz 2 x B0 W
® ST 54 L. Tuner Marantz 24 prés.
® 5D 285, Double K7 Marantz Dolby B/C
o CD 50. Laser Marantz avec Télec,
® Ditton 3 2 enc. Celestion 3 voles

Prix TERAL : 1 0530F

Autres configurations sur demande

LUXMAN

LE LUXE ENFIN ACCESSIBLE A TOUS

LUXMAN LV 91 (New)
® LVO1. Ampli2 x50 W
® DP 1510 Laser Kenwood
® Académic 330 enceintes 3 voies

prixTeraL: SOSO0F

LUXMAN LV 111
® LV 111. Ampli Luxman 2 x 58 W
® DP 1510 Laser Kenwood
® Ditton 200 2 enc. Celestion

prixTERAL: DIFOF

LUXMAN LV 112
® LV 112 Ampli Luxman, 2 x 72 W
® DP 2010 laser Kenwood, télec.
® 2 enc. DL 10 Type 2 de Celestion

Prix TERAL : 880 OF

LUXMAN LV 111
LV 111. Ampli Luxman, 2 x 58 W
T 111 L. Tuner Luxman
K 111 K7 Luxman, Dolty B/C Hx Pro
DZ 111, Laser Luxman, Télec.
Celestion 3, 2 enc. "NOUVEAUTE"

Prix TERAL : 9690':

CHAINES AVEC AMPLI, LASER, ENCEINTES

CHAINES COMPLETES AVEC LASER
LUXMAN LV 91
demier

Autres configurations sur demande

LUXMAN LV 103 U
*® LV 103 U, Ampli Luxman 2 x 65 W
® DP 1510 Laser Kenwood
# Ditton 3 2 enc. Celestion

Prix TERAL : 9600':

LUXMAN LV 105U
@ LV 105 U. Ampli Luxman 2 x 85 W
= Série BRID »
o DP 5010, Laser Kenwood Télécom.
® 2 enc. Celestion DL 10 type Il

pixTeraL: 12200F

LUXMAN LV 113
@ LV 113, Ampli numérique Luxman
2xB4W
® DZ 112, Laser Luxman av. télécom.
® 2enc. J.-M. Reynaud millésime 4

Prix TERAL : 1 3650F

LUXMAN LV 112
® LV 112, Ampli Luxman, 2 x 72 W
® T 111 L. Tuner Luxman
® K 111. KT Luxman, Dolby B/C Hx Pro
® DP 2010. Laser Kenwood, Télec.
® Ditton 3 2 enc. Celestion

prixTeraL: 1 1390F

LUXMAN LV 105U
® LV 105 U, Ampli Luxman, 2 x 85 W,
« Séris Brid »
® KT 5020, Tuner Kenwood
o K112, K7 Luxman 3 tétes
Dolby B/C HX Pro.
® DP 5010, Laser Kenwood, Télec,
® X0 20. 2 enc. Jean-Marle Reynaud

Prix TERAL : 1 7200F

Ampli Technics SUV 450
class AA 2390F 1790F
Enc. Acad AC 3303V 890F 2B3F pice

3A Master 2

LE COIN DES AFFAIRES TERAL |

Etat neuf et garantie d’origine

Dual CC 8050
K7 3tétesBetC 2090°F 2190F
Dual CCB010K7 B et C 1290 900F

2800°F 1950F pece

TERAL FIDELE A SA REPUTATION,

A SELECTIONNE POUR VOUS LES MEILLEURES
MARQUES D’ENCEINTES ACOUSTIQUES :
Celestion - Jean-Marie Reynaud -
J.M. Lab - Cabasse - B&W - etc...

upws EST LA
S DE TERAL

® LE TRISYSTEME
TERAL créé en collabora-
tion avec M. Vizan, ingénieur de la
société DAVIS
Acoustic

e JMLAB
La célébre TRILOG N -c.

FESTIVAL SUR LES
ENCEINTES CELESTION !
Venez découvrir entre autres
La Nouvelle “Celestion 3"
qui a obtenu le “Diapason d'Or"

3650F

La célébre enceinte
CELESTION DL 10 TYPE Il

3 voies, 150 W est en
SUPER PROMOTION

Prix normal :

29907

{garantie 5 ans) 1 830
EXPEDITION PROVINCE
ET ETRANGER

ité
di
undi

DU JAMAIS VU
La célébre enceinte
« STARSON »

» (fabrication
| francaise)

¢ DH120
b 110W 3 voies
| A un prix fout & fait excep-
i tionnel pour son lance-
il centrie 480 / Coute de
| porse 5020000z /
5HP/Dim. 90 x 30 x 24 om.

Crédit possible par
CREG - CETELEM

a
9 a2 19 Au un 9 hygyf mardi meli de 9 at 0
i i a noi p.

KENWOOD KA 1010
® KA 1010. Ampl Kenwood, 2 x 50 W
® DP 1510. Laser Kenwood
® Académic 330.2 enc.

prixTeraL: 3 7 OOF

KENWOOD DA 9010

* DA 9010, Ampl numérique
Kenwood, 2 x 110 W

® DPX 9010. Laser Kenwood, sans
convertisseur, avec télecom.

* X0 20. 2 enc. Jean-Marie Reynaud

prixTera: 17900F
CHAINES COMPLETES
AVEC LASER
KENWOOD KA 1010

o KA 1010. Ampli Kenwood, 2 x 50 W
® KT 1010. Tuner Kenwood. FM/PO/
GO. Quartz. ® KXW 4010. Double K7
Kenwood, Dolby B &t C. @ CD 1030,
Laser Dual. Téléc. @ Ditton 200. 2 en-

;74007

KENWOOD
CHAINES AVEC AMPLI, LASER, ENCEINTES

KENWOOD KA 4010
® KA 4010, Ampli Kenwood, 2 x 60 W
® DZ 111, Laser Luxman, Télec.
® DB 18,2 enc. JM Lab

prixTeraL: 1 3DOF

KENWOOD KA 5010
® KA 5010. Ampli Kenwood, 2 x 80 W
® DCD 620, Laser Denon, Télec.
® Ditton 3. 2 enc. Celestion

prixTeraL: 8150F
CHAINES AVEC
AMPLI-TUNER ET CD
KENWOOD KRA 4010

» KRA 4010. Ampli-tuner Kenwood
2x45W o KXW 4010. Double K7
Doiby B/C e DP 1510, Laser Ken-
wood ® 2 enceintes Namco NSP 338

prixTERAL: 67 80F

Autres configurations sur d

DUAL

LA MARQUE QUI A ‘
FAIT SES PREUVES

DUAL CV 6010
» DUAL CV 6010. Ampli Dual, 2 x 35 W

DENON

1 LA MARQUE DES PAIJIAII!S
CHAINES AVEC AMPLI, LASER, ENCEINTES
DENON PMA 320
© PMA 320. Ampli Denon, 2 x 80 W
# DP 2010. Laser Kenwood, Télec

® (S 2110, Platine TD Dual A

;m';?"sm_ 2290F hoess paxrera: DSSOF

o DUAL CV 6010, Ampi Dual, 2 £ 35 W .m%mm%ﬁ

o DP 1510, Lassr Kenwood

- Aeadonic S0 2 o ® DCD 620, Laser Denon Télec.

dvoes  pp - 3150F :gmgn?umnmwcmpro £
Autres configurations sur Celestion. prix kAL : 33 D0
14 b

25)
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Le Sonde I'Emotion




